FRIMO

FELHASINALGI LEIRAS

[ sl = TR = S IR - "

L

KISS GYOBRG
2500 ESZTERGD
ARANY J.U, 4,

Y
M

KISS std £y
2500 E57i:qGO0M

ARANY AWDS U, &,
TEL: {33014 BO03



TARTALOM

l. Bevezetes - - - - -
2., A program elinditésa
3. Az editor == - - -
3.1. Az editor parancs
.1. Szdéveg beirds
«2. Szdveg listaz
.3. Szdveg szerke
.4. Bzidveg elment
.0. A FASCAL prog
6. Egyéb parancs
IMD PASCAL ismert
. A PASCAL program
&4 PRIMO FASCAL al
2.1, Konstansok -
2.2, Tipusock = =
«2.3. Vidltozdk - -
2.4, Eljarasok és
4:.2.4.1, Elbre def
a/ Ki- és bevite
b/ Egyéb eldére d
4,2.4.2, Eldre def
a/ Beolvasasi fu
hf ddattipus ata
f Aritmetikal f
df Egueb flggven
oA programban ha5
2.1, Operatorok
a/ Aritmetikai o
b/ Logikal opera
o/ Halmazoperdto
d/ Relacids oper
4.3.2. A PABCAL utas
a/ ertekadd utas
b/ IF utasitas
c/ Ciklusutasita
d/ CABE utasitis
e/ WITH utasitas
f/ GOTO utasitis
4.4, Megjegyzések Joom
9. A fordito opcidl - -
Faggelékek:
1. Hibaizenetek - - - -
2. Lefoglalt szavak; eld
2y Szintaktikai Gsszefog
4. PASCAL peldaprogramok
«PA

I F

Y] Wil

gf == rmmmr s e s e .. - -
oy et et Vi PGB 0o DY
dga ——m — m mmmm e m e
Etege — - — —mmm e e e A e - -
ésének tehetdsegel - - - - - - -
ram forditdsa és futtatdsa - - -
ICe il s sl S ]l el i i e
EEAGE e i o e = et ol =
felépitése - - = = == = = = - -
tal értelmezett szimbdlumok = = =

fuggvenyek = = = = = = = « = - <
inialt eLJiraﬁnk ————————
li eljdrasok - - - === === =
efinialt el jdrdsok = - - = - - -
inialt foggvények — - — - - — - 23
OgerLye k==t = =l | == e
lakitd figgvények - - = - - = - =
dggvények — = — = = = = = = = = -
yek = = = = = = = = - -« - - - -
hdlhatéd utasitdsok, moveletel - -
a PASCAL-ban - = = = = = = - - - Ly
perabtorgk = <o = e = e
o ettt 1 =l = e fomm i o ] ] o

dberol = = =t e m - - - -
ffdzgl = = = = = = = & = m e o=

LA -
81 2y B P et et et Frernd ) et et 4 s i s et i et v e

ST i I i

mehtek/ = = = = = = = = = = = - =

re definidlt zzonositék - - = = =
[alty = = = F = = = = = = - - - -



i. BEVEZIETES

Az Bn &ltal wvdsdrolt PRIMD PASCAL |ehetévé teszi, hogy PRIMO A-
Ed4-es személyi szdmitogépén a "PASCAL" magasszintd . programnyelven
irjon és futtasson programokat.

Ezen mikrogépes PASCAL wverzid rendelkezik a standard PASCAL
minden Lényeges lehetdségével, kiegészitve néhdny, kifejezetten a
személyl szdmitdgépes alkalmazaést és a gep lehetdségeinek tel jes
kiaknazdsdt segitd mivelettel., (A "standard PASCAL" terminoldgia
itt és a tovdabbiakban is a Kathleen Jensen-Niklaus Wirth: A
PASCAL programozdsi nyelv cimd kdnyvben ismertetett PASCAL verzidra
vonatkozik. [11]

A fobbh eltéreések a kovetkezdk:

- FILE tipus nem értelmezett;

- varidlhatd RECORD tipus nem értelmezett;

- el jardsok és flaggvények nem lehetnek mds el jdrdsok és
flggvények parameéterei;

- adatok tdroldsa -- hasonldan a BASIC rendszerhez -— a gephez
csatlakozd magnetofonon lehetseéges; az adatok ("tarképszert™:
core image) kiirdsa es beolvasdsa kozvetlenil programbol
tarténik; egy ilyen mivelet egy file egészére wvonatkozik
(bheleértve a file megnyitdsdt es lezarasat is).

- halmaz /SBET/ tipus szdmossédga max. 256 J!/y de egyéb

megszoritdsok érvényesek, amelyeket a megfeleld helyen ismertetink;

— RECORD tipus mezdelnevezése semelyik egyedl valtozdnévvel nem
egyezhet meg. Ha mégis igy lenne, pl. figyelmetlensegbdl, a
hibajelzést a forditds sordn akkor kapjuk, ha a hibas mezdre
'/ hivatkozunk. Taldn nem érdektelen azt sem megjegyezni,
hogy az 55-6s kddl hibalzenet ellenére a forditas eredménye
kivételesen helyes lesz!

Ex a dokumentdcid elsbdsorban olyanok szamdra készolt, akik mar
tobbé kevésbé ismerik a standard PASCAL programozdsi nyelvet, de
remélhetdleg azok is haszonnal forgatjdk, akik meg csak mas,
- példdul BASIC - programozdsi nyelven szerzett gyakorlattal
rendel keznek.



1. A FORDI TOFROGREAM ELINDITASA

# PASCAL forditdprogram betdltese a kazettdrdl epplgy torténik,
mint barmely mds PRIMO programé: helyezzik a kazettat magnonkba,
irjuk be a LOAD parancsot és inditsuk el a magndt. A RETURN

billentyl lenyomdésa utdn rovidesen megjelenik a "FOUND: FASCAL"
felirat, jelezvén a PASCAL betoltésének megkezdését. Abban az
esetbeny, ha a hibaszdmlald érteéeke nem nullay, a program betdltését
a RESET gombbal szakitsuk felbe, é&s a mbveletet ismételjik meg,
esetleg mddositva magnank hangerd - és  hangszinszabalyozd
gombjainak alldsat, BSzdkség esetén a lejatszdfej alkohollal
torténd megtisztitdsdra, illetdleg demagnetizdlisdra is sor
kerulhet,

# program betdltés utdn automatikusan elindul. Ennek elsd jele
a képernyd tetején megjelend "End of Memory?" kérdés, &z a
villogd kurzaor, tovéhbd hangjelzést is kapunk. Ilyenkor kétfiéle
Lehetdségink wan:

R FETUEN billentyl megnyomisa esebén ! program
alapértelmezésként a BABIC string memdiria wveégoimét
tekinti a szamidra elérhetd memiria végének;

2. egy E5335-n&l kisebb decimdlis szdm beirdsa esetén a
FasCAL e cim  faldtti  memdriasterdletet erintetlendl
hagyja. (Me feledkezzlnk meg arvdl, hogy & FRIMOD
kepernyb=-memniriaja az o9392-es cimbdl falfele
helyenkedik <L)

E ket lehetseéges valasz walamelyike ubdn a FASCAL Gjabb  kerdest
tesz fel:
"Length of Table 7"

Ilyenkar lehetdsegink vah  a forditd  altal készitett
szimbdlumtidbla hosszidnak bedllitésdra a generdlt kid  javira,
illetve rovaséra; tehdt ha olyan FASCAL programot kivianunk irnil,
amely  igen sok valtozdt, tipust sth, kezel, ¢ kérdésre érdemes
egy nhagy szdmot beirni  wvalaszuly; ez esetben ennyi  byte-ot
foglalunk & szimb&lumtiabla szamara. Forditott esetben tehit  ha
hosszi, de kevés valtozdt hasznald programct tervezdnk irni, itt
kisebb szdmot érdemes megadnunk.

(Egy szimbdl um — wvaltozd, tipus, el jédrds sth. - 3
szimbdlumtabliban 10-15 byte-ot foglal el a nevén kivil, tehat
példaul egy “"VALTOZIO" nevd valtozdra kb. 7+ 12= 19 byte
helyet szdmolhatunk, )

Ha nem irunk be semmilyen szdmot, csak a REETURM billentyit
nyomjuk ley, a program alapértelmezésben dtlagos PASCAL programok
szdmdra foglal helyet.

El&fardulhat  olyan eset, hogy a két kérdésre adott widlasz hen
megfeleld tdrkiosztist eredményez (pl. 4l rdvid vagy tdl hosszi
szimbolumtablaly ilyenkor a kérdeseket megismetli a program.

Ezek utdn a PASCAL bejelentkezik; & sor elsd pozicidjdban megjelend
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“e" jely az On. prompt jelzi, hogy a PRIMO PASCAL szovegszerkeszthje
leditor) parancsot vir.

A  PASCAL elinduldsa pillanatdtsl gyakorlatilag tel jesen
figgetlen a FRIMD BASIC rendszerétdl; igy hem hasznalhatjuk a
megszokott editort semy helyette a PASCAL sajdt, kellden hatékony
sor-editorral rendelkezik,

Ezen editor haszndlat mellett két jelentds eltérést figyelhetiank
meg & BASIC editorhoz viszonyitva:

1. a FPASCAL-ban alapértelmezésben csak nagybetiket tudunk
haszndlni;
Ez alel az "a", "&", &s "d", wvalamint az "0" betdk
kivételek; ezek nagybetds alakjinak elddllitdsihoz az
"UPFER" billentyll eldzetes, vagy a SHIFT egyidejd
lenyomdsa szikséges,
(kisbetdket programbdl a megfeleld CHR(nM) flggveény
haszndlatdval  irathatunk ki,)
# FRIMO billentylzetén taldlhatd  ékezetes  betidk
szimbolumokban vald hasznilata tilos!
2. néhany billentyl 0j jelentést kapott:
AT helyett "1V,
"&" helyett LYy
0" helyett "(' 1
"0 helyett ") jelenik megq. I3
Ezen gbdefinialt Farakterek ered%ti forméd jukban
ghogyan sem irathatdk ki a FRIMD PASCAL-bal .,

A PASCAL elinduldsa utan a FRIMO hdtlapjdn taldlhatd RESET gomb
2z editor meleginditasdra szolgdl; hatdsdra tehdt birmilyen dppen
futd  program  vagy funkcid végrehajtdsa megszakad, a keparnyd
torlddik &5 az addig beirt szdveg torlése nélkil visszakerolonk
&z alapallapotba: megjelenik a prompt, és az editer 0j parancsok
var. Ez az allitéas nem igaz, ha eldzetesen letiltottuk az NMI-t,
pl. az DUTWCHR(0)) vagy hasonld utasitdssal.



. aZ EDITOFR

A sor szélén megjelend ">" jel jelzi, hogy a PABCAL editora
parancsot vdr. Ennek altalianos formaja a kovethkezd:

shlynZytlst2

ahol
s: a végrehajtandd parancs;
nl es n2: egesz szam 1 es JZTET kazott;
erre & — zart - sorszdminterval lumra vonatkozik
a parancs
tl és t2: mawimdlisan 20 karakterbdl dlld szdveg.

& parancson  beldl az  argumentumck elvalaszizasdra wesszdk
szolgdlnak; ez a K paranccsal mas hatarold karakterre cserélhetd
ki, A parancs eldtt és az egyes tagok kdzdtt tetszés szerinti
szaml szokoz-karakter dllhaty, ezeket az editor figyelmen kiwvil
hagyja. Jollehet  nem minden parancsndl szikséges ar odsszes
argumentum jelenléte, de vannak parancsok, melyek azok nélkidl nem
makodnek.

El&fordulnak  olyan esetek, ahol egy parancs tobb  argumentuma
kazal pl.  elhagyjuk az elsd kettdt, de megtartjuk a harmadikat ¢
pl. G parancs).

Ilyen esetben a2z editornsk jeleznink kell, hogy & megtaldlt
edyetlen argumentum rnem az elsd bividn Lenni, ezért eldtte annyi

hatarold karaktert (vesszdt) kell elhelyezndnk, amennyl az
argumentumak  elhagydsa nelkidl ottt lenne. (pl. a B parancs
sorsfamok megadiss nelkil helyesen a kivetlhezd: Gestlst2 -

grtelmét  liésd kesdbb. )

Az editor mindig eltarclja ar wloljédra Ekiadotd parancs
argumentumait: sorszamckat, szévegeket, JHa az utolsd parancsnak
valamelyik argumentuma hidnyzott, az az eldtti argumentuma marad
tzrolva, ez i.t./ Ez akkor is igy térténik, ha a parancs
valamilyen oknal fogva nem vegrehajthatd /shibas/y, wvagy ha a
parancs nen hasznal eltarolt értéket, Anennyiben a  kdvethezd
parancs/ok/ban wvalamely argumentum hidnyzik /de helyet jelzi 3
vessed/y annak helyere - felteve, hogy a parancs mdkddik 2ltarolt
argumentummal fpl, az E, Iy N parancsock nem!/ - az eltirolt
grték kerll, Az alapértelmezéseket a V paranccsal irathatjuk ki,

# PASCAL elinditisakor az érvényes térolt argumentum—értékek a
kivebkezdha

ni = nz
t1 tz

10
ures string

[}
| ||

Hibas parancs beirasa esetén az editor a "Pardon 7" kérdéssel
utasitja wvissza azt. JFEgykarakteres hibds parancsokndl ez nincs
igyy ottt az editor egyszerlen nem hajtja végre azt. A tirolt
alapertelmezes azonban ilyenkor is megvaltozhat!/s



3.1 Az editor parancsai-

fz editor parancsok ismertetésénél azokat az argumentumokat,
melyelk elhagyhatdk, zdrdjelbe tebttik.

2.1.1. Program beirdsa

FASCAL program szdvegének beirdsdra kétféle lehetdségank wvan:
vagy sorszam &s egy szdkdz utdn kdzvetlenll, wagy az A parancs
altal nyljtott automatikus sorszamozdsi lehetoseg
kihasznialdsdval.

A PASCAL nyelw ezen valtozatidnal sincs semml szerepe a sorok
szamozadsinak, erre csak az editornak van szlksége egqy adott sor
kivalasztdsahoz.

A parancsok a kdvetkezdlk:
B fnlyn2d SAUTOS

A parancs kiaddsa utan az automatikus sorszamozd dzemmddba
Lépink: az nl-edik sortél kezdve - es azt beleertwve - nz
navekménnyel irddik ki a sor szélére a  kdvetkezd sorszém., Utana
kézwvetlendl irhatd a szdvegy az Ozemmdd a sorszam utan szikseges
szhkazt  is kiirja. A programsor beirdsdt a RETURN gombbal  kell
befejezniy, ekkar a kivetkezd sar elején megjelenik az O saorszam,
& beirhatd programsor maximalis hossza 80 karskter, ezt azonban
gz editor nem is engedi tullépni.

Ebb&l  az dzemmbidbil a "lefelé nyil" billentyd lenyomasaval
Lephetink ki.

Hs =gy mdr korzbban létezd sorszamd 'sort irunk be, é&s ezt RETURN-
nel  lezargjuk, az eddigi sort ezzel - minden flgyselmeztetés
nel kil ! - feldlirjuk. / Ellentétben a BASIC editorral, ahol
ilyenkor a sorszamot “*" kaveti./

Ha az automatikus beirds kézben a sorszam eléri a IZ7ET-et,a
"Le=nyil" billentyd nélkdl visszaleplnk az editorba.

2.1.2. Program Listdzasa

L/nlyn2/ JLIST/S

# beirt szdveget Llistdzza az nl-edik sortdl az n2-edikiq,
Alapértelmezésben nl mindig 1, n2 pedig a szdveg utolsd sora,
tehat Hem figg a2 korabbi elfdrolt ertekektdl! Igy a:z
argumentumok  nélkdl megadott L parancs az egés:z szdveget
listdzza., A parancs operandusai - ha vannak - mddositjak a tdarolt
alapértelmezéseket. Erre dgyel jink!

A képernydn a kényelmes olvashatésdg érdekében egyszerre csak
bizonyos szdml sor jelenik meg.
/E sorok szdmit a W paranccsal modosithatjuk, alapértelmezésben
13 sor./
A4 Llistdzds megszakadisa esetén a "le-nyil" billentyld hatdsdra
visszakerilonk az editorba, barmely mas gomb lenyomisa eseten a
listazas a soron kovetkezd szamld sor kiirasdval folytatddik.
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W /ni/ FWAITS

E parancecsal allithatjuk be, hogy a listdzds hény sor kiirdsa
utan alljon  Le; nl érteke 1 &s 235 kozdott Lehet; az
alapértelmezés ervényes!

2, L.3. Szdveg szerkeszctése

D ni,ng /DELETE/

Hatdsara nl-t&4l nZ-i1g az editor torlil az dsszes meglevd  sort.
Ha csak nil-et vagy nZ-t adunk meg, a funkcid nem fog mikodni. Egy
sort c¢sak D nly nl-gyel térdlhetdnk! /Vagy egyszeribben ni,
RETURN = nel./

M /nlyn2/ /MOVE/

E parancs hatdsdra az nl-edik sor feldlirja az nzZ-ediket,
illetve ha az nem letezik, ilyen sorszammal az editor bemésol ja a
szivegbe, A parancs végrehajtisa ar  eredeti /ml-edik/ sort
veltozatlanul hagyja.

Momnl,nz SNUMEERS
A parancs a ﬂraram atszamozasarse szelgdl, nl  kezdettel, n2
novelkmennyel. Ha a2 Ojraszémozas haltdsire barmelyilky; vagy & soron
bdwetbbend sorszam  eléarps & Z07E7-of z regl sSorsSiancziz marad
srvenyben,
GinlynZyt1,82/ JGLOEBAL SEARCH/

t1 =zdwveg kereseése nl 25 nZ sorok  kdzdtti szédvegreszben.
fAmelylk  sorban a £l széveg eldszdr eldfordul, az megjelenik a
képernydn, &5 a vezerleés Edit mbdba kerdl sld.  keésdbbs. £2 az a
sziveg, amelyre t1 kicserelhatdy, hianys esetéen t1 fardlhetd. A
parancs végrehajtdsa minden olyan sorban megdll, ahol t1  sziéveg
eldforduly &5 egy sorszerkesztd al-utasitdst var. Ha ez 5, §1-
et kicseréli t2-re, iLL., térliy RETURN esetén pedig towvabblép t1
kévetkezd eldfordulasi helyerey, a kijelzett sort waltozatlanul
hagywva.

fHa nl-et &s nZ-t nem adunk megy 1ttt is az aktualis tdrolt
sortartomdnyok lesznek érvenyesek a parancs wverehajtisanal./

E nl /EDIT/

A parancs hatidsiara az nl-edik sor Edit Gzemmbdba kerdl. A sor
szamaval egydtt megjelenik a képernydn, es az &t kdvetd sor
elején ismét megjelenik a kivant sorszdmy kdzvetlendl utdna pedig
a wvillogd kurzor. E sort javithatjuk a kdvetkezdkben felsorolt
utasitdsok segitsegével, Az editor a mbidositdsckat & arolt

E




programsoren nem hajbtja  waldsagosan wvégre mindaddigs, mig a
RETURN=t meg nem nyomtuk, igy az L,. R wvagy @ billentylk
segitseégevel visszatérhetink az eredeti dllapothoz,

#A s0r szerkesztésére a kivetkezd "alparancsok" szolgdlnak:
SPACE billentyl hatédsdra a szerkesztett sor kdvetkezd
karaktere jelenik meg. A sor vége utdn semmi hatdsa nincs,

w— gomb hatidsdra a kurzor egy karaktert visszalep, a:z
aktudlis karakter torlése nélkoal,

EETURN hatdsdra kilepdnk Edit dzemmbdbil, wveéegrehajtwva az
osszes valtoztatast,

(i a szerkesziés lezdrdsa anélkiol, hogy a vadltoztatésokat
vegrehajttatnank a programsoron, JRUIT/S

| L4 a sor szerkesztesenek Ojrakezdése; a kijelolt programsor
eredeti formd jdban kerdl ismét elénk. /REPEAT/

E hatdséra a tel jes sor megjelenik, &s a kurzor az elsd
pozicidba keridl; utina a szerkesztes folytathatd., /LIST/

e a kurzor altal mutatott karakter torlése.  JRILL/S
E paranccsal  tibb  karaktert is tordlhetdnk, de a 2 ...
karakterek tdrleéese "vakon™ torteniky, ezért tiszitdban kell

Lennink a térlendd karakterek pontos szdmaval JSPACE-ok  is
gramitanak!/
[ kezdidizn térlés a

Ltal mutatott karakterre

E & kurzor a
sor vegéig. (ERASED

G & BinlinZyt1,t2f editor  parancsban megsdott t1 0 sndwveg
kavetkezd eldfordulissdt keresi a sterkesztett soron belol. Ha
tal2al ilyet & sorbany, a kurzort annak elsd karakterere

= = LN
sliitja: ha P automatikusan kilap sz Edit mddbdl

fmegtartvidn a valtoztatdsokats. (GET)

= a G/nlynZytlyt2/ parancsban megadott t2 szdveqre
seréli ki tl aktudlis eldfordulisit, majd véarehajt eqy G
Lparanceot,  azaz wagy t1 kdwvetkezd eldfordulisi helyére 2L,
agy kilép Edit mddbdl. (SUBSTITUTE)

I attérés "beszlrds" dzemmddba: ezt a sor bal széelén
megjelend I karakter jelzi. Mig EETURN billentylvel ki nem
Lepunk ezen modbdl, az  edifor minden beirt karaktert beszir a
kurzaor Altal mubtatott pozicidba. Ez a pozicid az "I" mddbdl
vald  kilépesig nem wvaltozik, azaz a kurzor hkilépéskori
pozicidjat kovetd karakterek eltolddnak. JINSERT/

Figyelem! Ha & beszirds folyamdn & B0 karakter hosszi
sorpuffer betelik, a beszlrds megdll &s az adobtt szdmd sor
szerkeszthetetlennd valik., Ezért ilyenkor ezt tirdlni kell!

A a kurzor a sor legvégere ugrik, és attér "I" mddba.
JaFFEND S
C gttérés "csere" dzemmidbay ezt a beszlrashoz hasonldan a

sor elsd pozicidjiban megjelend C karakter jelzi. A REETURN-nel
torténd kilépésig a beirt karakter felllirja az ott Léwdt, és
a kurzor eggyel tovabblép. /CHANGES
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A saor végére érve "C" Gzemmodban nem tudunk tébb  karaktert

beirniy &t kell térni "I" modba.

3.1.4., Program elmentésének Lehetdségel

S nlynz2yney /SAVE/S

Ezzel a paranccsal a PASCAL forrasnyelvl programot kiirhatjuk a
csatlakoztatott kazettds magnédra. A parancs az nl es M2 sorszamnok
kézotti szoveget irgja ki, /beleértve nl es n2 sort isy/ "név"
pedig a kiirandd szovegfile neve lesz, maximum B karakter
hosszisagban. Kapcsol juk magndnkat felvatel Alldsba, majd a
RETURN billentyd lenyomdsa utdn a kiirds megkezdddik.

funkcidwval nem

Mivel a FPRIMO PASCAL kdlon ellendrzeés /TEST/
rendelkezik, érdemes elmentés utdn visszaolwvasni programunkat

_ar eredeti kitarlése nélkoal, /I parancs./

F nlsnZyngy JFILE/

A parancs a forditd F opcidja szdmdra ment kazettdra szdveget.
4 parancs argumentumainak irtelmezése 4s hatdsa megegyezik az S
parancsnal latottakkal.

zavegfile nem hasznalhatd az

Figyelem! Az S paranccsal kivitt sz
F opcidhozy tovabbd az F paranccsal kiirt file sem olvashatd be
sz I paranccsal., /F opcid magyaraza it ldzc az 5. fejezetben./

dINFUTY

F R
L/yrngvd

E paranccsal olvashatunk be 8§ paranccsal elmentett sooveg
[tt "név" a keresendd file neve, ha elmarad, az editor az e
egfeleld formdtumd azaz S parancesal létrehozott file-t olvass

tie
Ha mwar van szoveg beirvar az editor az ily mhdon  betd
file-t a tarban levbhdz hozzdszerkeszti, Z
egészet dtszdmozza 1 kezddsorral és 1 ndvekmennyel .
fA parancsban a k&t wvesszd  az ikt szikséghtelean nlynz

srgumentumok helyét jeldli - ld. a fejezet bevetdjét./

h'Ll.-:lg eva

(33)314 603
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2.1.5. PASCAL forrds program forditdsa es futtatasa

C/nl/ i /COMFILE/

Ezzel a paranccsal fordithat juk  PASCAL forrdsnyelvi
programunkat. & forditds az ni-edik sornal kezddidil, ha pedig nl-
et nem adunk meg, az elsd Létezd sornal.

A forditdsrdl - ha azt az L compiler direktivdval nem tiltjuk le
- lista keszdl.

Ha a forditd a forditds sordn szintaktikus hibat  taldl,
¥ ERROR * hibajelzéssel ledll, és kiir egy nyilat, mely a hibat
okozd szimbélumra mutat. A nyil mellett kiirja a hiba kodjat is,
mely jelentése az 1. Figgelékben megtaldlhatd, A forditas
megszakaddsakor az E billentyd hatdsdra az aktualis sor Edit
zemmddba kerdl, é&s kdzvetlendl javithatd, a P hatasara pedig az
azt megeldzd sorral torténik ugyanez. Mindkét gomb hasznalataval

"a forditds befejezddik, mig ha a hibajelzés utdn barmely mas

billentyat nyomjuk megy a forditds tovabb folytatddik /esetleg
ujabb hibalzenetek kijelzésével/. Ha a "le-nyil" billentydt
nyomjuk be véletlendl, ennek hatdsdra inverz képernyd jelenik
megs &5 a forditds folytatddik., Megszakitisa RESET-tel tdrténhet.
Ha a forditds sordn azt észleljik, hogy a hiba nem a kurrens,
vagy az azt megeldzd sorban van, legoélszerdbben az Ey majd a
FETURN billentydt egymdst kovetd lenyomisaval térhetink vissza az
ceditorhoz. El&fordullat ar 1=, hogy & hiba el lenére a forditist
folytatni kivanjul /idsd & Beveretdt/. Ez tortémik, ha barmely

gambot benyomjuk hibajelzés esetén /kivéve az E, Fy RESET és "le-
nyil" gombokat/,

Siteres forditds utan & forditd & “"Run " Lérdést szegezi
mebinky  melyre ha az "Y' wvdlaszzt adjub, & leforditolt progran
szonnal  elindul. Minden méds wvilasz  esetén wviescakeralink ac
editorba,

F ARUNS

Hatiszira 2 Inrébb-n Leforditott program Lefut - J¢ <sal abban
sz esetbeny, ha a forditds &ta & forrdsezdveg nem Lell hosszabb !
& program Lefubdss ubdn visszakerildnk az editorbs.

Ha & program pl. végtelen ciklusba keril, & PASCAL rendszer
elrontdsa nélkdl kisérelhetd meg megszakitiasa RESET-tel., Ha eC
nem sikerdl - pl. & RESET gombot letiltottuk -  akkor sajnos csak
a tdpegység kikapcsoldsa wvezet célra, de ilyenkor ertelemszerden
ajra kell télteni a PASCAL - t, és a forrvasprogram is elvész,

T/nt/ /TEANSLATES

E parancs révén generdlhatunk olyan kazetta file-t, amelyet
béshbb betdltve dndlldan futd, mikéddképes programot kapunk.

# parancs kiaddsa utdn elindul a program forditsasa pontosan a C
parancshil Litott médony az nl-edik sortdl, ill., a legelejetdl. A
sikeres forditds utdn a gép az "O.k. 7" kérdést teszi fel.Ha erre
mem "Y"-nal vidlaszolunk, a vezérlés visszakerdl az editorhoz. Ha
azonban a kérdésre az "Y" billentydt nyomjuk le, az 5 parancsnhal
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litott  mddon kezdddik a kiirds kazettdra. Az ily médon
keletkezett file a PRIMO LOAD parancsdval olvastathatd be, A
program beolvasasa utdn azonnal futni kezd.

"Mivel a T parancs alkalmazdsa tonkreteszi a compiler gépben
Lévd masolatdt, azt haszndlni ilyen formdban utdna mdr nem Lehet,
a file kimentése utdn a PASCAL befejezi mikdodését, é4s visszatér a
BASIC rendszerbe,

Vigydzzunk tehdt arra, hogy a T paranccsal csak hibdtlan és
tabbszidrdsen is ellendrzdtt programot mentsink el.

Rendkivil fontos, hogy az igy leforditott program haszndlata
soran  kerdljik a "le-nyil" billentyd haszndlatit, mert ez a
program torlddését eredményezi!

3.1.6. Egyéb parancsok

@ SLUITY

E parancs az editor hideginditdsdra szolgdl. Hatdsdra az editer
térli az eddig beirt forrds, é&s tdrgyprogramot.

Kyetl FEEY S
# parancs segitségével 0j argumentum—elvilasztd  karaktert
Jjeldlhetink ki. /Alapértelmezésben ez vesszf, /A4 parancs FKiadiss
utan minden tovibbi utasitdsban az U elvilasztd karaktert ell
alkalmazniy, mely 2 L1 string elsd karaktere lesz,  /Space nen
Lehet !/
) AVELIDITY S

Fiirje az aktualis sortartominyt, /melyst a leguioljira kiadott
parancsban  megadtunk/ és a G editor-parancshan megadott 1
helyettesitendd &z 2 helyettesitd szdveget, illetve ha ezel nem
l&teznek akkor két dres sort 1r ki,

B JBOTTOM/

E parancs hatidsira az editor kiirja a forditéd végcimét a képernydre
hexadecimalisan,
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1. A FPRIMO FaSCaL ISMERTETESE

A FREIMO PASCAL - és vele a PASCAL programnyelv — ismertetéséngl
alyan  strukturat fogunk kdvetni, amely lehetdvé teszi e leirds
kézikonyvként  torténd  felhaszndldsit, a nyelv . valamely
jellemzbjének gyors visszakeresését, ezért e fejezetben a nyelw

Lehetdségeit kulcsszavakban és példdkon 4t mutat juk be. Részletes
szintaktikai diagramot az olvasd a 3. Figgelékben talalhat.

PROGRAM  név;

A pfaéram neve az angol ABC-ben szerepld  karakterekbd&dl 2ALLd
tetszdleges szdwveg Lehet.

Deklardcidk : f  FASCAL nyelv  egyik  legszembedtldbb
sajafosségay hogy benne minden azonositdt /legyen az  konstans,
tipus, wiltozd, eljédris, cimke sth./ ar elsd felhaszndlisa el &ti
delblaraini kell,

# deklarzcidk sorrendje & kdvethezd:

LaBEL - ¢ ihiliey
Dlake #ldjel nel kol egéer =zim lehet, el yeinre BOTO
Lwtasitascokban hivatboshatunk., E cimkedeklaricidban tébb cimke is
felsorolhatd vesszdvel elvilasztva,

CONET gzoncsitd = érbték; [ azonositd = &rték; 1 ...

& FASCAL programnyely lehetdsdget ad arvay, hogy programunkban
tetszdleges konstansokat defintdljunk. Ezekre a programon beldl
barmikor hivatkozhatunk, de 05 értéket tobbé nem kaphatnak.

TYFE  tipusnev = leirds; [ tipusnév = leirds; ....1]

A4 PASCAL nyelv egyik legnagyobb eldnye, hogy az eldre definmidlt
tipusok /ld.késibb/ segitségével tetszés szerinti 04 adattipusak
hozhatdk Létre.

VAR  valtozdazonositd : tipus; [ azonositd ¢ tipus; ... 1
Itt kell deklaralni a programunkban eldforduld  wvalamennyi
valtozdt., Ar itt megadott tipus a valtozédra mindvégig jellemzd
Leszy azht nem lehet megvdltoztatni,

1




A valtozdk deklardcidja utdn kévetkezik a programban
hsznalt  eljdrdsok és  figovények leirdsa. /Ezeket  egyitt
szegmenseknel szokds nevezni./ Ezek strukturdjukban megegyeznek a
tel jes FPascal program felépitésével: wvan "fejlécok",; melyet a
FROCEDURE ill. FUNCTION szdval kell kezdeni, ezt nevilk, valamint
az esetleges paraméterlista kivet, majd kovethkeznek az el jidrds
belsd /lokdlis/ cimkéinek, konstansainak, tipusainak, vidltozdinak
s belsd el jirdsainak, flggvényeinek deklardcidi, Ezen lokdlis
szimbdlumok csak azon a szegmensen  beldl érvényeselk, ahal
deklardlva vannak, wvalamint az ezen szegmensen beldl definidlt
tovabbi szegnensekben, melyekre nézve 4k mdr "globalis"
szimbdlumzk.

Ily médon & PASCAL programban tetszdleges mélységig egymidsha
agyazhatok eljidrdsok é&s faggvények. Mindegyikben deklardlhaték
helyi tipusok, wvaltozdk sth., melyek érvényessége az adott és az
ennél mélyebb szintek mindegyikére kiterjed, de foljebb nem. Igy
a foprogramban definiZlt szimbdlumok érvénye az egész programras
minden szegmensre kiterjed. Ha egy szegmensen beldl olyan néven

deklardlunk walamit, ami felsdbb szinten mdr szerepelt, a .
" tovabbiakban e névre vald hivatkozdsoknal mindig az utolsd
definicid Llesz a mérvado, de a szegmensbdl vald kilépés utdn az
eredeti wvaltozdnk vdltozds nelkdl haszndlhatd,

Flat
FROGRAM  PELDA;
VAR EGYIK, MASIK : REAL; {(REAL=ggész szdml

FROCEDURE ELJARMS;

VAR Al i INTEGER; CINTEGER=sgész szimd
EGYINK 1 CHARy [CHAR= karakber]
FROCEDURE BELED;
VAR CEARITT ¢ BEDOLIDAN; CBOOLEAN=Logikai)
o "oes ") "okdzott Loszdvegek megjegynésel, ld. 4.4,

a0 T L

£ példaban 3 fdprogramban hivathkozhatunk az EEYIE &z = MaSTE
Al tipusn viltozokra, valamint az ELJARAS el jardsra;
sz ELJARAE el jardsban hivathozhatunk & &= B INTEGER,MASIE REAL
EGYIE CHAR J!/ fipust waltesdkrs, wvalamint BELSO el jirdera;
BELED el jerasban pedig hasernélhatjuk a CEAKITT logiksai, az
Ik karawter, az A &s B egész, wvalamint a MASIE wvalds bipusd
tozbkat.

es

EG

W

Py
— =l

E deklaraciok wutdn kovetkezik a program maga, BEGIN &s  END
kulcsszavak  kozé dkelve.  JHulcsszdnak nevezzilk a PASCAL-ban  az
eleve meghatarozott jelentéssel bird szavakat, pl.: 'PROGRAM',
"MAR' stb. Teljes listdjuk a 2. Figgelékben taldlhatd. /s

A programon  beldl tobbszér szerepelhet tetszlleges mélysegig
tovabbi  BEGIN ...  END pdry, melyek kdzdtt tovdbbi utasitdsok
Lehetnek. Logikailag és srzintaktikailag az ilyen "utasitds-
zardjelbe” fett utasitdsok egy ubtasitisnak szidmitanak.

A programblokkok és az utasitéds-zdrdjelek csaknem korldtozds
nélkali felhaszndlhatdsdga biztositja a  PASCAL progr an
nagymértékl szegmentdlhatdsigat, attekinthetdségét, és azt, hogy
GOTO utasitasra csak a Legritkdbb esetben van szikség.

A PASCAL programnyelvben — eltérden pl. a BASIC-t&L - & sornak
semml féle  kitintetett szerepe nincsen, ittt a sor nem  képvisel
13




informdcidegyseget a forrdsprogramban, Igy egy soron beldl
akdrhany utasitds irhatéd, ill. egy utasitds tébb sorra bonthato.
Fontos szerepe van azonban a székdz-karakternek annyibany  hogy
egy kulcsszdt nem vdlaszthatunk szét szokdzokkel, és5 két szé
kdzdtt mindig kell 4llnia legaldbb egy szdkdznek,

A PASCAL-ban az utasitdsok kézdtt a "i" karakternek kell
allnia. Ez alol  kivétel az END és az UNTIL /ld.késtbb/
kulcsszavak eldtt ALLd utasitids /ld.még az IF ... THEN ... ELSE
utasitist !/

A program végeét az -' jelzi, igy ez a programon beldl sehol
mdshol nem fordulhat els,

A kivetkezd részben sor kerdl a PRIMO FASCAL részletes
ismertetésére, Ebben midr fal fogjuk hasznidlni a fentiekben
ismertetetteket, ezért annak az Olvasdénalk, aki a FASCAL nyelwvwvel
csak most ismerkedil, ajinl juk, hogy mig azokat meg nem &rtette,
he haladjon tovahb,

/Az alapok elsajdtitdsihos ajanljuk még az Irodalomjegyzékben
felsorolt miveket, /s

4.2, A PRIMD FASCAL &ltal értelmezett szimbdlumak

[l & fejezetben ismertetjlk & FRIMD PASCAL-ban hasznd lhat?
#idre  definidlt konstameckat, tipusokat, flggvényelet ds
eigardsokat,  wvalamint & progranban haszndlhatd utasitizobat,

Ezintaxisukrdl részletes  dsszefoglald a3, Flhogel dlben
talilhatd,

d.2.1, Eonstarsok

A Lonstansol deklardlasinalk mibd it az eldzd fejezetben Littulk,
Fonstansként definidlhatunk tetszdleges tipusy adatot,

pl.: CONET SZaM = 12
BETU = 'O
8I0 = 'BETUE';
IGAT = TRUE;

st

Eldre definidlt konstansol:

MAXINT = 327&7; A PRIMD FASCAL-ban tirolhatd
Legangyobb  egész tipusl pozitiv szam.

TRUE, FALSE EODLEAN tipus; TRUE = logikai igaz
FALSE = logikai hamis

MIL pointer tipus; NIL az a pointer, afing |y
semmelyik elemre sem mutat.
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4.2.2, Tipusok
& FRIMO FASCAL a kdvetkezd tipusokat értelmezi:

INTEGER
egész  szdmy  melynek értéke -MAXINT é&s MAXINT kozé  eshet, Ha
valamely szamitds sordn ennél kisebb, ill. nagyobb értéket kapna
egy  eQés:z tipusd wvdltozd, a program futdsa "Over flow"
£ =tilcsordulas / hibalzensttel megszakad.

REAL :

valés szdm. A legnagyobb valds szam 3.4E38 /=3.4 * 10 %% 38/.

A wvalds szdmok kitevhjét a FRIMOD PASCAL eldjel 4+ abszolutériék

formaban abrdzolja. Ezért az dbrdzolhatd legkisebb abszolutértéki

il valds szam 1 * 10 ¥ ¥ -38, ami - sok mds rendszertal eltédrben -
nem egyenld nulldval!

Figyeljlnk arra is, hogy a gép szdmébrdzolisi midja miatt a wvalds
szamok kizdtt az egyenldsdg csak igen ritkdn teljestl. Ezért, ha
ket valds szdmot hasonlitunk dsszzey & 0.001-nél kisebb eltéréssk

azeten mar érdemes egyenldrnel tebinteni Alaet,

EOOLEAN
vogilkal  tipus, évtéke TRUE vagy FALZE  lehet. Ertelmezetiek
vogikal  mbveletek 13, melyek eredmétiye szintdn vagy TRUE  wvagy

FaLSE Leahet
Rl re Bl = (3% er edmdnyes FALSE
i .1 > = 2,009 eredmenys TRUE,
CHaR  :
karakter tipus. Az ilyen tipust valtozdl ériéke egyetlen ASCII
barakber Leheat, Farakterkbonstansokat & FREIMD FASCAL-Dan

‘aposzirofok  kézdtt' adhatunk meg., Az ilyen Lkonstanson belOli
aposzbrofot  két,  kdzwveblen egymds uténi aposztroffal  adhatunk
meg. Ores stringet CHR( O ) - wel irhatunk Lle,

Felsoraolt tipus
a PASCAL nyelvben egy tipus definidldsa azt jelenti, hogy
megadjuk azon elemek halmazdt, melyeket az adott tipusha tartozd
valtozdk felvehetnek. Az eddig megismert tipusoknidl a tipus neve
eleve meghatdrozta ezt a halmazt,

A FPASCAL nyelv lehetdséget ad array, hogy a programozd maga
megadja a tipusha tartozd wvdltozdk Altal  felwvehetd  &rbdkek
halhazdt, igy definidlva egy Uj adattipust, amit aztdm tetszés
szerint alkalmazhat a tovidbbi deklardcidkban.

Egy * felsorolt tipus definidldsa a tipust alkotd  elemek
megadasdval tdrtenik., Ezen konstansok felsoroldsszerd megadidsa

miatt nmevezzik az ilyen adattipusckat /t.1. ahal a tipus
elemneinek halmaza egyértelmien felsorolhatd/ felsoralt  tipusnak.
15
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Vegylk észre, hogy eldre definidlt felsorolt tipus az INTEGER,
CHAR &s a BOOLEAN tipus is! '

Tegylk fely hogy valamely feladatunkban szikség van a hét
napjainak feldolgozdsdra. Ekkor célszerd a kévetkezd adattipus
definidlidsa:

TYFE NAPOK = HETFO,KEDD, SZERDA, CSUTORTOK, PENTEK, SZOMBAT, VASARNAF;

A peldabol  kiolvashatd a felsorolt tipus  deklardldsdnak
szintaktikéja is.

A tipust alkotd szimbdlumok felsoroldsinak sorrendje igen
lényeges tényezd: ennelk  alapjdn értelmezhetlk kaztal az
dsszehasonlitdsi mivel etek. Minden egyes  szimbdlumhoz a
felsorolas  sorrendjében hozzdrendelhet® a 0,1,2... szdmsorozak,
Valamely konstanshoz az ily modon hozzdrendelt szdm az adott elem
sorszdma lesz. Ennek alapjan nevezrhet jik e tipusokat sorszdmozott
tipusnak,

/Borszamozobt tipussal eddig hdromfélével taldlkoztumk: ilyen az
INTEGER, a CHAR &5 a BOOLEAN tipus. Ezeknél a felsorolhatd elemek
sarrend szerint:

“MAXINT,  =MAXINT+1, ... ,-1,0,1,2 ,.. MAXINT; CHAR tipusnil az
ASCIT karakterkészlet sorrendben; BOOLEAN tipusndl pedig a
sorrend: FALSE, TRUE ./

I'gy & peéldankban lidtott szimbdlumckra pl.
HETFO ¢ KEDD < SZERDS ¢ VASARNAFR |

Ihtervallum tipus
A el dndiakben Letott  felsoralt tipushoz - hasonldan © arz
ntervallum  tipus  elemelt 1= 3 prograncod mags  definidlhatja.
Ezen elemek  azonban  egy wdr definidlt wvagy eleve definiilt
Telsaralt tipus eleneinet részhalmazsldnt adddnal,

FL.  ha programunkban mir szerepelt a hét napiainal  fenbtielben
g F B

Latott mbdon tdrténd dellardcidja, & tovdbbiakban edy waltozdnah

a kavetlhezd tipust adhat juk:

VAR MUNEANAF: HETFD .. PENTEE;

Tgy & MUNEANAF nevil valtozd a kdvethezd dridhek valamelyihét
veheti fel: HETFO,KEDD,SIERDA,CSUTORTOE, FENTEK,

Termeszetesen az igy deklardlt intervallumtipus is sorszamozott
leszy a szd fent leirt értelmében,

Tovdbbi példdk intervallumtipusokra: K155 GYO R 5';'
7500 ESLTERGD
TYFE SIAMOK = 1,.23; ARANT S UL b
EETL”,:: = I'é'i ) ITI-F 1
VAR BE : BETUK; 3R 0
CC: 'C' .. 'H'; stb, ARE A ERGOM
0o ESIJME U b
)
htm yath 803
TEL:
Tombok  deklardlasdnak a PASCAL-ban bd  lehetdségei  vannak.
Megadhatdk tetszdleges tipusok témbjei, az  indexel  bdrmely
sorszamozobh tipust  waltozdk  kézil  kerdlhetnel S tincs
korlatozas a tombdk dimenzidszdmira sem.
16
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Egy tomb deklardldsdnak midja a kdvethkezd:
ARREAY  index OF tipus;

ahol  "index" wvalamely sorszamozott tipus lehet, ebbdl tébb is
megadhatd veszszdvel gelvalasztva = igy adhatunk meg tabhb
dimenzios tombdket; "tipus" pedig barmely egyszerd vagy dsszetett
tipus lehet., /Igy lehet pl. "tombok tombjét" deklardlni./

f'osszetett tipusnak" nevezzik a témb, RECORD és SET tipusckat
fértelmezésik pdr sorral  késdbb/, ugyanis ezek egy  egés:z
adatcsoport  milyenségét definidljdk szemben a tobbi, “"egyszeri
tipussal"y melyek csak egyetlen adatra vonatkoznak. /

A témb  valamely elemére ezek utdn a £imb neve utdn szdogletes
zardjelek kdzé irt index/ekk/el hivatkozhatunl:,

/Megjegyzeést mas PASCAL valtozatokndl talilkozhattunk a FACEED
ARRAY  tipussal, mely tomdritebt mddon tdraolja a témb elemeit -
ily mbdon  memdbriaterdlet megtakaritdst édvhetonk el. & PRIMOD
FASCAL-ban - bdr a PACKED kulcsszd értelmezve van - jelentisége
nincs, mert a tomdrithetd adatokat eleve igy tdrolja./ '

RECORD:

Ez a PASCAL egyik leghatékonyabb adatstrukturdjs. A FECORD =gy
LOldnbdzd tipusakbdi dsszedllitott "adatczomagot" jelent, melyre
€0y nevvel egyuatt, vagy elemenként kildn-kildn  hivatiozhatunlk,
Mivel fehdt egy rekord is tdbb mds  adatot  foglsl  magibay
heasonldssagot  fedechetink fel kizte 42 a tombdk kizdit;  lényeges
kil énbség  azonban gayveszt azs hogy mig a bdmb  slewer wmindig
azonos tipustal, a&ddig & rekodrd tetsrdleges tipusohat  foglalhat

SIEy i szt pedig azy hogy & rebord elemeire  sncmnsiidval
hivatkozhatunk, mig egy tombnél ez az index alapgjén tdrténik,

Féldaul,y ha valamilyen csapart Lagjairdl kivinung
hyilvantartds kesziteni, melyben egy scemélynek tircljuk a

nevet, szlletési  idejét &5 helydt, wvalamint pl. egy &ltala
vefizetett penzdsszeget,  akkor egy leheiséges adatstrulitura a
Bdvel ezl

/B példdban szerepel nehany olyan elem isy melynek vészletes
ismertetésére csak & tovibbiakban kerdl sory, ez azonban nem
Jelenthet nagyobb nehdzséget a példa megertéséndl,

TYFE SIUL

= RECORD

EV, NAP : INTEGER;
HONAF, HELY : ARRAY [1..101 OF CHAR;

END;

ALAK = RECORD

NEVE : ARRAY [1..201 OF CHAR;
SZULETETT : SZUL;
PENZE : INTEGER;

END;

VAR EMBEREK : ARRAY . [1..1001 OF ALAK;

E pelddbol kiolvashatjuk a rekord deklardldsdnak szintaktiks Jdﬁ
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rekordnéy = RECORD
rekord_elemek: tipus;

END;

A FRIMO FASCAL-ban ha egy azonositédt felhaszndlunk egy rekordon
belll, ugyanolyan  nevi szimbdlum  haszndlata  késdbb Fem
megengedett, /Ez természetesen csak az aronos szintn
deklardcidkra wvonatkozik - egy szinttel lejjebb, példiul egy
eljardsban badtran haszndlhat juk mdr az ilyen neveket is'/

Az ily midon definialt rekordra a programon beldal kétféleképpen
hivatkozhatunk: vagy & teljes rekordra,vagy egy meghatdrozott
elemere. /A 3. hivatkozdsi lehetdséget - a WITH utasitdst - a
4.3. fejezetben targyal juk./

Az elsd eset értékadd utasitdsokban, vagy paraméterdtadisként
/ld.késdbb/ szerepelhet; mig a mdsodik esetben az ily mdden
kijeldlt vdltozd eéppigy kezelhetd, mint barmely "kézdnsages"
valtozd,

FL. EMBEREKL

21 := EMBEREK[ 4 1 ;
EMBEREKL 2 1

JFENZE 1= 123;

Mint itt lathatd, & rekord egy elemére a rekordnédv utdn tett
pont segitsegével hivatkozhatunk: rekordndgy, rebord_elem

SET:

Halmaz tipus, mely a matematikdbdl iswert halmaz fogalom PASCAL
programbel i megisleldje, Megaddsdnak g j & a kovebbezde
aronositd = SET COF alaptipus;

zhol "alapiiiue"  wal ame! = wuk el ff - )
vacaznak & FRINO PASCAL-ban maximum 256 elens  lehet. Igy
tétezhet pl. SET OF CHAR; wmely & teljes harakterkészletet
tartalmazza,

Halmazokat sedgletes zidrdjelel kézé kell zirni. Halma:z tipusu
konstanzok  kdvethezdhdppen adhaldh mag: alsd-hatvar.,. felsd-
Batar

ghol a két hatir a halmer tipusit alkeotd sorszimoroti tipus két
celens,

Feldak halmazok megaddsira:
L ures halmaz
[ 1,2,3 1
IR - Vit R il
AL e i ot
TYFE 8ZaMOK = BET OF 2., 9:
VAR HiSET OF 2,4,6,8,10;

E legutobbi halmaz elemei lehetnek példiul:

L2 , [ 61,81
C|'2pd: 1ty L) dy10 3
[ 206,81, [ 678,10 1 sth.

& halmaznak nem Lehet az elemeire kildn-kilén hivatkozni.

Fadz bk a kdvetkezd miveletek édrtelmezhebdl:
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= t halmazok egyenldségének vizsgdlata;
halmazok kalénbdzdségeének vizsgalata;
vizsgalat, hogy wvalamely halmaz részhalmaza-e
halmazunknak;
! vizsgdlat, hogy adott elem eleme-e halmazunknak;
+ ¢ halmazok egyesitése;
t halmazok kildnbségének képzése;
* t halmazok kdzds részének képrése.

#y
1]

Az elsd négy mivelet eredménye BOOLEAN, mig az utolsé hiromé az
adott tipust halmazviltozd.

Fl. az eldzd példa H halmazdra: 2 IN H eredménye TRUE
[2,4] €= H eredménye TRUE
lesz.

Fointer /mutatd/ tipus:

Az  eddig ismertetett tipusok nem teszik Lehetdveé, hogy olyan
a4zonNos tipuslt adatokkal dolgozzunk programunkban, melyek
mennyiséget eldre nem ismerjik. Ilyen Jjellegl feladatot eddig
csak tombdok Létrehozdsdval oldhatunk meg, melynek nagy hitrdnya,
hogy méretiket a deklardldsnil meg kell adnunk, igy el&fordulhat,
hiogy a4 "biztonsdg kedvédrt" §4 nagyra definidlt tambank
faldslegesen foglal el sok helyet a memdrizbal, vagy hogy ey
djabb  adat beirdzival elérjok tambin Llegfelsd  hatdrdt, welyen

valtoztatni nem 411 méddunkban.

Az dilyen problémék megolddsdra leétezil: a PASCAL hyelvbhen a
dinamikus adstszerkezetek Létrehozisinalk Lehetdizsége,

A dinsminug  valtozdk Legfontozabb jellemzdje, hogy raészikre
ebhbar Togial helyet & gin & menmdeidbarn, b avrs Ldowvet Len
Programutasivist © adunk,  /NEW el jdrds./ tehit igy futas |Ldzben
"szdlethetnek" viltozdk, szemben a ki dnféle tipusakbs deklarilt
valtozdkkal, melyek résrire a PASCAL mdr & forditishor hel yet
foglal &  memdridban, Ezért Ok & program  elején a VAR
deklardcidkban nem szerepelnek, Igy a rajuk vald hivatkozrds nem
EGzwvetlendl,hanen ey mutatd Jpointer/ wiltozén keresztil,
kézvetetien lehetsdges. Ez a mutatd egy specialis pointer tipusi

valtozdy melynek driéke a dinamikusan Létrehozctt valtozd  me-
moriadeli cime. E pointervaltozdt kell deklardlnunk a program
/vagy szegmens/ elején., A deklardcid annak leszdgezése, hagy a
pointer milyen tipust adatra mutathat.

Dinamikus adatstrukbturdkra leggyakoribb példa & “dinamikus
rekord". Az ilyen rekord elemei kozatt Altaldban sZerepel  egy
/vagy tdbb/ olyan ponter, amely e rekord tipusdval azonos
rekordra mutat., Igy ilyen rekordokbdl Lancokat, fakat stb.
gpithetink fel, melyek futds  kdzben  képesek  méretaket
valtoztatni. Egy ilyen struktura tdroldsihoz két koldnadl L dan
deklardlt rekord-pointerre van szlkség: az egyik a ldnc vagy fa
Lebelssd elemére fog mutatni, a mdsik pedig munkavaltozéként az
¢ppen felhaszndltra., A Linc, fa vagy mds dinamikus adatstrukturilk
Létrehozdsdndl szikségink wvan egy olyan pointer-konstransra,
melynek értéke a “"sehova-sem—mutat". A PASCAL nyelvben ezt a
szerepet a NIL konstans talti be.

Fointer tipust vdltozdk kézdtt az értékadis mivelet &s az
egyenldseég /ill, egyen[étLEHEEEK - wvizsgalat reldcid édrtelmezett,
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A PRIMO FASCAL sok mds FPASCAL verzidtdl eltérden nem  engedi
feg ) hogy egy bizonyos ftipusra mutatd pointer deklardlisa
megeldzze a tipus deklardlisdt, igy peldaul egy Lanc
megvaldsitdsa a kdvetkezd adatstrukturdn keresztil térténhet:

TYPE LANC = RECORD

SI0: ARRAY [1..10]1 OF CHAR;

SZAM: INTEGER;

KOVETKEZO: LANC;

{ ily mddon deklardlhatunk a LANC

tipust adatra mutatd pointert }
END;
FTR = “LANC; _

VAR ELSO, MUT: FTR; T

Frogramunkban  példdul a Lanc mdsodik elemének szdmérbdkére

a

bdvethezd mbdon hivatkozhatunk
MUT := ELSD".KOVETKEZO; { MUT igy a rekordra mutat 2
A = MUT™. SZaM; O ahol A INTEGER tipusd. )

& paldakbal a dinamikus valbazdk deklardlisdnak &5
hasznalatanak szintaktikdja kiolvashatd,

Az edoigiekbdl  az Olwvasd  Lithatja, hogy & FAECAL-ban &
Lipusdeblarizid Pdka "eesh™ an eLegansids, 5 Jobb
stvekinthetlzégetl szolgil jay haszniliata gyvakran igen
Leegyszerisitil, kenyelmezsd teszl & dolgunkaty de wvannak esetbe
fpl a dinamikusg valtozik esetében/y mnmikor tipusok deklarilisa
elkaerdtlhetesl2n,

4,2,3. Waltozdk

# PABCAL p.j-rhmgsn minden wvalbtozd elsd felhasznalészt neg kell
eldonie & valtoed deklardcididanak,  melybern egyérbelmben megadjuk
antial Li = f'\_-,,_—-.é ‘f'é!.t"._.._—\,h_ Fr el

faLl

Lehet, & gy veltozo olyan évidbet kapna, mely nem egyverik
meg tipusaval, a2 program futdsa hibabzenettel megszakad. Ez aldl
kivetelt csak az  INTEGER -~ REAL tipusok kdzti  aubtomatikus
konverzid jelent, mely megenged olyan értékaddst, melyben egy
valos tipusd valtozdnak egész tipuslt értéket adunk., Ez forditva
természetesen nem 211,

st. E tipusen a progras
(=)
|

A waltozok deklardcidjdt a VAR kulcsszd vezeti be. Ez  utédn
sorolandok  fel a wvdltozbk, és kettdspont utdn a  tipusuk, Egy
sorban  tobb azonos tipusd vialtozdt is deklardlhatunk:; tehit az
alzbbi részlet tel jesen helyes:

Vak AyB,C 3 INTEEEF:;
D i INTEGER;
Y ¢ REAL;
E i INTEGER;

Ez aldl kivetelt jelent - a standard FASCAL-t&L eltérden - a
tombok deklaralasa; a két tombdt a FRIMO PASCAL csak abban  az
egetben tekint azonos  tipusinak, ha azaokat eQy sarban

=0



deklaraltuk! _
Igy a kévetkezd esetben ATOMB és BTOME azonos tipusd lesz:

Al VAR ATOMEB, BTOMB: ﬁEEA? (1..101 OF REAL;
BEGIN
ATOME:= BTOME; ( Igy ez az értékadds végrehajthatd.)
END;
mig & kovetkezd példdban a két tdmb nem lesz azonos tipusit, igy
peldanl nem hajthatd végre kazbik kdzvetlen érteékadids:

VAR  ATOMB : ARRAY [1..10] OF REAL;

BTOME : ARRAY [1..10]1 O0OF REAL;
EEGIN

ATOME: =ETOME; Ez esetben forditdskor * ERROR # 10

hibalbzenetet kapunk.
ENDy

Tdbb  dimenzids  témb deklarilidsdnak formailag két  lehellsége

=14
CiARRAY [ 1..81 OF ARRAY [ 1..B1 OF CHARE megegyerik &
C:arkRAY [ 1..8,1..8 1 OF CHAR ket dimenzids tombbel.

A FRIRD FAECAL Lehetlve teszi, hogy - atddl fhogetleaniil, hogy
s deklaralizs milyen mador: tértént — programon beldl  mindhés
widot Rivallazhatuni a Sdnb valsmely #lendre.  Jgy CTOIIILD ée
Eer el Ay Il ugyanazon matrix (1,1 ) indesd eLemére utal.

Eltérest jelent s standard PASCAL-t&l, hogyha egy relordon

o beldl deklaraltunk egy vadltozdt,; wgyanilyen nevi valtozd O bdli
deklardalésa - a rekoraon kivel is - hibadhon vezet,

A FASCAL  programnyely  olyan nevel hazzndlatit  engeci  meg,
melyek az angol ABC betijevel kerdddnelk, ezt pedig tovdbbi ilven
betdl wvagy szamjegyek kivethetilh,

Ez a név lehet egy vdltozd, konstans, tipus, eljards, flggvény
VAQY & Progran newve.

A PRIMO PASCAL a nevek elsd 10 karakterét veszi figyelembe,

Meg kell emliteni, hogy az aldbbi tipus bizonyos szempontbal
kitantetett:

ahol N » 1. Ez az an., string /karakterldnc/ tipus, bir ezt a szét
magat a forditd nem eértelmezi, A& karakteres konstansok is ilyen
string tipustak, N hosszal, es dllhatnak olyan érteékadds jobb
oldaldny,  ahol a bal oldalon iyen tipusd karakbtertdomb  taldlhatd,
fItt  olyan konstansokrdl lehet szdy,  melyeket a program  COMST
részében deklaraltunk./ Minden azonos hosszisdgd string vadltozd
azonos  bipusinak szamit, tehdt - eltérden egyéb  tomboktsl -
koztdk #rtekadis akkor is végrehajthatd,  ha nem egy bekezdéshen
21
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4,.2.4. Eljardsok és foggvények

4 PASCAL program felépitését ismertetd fejezetben az olvasd  mér
megismerkedett az eljdrasok és flggvények fogalmidval, a globilis
#s lokdlis valtozdk jelentésédvel, deklardldsuk midjdval., Most a
fogalmak pontos  lsmertetésére, nehany eddig nem emlitett
bevezetesére, valamint a FRIMDO FASCAL eldre definisglt
el jarasainak es figgveényeinek leirdsara keril sor,

Gsszetettebb feladatok megoldasandl elkerdlhetetlenng wiElik
programunk "alprogramokra® tdrténd lebontésa, Ezen alprogramak a
feladat egy-egy részfeladatat oldhatjik megy vagy lehetnek olyan
altalanosan hasznalt programrészletek, melyekre tobb helyen is
szlkség van: ilyenkor alprogramunk szerepe megegyezilk &
programozdshan dltaldnosan hasendlt szubrutinok feladatdwal.

Egy program alprogramokra /szegmenselkres bontdsa abban az esethen
is indokolt, ha bizonyos szegmenseket csak egyeilen  helyrdl

Mivank  megs  tehdy nem scubrutin scevepe wany &z alpragranol
alkalmasidza nagymértekben ndveli programunk  dttekinthetdsdget,
Lehetdvd tesziy,  hogy egyes részfeladatokat ndlldans  egészként
otdjunk megs  a program kinnyen blvithetdvd wilik sth. Nagyobb
FABCAL  rendszereknél dridsi eldnyt  jelenthel sz, hogy  &°
szegrmentalt  programch Leforditdsdd részletelben iz wégerhel jok,
valaming ¢yyes rezzek kol dnbdzd programosdknah Srdl Lian
I hstdn

A PAECAL-Gan &z alprogramol  kétfélék  Lehetnel: Lidraso
faggvényel, A kebtd kézdtt a kilanbsig sz, hogy mig egy elg
newve kizédrdlag annak meghivasdra, aktivizdlizdra szolgdly addig
fuggveny neve emsllell erteket is képvisel: a flhggviny &rté
melynek tipusat a  flgovény dekardcidjibsar meg Lell  adn
bunkr et ériele pedig & f0ggvényen beldl, anneh meghivisalo
hizodmitisrs

Mindket ftipust alprogramnmak sziksége  lehet  alyan adatokra,

melyeket & szegmens meghivdsakor a hivd kérnyezet aktudlis
valtozdinak ertéke fog meghatdrozni. Ezen adatok felhaszrdlisidrva
ketfele Lehetlség van. Az egyik a globilis vdltozdk haszndlata,
tehat azon valtozdke, melyeket a szegmensen beldl nem deklardlunk
ajra = hiszen egy szegmens korldtozds nélkdl hasznidlhat magasabhb
szinten deklaralt adatokat. E:z a mddszer azonban igen gyakran
hatranyos Lehet: ha pl. egy faggvényt scok helyen hivunk meg,
kérialményes  wvolna a  flggvény bemeneti paraméterét fvagy
paramétereit/ & hivids eldtt mindig egy bizonyes viltozdba beirni,
E nehezseg kikdszdbdlésére hoztdk létre a FPASCAL programozidsi
nyelvben a paraméterek dtadisinak Leheblségét,

Ez formailag a kévetkezdt jelenti: egy eljirds vagy flggvény
deklardlidsakor annak fejlécében az .. formdlis
paraméterlistiban fel kell tdntetnidnk mindazon valtozdkat,
tipusuk  megjeldl ésével, melyek a szegmens  akbtivizédliésakor

atadisra keritlnek. E paraméterek az alprogramon beldl Lokilis
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jelentéssel birnak, ebbdl a szempontbdl mindaz érvényes ridjuk
nezve, amit a lokdlis vadltozdkrdl kordbban elmondtunk. értékik az
el jards vagy flggvény meghivdsakor azonossd valik a meghivédskor a
formilis paraméterlistdba irt valtozdk aktudlis értékével, tehdt
mintha ezek a  vialtozdk "dtadndk" érteékiket a  szegmens
paramnédtereinek,

Fl.: .

FROCEDURE ALPGM (2 VAR A.E : INTEGER; ¥ : REAL;
VAR C : ARRAY ([1.. Bl OF CHAR ) ;

BEGIN
=AMy
Aor= ARE;
E 1= A+2;
C:= 'SIOVEG '
END;
BEEGIN { fhprogram 3

' Sowe T i
i ] sea v alildg
i

B o= 1; W 1= &

520 1= "ABCDEFGH

ec W eglsz, Y FEPL' SL0 pecdig ARRAY 1..8 OF CHAR
tipusd wilEozd 3

-
o

ALFEM O Gy W, Y, BI0

] :" )
o=
b SEVELE  maradf !
520 = 'BZOVEE ' )
END.
Ebben & példaban az ALFGM =zljirds formdliz pe arameterlistdjiban
felzorolt  wvaltozdkat két csoportra bonthatjuk: az A, E &z C
valtozdkat a VAR kuleosszd eldzi megy  mig ez ar X eldtt nmincs,

Azok a paraméterek; melyek eldtt nincs VAR, a:z el jardsnak csak
bemend  paraméterel Lesznek; a8z el jirdshdl vissratérve é&rbékik
valtozatlan marad Jez példdnkban az ¥ wiltezd/., Ha formdlis
paraméterlistdban egy valtozd eldtt szerepel a VAR kulesszé, e
veltozd a szegmensnek kimeneti vidltozdja is lesz, tehdt éritdke a
szegmensbdl  kilépve az  ott kapott érték lesz /O, Y, SIOD
val tozdl /s,

Féldankbil is lithatd, hogy egy szegmens 2tadott paramétereinek
azonositésa a formdlis paraméterlistiban el foglalt helylk alapjédn
torténik. Tehdt pl. a fenti eljirds ALPGM (Q,Y,W,SZ0} i forméban
térténd  hivasa szintaktikailag hibas, hiszen az el jiris
deklardlasakor a formdlis paraméterlista mdsodik helyédre &gy
egesz tipust wvaltozdt irtunk, itt pedig mdsodikként egy REAL
szamot adndnk aAt.

Mar & fentiekbdl is kdvetkezik, hogy a szegmens deklaralisakar
- '2_-!51.-"




irt paraméterekkel megegyezd szdmi és tipust adatot kell az
alprogram minden hivdsakor &tadni.

Mint mdr emlitettdk, a fuggvények csak annyiban kildnbdznek az
el jardsoktdl, hogy ottt a faggvény neve képvisel eqy érteket.
Ezért a faggvény tipusat deklardcidjaban meg kell adni, s
nevének a fuggvény belsejében egy értékadds bal oldalan
szerepelnie kell. 2] paraméteritadaﬁakra vonatkozd szabalyok
természetesen a foggvényekre is srvényesek, igy VAR kulcsszdval
dtadott parameterek segitségevel lehetdség van  tobb  kimeneti
valtozdval rendelkezd foggvények definidlasara,

Lissunk egy példat:

FUNCTION KOB ( X:REAL ) :REAL;

{ a faggvény bemeneti paramétere &s
drtéke egyardnt valds szam lesz 1
BEGIN
KDB:= X ® X ¥ X

END;
BEGIN { fAprogram B

Yr=KOB( 2.14 1 [ v REAL vadltozd 2
E D

Vigydzzunk array hogy ha a fuggvényen beldl a figgvény neve nNen
csal  Artékadd utasitis bal aldaldn szerepely hanem pl. jiobb
aldaldn is, vagy egy IF utasitdsban stbh.y & & fhggvény rekurziv
meghivazat fogja jelenteni!

Ogyel jink viszont arré, hogy a fhggveny pevének — a SZegmnens
jellegebdl kavetlkezden = legalabb egy Artékadd utasitds bal
oldalan szerepelnie kell. A faggvény "czabdlyos" meghivasa pedig
az jelenti, hogy a faggveny neve a szegmensen kivol szerepel
valamely kifejezesben, természetesen tel jes paraméterliﬁtajaval.

El&fordulhat; hogy programunk strukturaja olyan bonyolult, hogy
elkerilhetetlen pl. egy eljaras hivasa olyan helyen, ani aldtl
deklardcidjira még nem kerdlhetett sor.

Erre a megoldast a FORWARD direktiva jelenti.




FlL.:
FROCEDURE ELJT ( A,BE : BOOLEAM) ; FORWARD;

{ jelzés, hogy az ELJL eljdrds definialdsdra a késdbbiekben
keral  sor. Itt kell @ azonban megadni a formélis
paraméterlistdt,

FROCEDURE ELJZ;
BEGIN
ELJ1 TREUE,FALSE ;
END;
FROCEDURE ELJI;
ittt kdvethkezik az el jards tulajdonképpeni leirdsa,
Itt mar nem szabad kiirni a formilis paraméterlistit 3

BEGIN
ELJZ;
EMD;
=th.
Lényeges, hogy az ily médon térvténd "eldre dellardldsnak" &z &
greghens  Lenyleges dellaralisdnak ugyansbban s blokkban sl

P I PO T TR .
*..w.|--=".;;":'.,h'.-w.rll..t';

WRITE L WRITELN { pils; pZy ...r pn }
arZsok segit=ssgevel irashstunk [ waAl oz adkat,
< r  m2dvegeket & képernydre. A WRITE eljérdes  sorban
kiirgja &z alabb részletezett formdtukben sz adatokat. A WRITELN
eljaras ettdl csak annyiban kaldnbdzik, hogy a kiirds utdn egy
sort emel. /Igy egy WRITELN; utasitas egy soremelist eredményez./
Ezeknek ar eljérdsoknak a paraméterei nem kotatt  szdmuak, &s
tem kotdtt tipusdak abban az é&rtelemben, ahogy a programozd dltal
definialhatd  szegmensek parameterel katattelk, FEBBSL ]
szempontbdl  tehat a WRITE eljdrds egy igen kdlidnleges el jdrds./
WRITELN ( &yE,Cy) tehdt azonos hatdst a WRITE ( & )
WRITE ( B ) jHRITE ( C ) ; WRITELN; utasitidsckkal, ezért a
tovabbiakban csak a WRITE ( pl ) utasitéssal foglalkozunk.

Ittt pl & kdwvetkezd forma gl Lehet:

€
vagy | e 1 oel
vagy e 1 el @ el
YagYy ¢ 1 el 1+ H
ahol e a kiirandd kifejezés, mely lehet karakter, egész, valds
vagdy Llogikal kifejezés, de lehet  karakterldnc ill. széveg
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aposztrofok kozott,

& tovdbbi tagok nem kdtelezdek, segitségikkel a kiirds formdtuma
hatarozhatd meg.

el a kiirandd szdm vagy szoveg teljes szélessége lesz;
famennyiben el nagyobb, mint a szdm jegyeinek szdma, az elsd
szamjegy eldtt a szikséges mennyiségl szdkoz  karakter jelenik
Mmeg . Egesz  szamok kiirasdnal, ha el kisebb a szdmjegyek
szamdndl, csak az utolsd el szdmjegyet irja ki a program, REAL
szamok esetén pedig ha el kisebb a szdm dbrdzolisdhoz minimdlisan
szlkseges helynel, a kiiras az alapértelmezés szerinti, 12
karakteres formdban torbénik./

ez jelenléte esetén a valds tipust szdm fixpontos formétumban
kerdl kiirdsra, ahol e2 a tizedes jegyek szédma lesz;
fe2 = 0 esetben a kiirt szdm a REAL érték egész része lesz./

a negyedik tipusi formatumot egész szdmok kiirasanal
haszndlhat juk., Ilyenkor a szdm hexadecimdlisan kerdl kiirdsra. &
hexa szam szélessége ez esetben is el lesz.

Fl.: WEITE 1490:4:H == 0SD2
WRITE D.32E2:6:2 ==} 32,00
WEITE 42.1284:8:3 == 42,123
WRITE -2,4563E1d:9 == -2.45E+14

Lehetdseg  wvan karakterek, stringek /= ARRAYIL..NIOF CHa&R /,
vatamint BOOLEAN é&ritdhek kiivdsara is; ez esetben is megadhatd az

hozsodsgg,  mely ha tO0l nagy, beveret® space-ch kerdlnel 3
szovey léy ha t4l kicsiy & kiiréds alapértelnezdshen Ldriénil,

Fl.: WRITE { ' SIOVEG') == SIOVER

WRITE ( ' BIOVEE':it ) == EI0VED
WRITE ¢ 1 ] == TRUE
LA N e I T e PP | i -t P A
-'_._.‘__-_ _4( [1ES i".l_. oL l__--..-..- LIN T N e ooilwer Loty
FEIMD FAZCAL d.alL re% kidrasnal 1z jobbra iganitést wvégez.

Hi& & CHREOLE)Y - wagy editorbal o CTRF - barskie iratjubk ki,
annak  specialis szerepe van:  ar azubdn bkavebhezd minden kilvis
nyanbatora tarténik & kdvethezd ilyen karakber kiirdsdig.

Ha & gephez nincs nyomtato csatlakoztatvar, & gip  véglelen
ciklusba esiky melybbl csal & RESET gombbal wvelisbijoh ki,
fldy mgg a Torditd Poopoidgdt is!ys

FAGE
Ezen eljirds a képernyd torlését eredményezi.
READ y READLN ( plyp2y...5pn }
Ezen  eljardsok segitségével olvashatunk  be  programunkba

adatokat - a PRIMO FASCAL-ban a billentylzetral.

A READ, READLN el jirdsok paramétereivel kapcsolatban érvényesek
azok g megjegyzéseky, melyeket a WRITE el jirdsokkal kapcsolatban
Eeltink, tehat ittt sincs korldt & paraméterel szdmdra, nincs
szigordan  meghatarozott tipusuk, igy &k "kildnleges” el jérasnak
tekintenddk, Mivel a READLM ( pl,pZy...spn )} ; utasitis
egyendrtéld a N




BEGIN
READ ( pil }
READ ( p2 )

LT

READ ( pn ) ;
- READLM;
END; utasitdsokkal, /ill. a READ { pl.. pn ) j
ugyanigy, csak READLN mnélkdal/, a tiargyaldsnal csak a READ ( pl )

esetet részletezzik,

Minden karakter /betd, szdm, karakterlanc/ melyet a program
futdsa kdozben /fegy READLM utasitds kérésére/ bebillentydzink, a
FASCAL rendszer On. puffer-terdletére kerdal. A READ el jiras
mindig e pufferbdl olvas ki paraméter/el/nek megfeleld szamd és
tipust adatet. A puffer aktudlis karakbterére, melyet tehdt a
Legkizelebbi REEAD eljiras be fog olwasni, egy pointer mutat. Ha
ez az aktualis karakter egy EETURN /sor vége/, akkor sz EOLN
eldre definialt foggvény erteke TRUE, ellenkezd esetben FALBE.
“Mivel a puffer a program elinduldsakor egyetlen CHREO1Z) / RETURN
/ karaktert tartalmaz, e flggvény érbéke ilyenkor TRUE;, &5 minden
FEAD el jérds eredménye CHRIO), Ores string lesz.

A4 READLN el jdrds "kidriti" a puffert, a karakter-pointert az
elsd poziciora allitjay, &s lehetdve tesziy, hogy a felhasznald a
billentydzetrdl drjon & pufferbe, Hatdsdra sz EOLN  flggveny
tridéke mindig FALSE lLes A READLN el jirast kdvetd elsd  READ

tehit &2 READLN utin 5 puf be beirs karakterekel foggs beoblvezaoni.

Aoopuffer dly mddon "reszletebben”™ 1= kiolvashatd a READ
el jérdssal. Ha pl. egy READLM-ra &t barakiert billentylzotink be,
te & Livetkezd READ =i jévis paraméters =gy CHAR  tipu=sld  wiltandy
e atwabommal a legelsd beivt karsbter lesz a wvaltogd ertéls, =
frointer  pedig & mésodih Raraterre fo0 mubtawni, A eni Liveld
FEADL  eljardssal  tehdt beclvashotjol s tovibii ndgy Rirabtert,
cigy oy READLN-nal GjrakendhebjGh & puffsr brodd

He & READ elja2riz kécbhen & pointer  e3y  RETURKN arrablerre
Bubklkan, sz EDOLN  figogveny erteke TEUE lesz, 23 & tovibbl
Bealvazandd karakiterek helyan CHRE(O) -t Lapunk.

egy olyan programy mely vissairja 3

ot & kdvebbeodkdppen nédzhet bid

A fentiek srteludhen tehd
webillentylzdtt barshtereke
FROGRAM  ECHO;
VAR C : CHAR;
BEGIN
REFEAT
FEADLM; REEAD(C);
WRITE(C)
UNTIL C = CHR{Q);
WRITELM;
END.

Osszefoglalva:

- Ha az eljards parametere CHAR tipusl, az eljirds egyszerden
beolwvassa a a puffer kovetkezd karakbterét, és ez lesz a paraméber
ertéle,

- Ha a paraméfer tipusa string, az eljards mindaddig olvas be
karaktereket a pufferbdl, amig a beolvasott karakbterek szdma meg
nem egyezik a tomb deklaracidjaban migadottal. Ha a beolvasids




kdzben egy sor-vége karaktert taldl, a string minden tovdbbi
eleme CHRE{O) karakterrel lesz feltdltve.

- Egesz  wvagy valos tipusl paraméter esetén minden sor-vége és
szwkdz  karaktert figyelmen kivil hagy, és az  ezutdn kévetkezd
szamot beolvassa a pufferbdl; egész szdm esetén az elsd nem—szdm
karakterig, valds esetén a szamokat kévetd pontot wvagy E
/=exponens/  karaktert is beolvassa, de ha ezeket nem  kévetbi
tovabbi szdmjegy, a futds "Number expected” hibadzenettel ledll.
Ugyanez tortenik akkor isy ha a beirt szdm tdl kicsi, wvagy tol

nagys wvagy ha az elsd karakter nem szdm, wvagy '+' wvagy -
eldjel.

b/ Egyéb eldre definidlt el jérdsol

MEW ( p )}

Az el jards paramétere egy mubtatd tipusd valtozd, Az eljirds a p
pointer  ftipusdnak megfeleld d1nﬁm1ku: vEltozdt hoz L&tre &
memdridban., F o oerre a memdvisterilatre Sorve & allozdya fog
matainl .

A el jéras scemara kdzdmbis p bemend &ridlhe,

M&RIEL ©op 2

Er &z eljdrés a dinamikus valtozndh térolisirs hasznalt "baloa!
hielyzet et menti el ap p”lnvtr viltozdba, A RELEASE el jiris a:

eelliitott tekig fogjgs vTelzzabaditani a halow

Hatasara a wvaltozdhalom helyzete arra az értékre 411 vissza,
anit a F az utolsd MARK el jards sordn kapott. Igy tehdt az azdta
MNEW el jardssal létrehozott dinamikus vadlbozdk tarlddnek!

INLINE  plypZysaarpn !

Ez az eljards lehetdve teszi, hogy PASCAL programunkba IB0 gépi
kodd  ubasitdsokat illesszdnk. PlLyp2... & belrandd ubasitisak
kdd jais Lehetnek decimalis wagy hexadecimdlis sziamok - ez
utobbiak megkildnbéztetésére, mint mindenitt a FRIMD PASCAL-ban a
# karakter szolgdl, melyet a szém elé kell irni. A forditdprogran
a program leforditdsakor az  INLINE utasitisban irt Z80
utasitaskddokat a program aktudlis helyére szerkeszti be.

FL. INLINE ¢ #C3, 00, 00 );
78 -




Ezen eljaras a programba a JF 0 780 utasitdst teszi be, melyet
végrehajtva visszakeriliunk a FRIMO BASIC rendszerébe.

USER ( P )

Ez az eljaras a P cimen kezdddd gép kédd program hivdsdt
eredményezi. A rutinnak RET utasitdssal kell végzddnie, é&s nem
ronthat ja el az IX regiszter tartalmdt. Mivel a FRIMD FASCAL az
egész  szamokat kettes komplemens kéddban dbrdzolja, a 32767-nél
nagyobb cimeket negativ szdmokkal érhetjik el. E kényelmetlenség
kikerO.lése wvégett is ajénlatos a P cim hexadecimdlis értékének
hasznzlata.

HALT

Ezen el jérds megszakitja & program fubdsit a kdvetkezd
dzenettel: "Halt at PC=nnnn"; ahol nann az a hexadecimilis
membriacimy, ahol a futds megszakadt.

Ezt az eljarast elsdsorban a programok  hibakeresésésnal
hasznalhat juk,

POKE { cimy kifejezés

!

Ez ar eljards hasontit & BASIC azonos mevth utssitdsdra:  cim
sammgl kerdddeen leteszi 3 kifejerds dridket a PRIMD wendridjiba.
@ &. gerashan Si =2 bipusd wifejesésy, lhifejezd peciig
shzrmilyen  tipusd b BET kivebaldvel Igy lehstadges AET11

I_'. - .:_ =l E M i St “"L:—
tipusa pl. REAL, sz eltaralt szdn annal 4 bybte-on dhrizoit &ridhe
Lesz,
TOUT { newvy kezddoimy hossz )
Ez az L;,_]:l.'ls" mihdot ad adatal kazettan valdé Lir oldsira. It &
OF CHAR v ez lesz a kiirt file neve.

"nev" tipuss ARRAY [ 1..8 1 O
Az el jards "hoss:" darab byte-ot visz ki "kezddeim"-t4L szidmitva.
E két paraméternek egész tipusitnak kell Llenni.

Az eljarast valtozdk elmentésére az ADDR és a S1IZE  foggvények
segitségével haszndlhatjuk: pl. az X védlitozd elmentése "IKSI™
néven a kavetkezdképpen torténhet:

TOUT ( °IKSZ 'y ADDE{ X ), SIZE (X} )

TIM ( nevy kezdicim )

Ezen eljérds a TOUT el jédrdssal elmentett védltozék beolvasdsira
szolgdl ., "nev"  &s  "kezddoim" tipusa megegyezik az  ott
Latottgkeéval.

Tehat peldaul az eldzd pontban elmentett vdltozd beolvasdsa a
kdvethkezbkeppen tdrténilk:

TIN { "IKSZ 'y ADDREL X)) g
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out - FyC )
Ez az utasitds l|ehetdvé teszi a IB0 portok kdzvetlen

hasznalatdt., Hatdsdra & C karakbter a P egész kifejezéds 4dltal
meghatarozott portra kerdl. / P < E5536 /

4.2.4,2. Eldre definialt flaogvények

a/ Beolwvasdsi fldggvények

EOLMN

E logikai flggvény értéke TRUE, ha a kévebkezd beolvasandd
karakter egy "sor-vege" karakter / RETURM, = CHR ( 12 ) /y minden
mis esetben FALSE. /Ld. READ, READLN el jdrdsck./

IHCH
E flggwény hivisa & billentylzet letopogaticsil eredményeri; ha
van Lenyomva Billenbyl, & foggvény &rtéke 2 bLeirt karakbter, hs
L3 e e m dood L] . -_'|_|'__ i ™~ 1 | I ——
Fvd i oow Tl oww bk AT 3 w s [ S
oirdattipds atelaiitd fdogvany el

TRUKNC { % )
A foggvény  eredménye so egisr vagy valds tipuslt £ paraméter
ceulkifolt egesz resze; természetesen INTEGER tipusi.

Igy TRUNC ( 3.345
TRUNC (—1.234

e

ROUND € X )

Itt ¥ szinten REAL vagy INTEGER lehet. A flaggvény értéke X
"herekitett" értéke:r sz az egész szdmy amely X-hez "legkdzelebh"
alL,

FlL. ROUND ¢ 3.4 ) = 3
. ROUND { 3.5 ) =4
ROUND (-32.5 )} = -3
ROUND (-Z.6 ) = -4




ENTIER ( X )

Ennek a flggvénynek az argumentuma valds wvagy egész  tipush
lehet, &rtéke pedig az & leghagyobb egész szdmy mely kisebb vagy

egyenld X-szel. E flggveny hatdsa pozitiv szamokra megegyezik a
TRUNC flggvennyel .

FL. ENTIER ( B.3 )
ENTIER (-13.2 1= -14

1]
m

OrRD ¢ X )

E foggvény paramétere valamely sorszédmozott tipusd adat Llehet,
# fdggveny X ertékének sorszamdt adja meg, mely Sipusdnak
deklaracidjakor adddik ki,

Igy termésretesen egy egész szdm ORD értéke maga & szidmg
tovabbd példiul '

ORD (*A") = E5 A5CIT karakter értéke
CHR X}

fq  fhggveny &z egesc tipusd £-nek megfeleld ABCIT Ploértéid
waraktert adja vwvissza. /4 figgveny ar X wvaltood alsd byte-j 4t
veszl figyelembe /MOD 256 &rbédlket/, MNegativ X esetén & figyelenbs
velt ertek a kKetles komplenens szam alsd byte-ja Llesz./

o Aritmetikal fogovényer

i elvetkendhben =iy betendd figgvényeak mindegyi kinet
Earameterae egis vagy valoas behet, &rtdbklk pedig mindenbor REAL

Lipusd,

ABS ( X )

ertéke ¥ szidm abszaollt dridhe,

SRR ( X 2

Eréke X szdm négyzete lesz.

SERT ( X 1}

4 faggveny X negyzetgydket adja eredménydl.

SIN ( X ) e pl




Eredménye X radidnban vett értékének sinusa.

Cos ¢ X )

Evedménye X radidnban vett értékének cosinusa,

TAN X )
Eredmenye X radidnban vett &rtékének tangense.

ARCTAN { X )
E foggveny annak a szdgnek radidnban  wvebtt értékét adjs

eredmenyil, melynel tangense X,

E4F ( % )
A F- s . . - A s {L .lll 4 W 'y o
A Tlggveny eradménye a termneszetes @ szam R-edilk hatvinya.
L X}
Ex a flggvény X termdsoeizs Je/ alapd logaritnusit adjs meg.
FRAC ( % }
ponitoesbban mindig X-

S Tdggveny ¥ tirtresset adja eredmbnyll,

ENTIER(X)—e%, gy pl. FRAC ( ~1.6 ) értéke 0.4 lesz!'!

d/ Egyeb flggvényelk

opp (X}
A logikal foggvény értéke TRUE, ha az X egész tipust kifejezés
értéke piratlany, FALSE, ha piros.

RANDOM

E fliggvény egy O és 255 kdzdtti Alvéletlenszédmot ad eredményal.

Bl St




BUCC © X )
% valamely sorszamozott tipust leheb. A flggvény eredménye az

Y=gt kdvetd sorszamd elem Lesz.

FL. sucC ¢ 1} =2
BUCC  'A' )y = 'B!

SUCC ( HAXNINT )= -3Z7EE kettes komplemens kad!

FRED ( X

E foggvény az ¥ sorszdmozott tipusd adatot megeldzd sorszimd

elemet adja eredménydl,
Fl. FRED ( 2 ) =1

FRED ( 'B" )= "A'
FRED (-MAXINT )= -3276B !

INF © X )

E flggveny az OUT el jéréis
port jaivdl tudunk beolwvasni, A fld

leolvasott byte CHRE éridke.

Ez a foggvény &z X

£ovaltozd membriabeli cime lesz.

valtozd dltal  elfoglalt  memdriaterolet

nagysdgat adjs meg bybte-okban.

FEEK ( X, tipus )

Ez a flggveny a POKE el jidrds forditottja; eredménye egy "tipus"

tipust érték,

mely az K ewgész szdmld kifejezes dltal mutatott

memdriacimrdl kerdl kiolvasdsra.

Tehat pl.

FEEK { nnnny INTEGER ) eredmnénye eqy egési SIdiny
mely nnnn Shexadecimdlis/ - imd mendt 1a=byte-on
tarolt érték;

FEEK ( mmmm, ARRAY [ 1..8 1 OF CHAR )
egy B ertékld karaktertidmb, melyben az egyes
karakterek az mmmm cimtdl kezdve sorban
kiolwvasobt  é&rtékeknek megfeleld ASCII

karakterek. -
— 3 -
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4.3, A programban haszndlhatd utasitascok, moveletek

4.2.1. Operdtorock a FASCAL-ban

jelentese

operator

a/ Aritmetikal coperatorok

eredmény tipusa

operandusck tipusa

+ osszeadas egesz, wvalds egeszy valos
kivionds il i
] SZOFZas i i
s osztds i wvalids
DIv egesz osztas eQess egess
MOD naradékképzes i L
b/ Logikai operdtorak
MNOT negalés lagikai Logikai
OF logikal wvagy i i
AND logikai é¢s i i
o/ Halmag operatoral
f 1aLmar egysesites arones  halmantipuzsl
hialmar RGldnbseg
¥ ietsrel i
df Relacios operdiorok
= egyenldseg Barmely elemniy Loglkal
mutatdy halmaz,
retord
egyenlitt enség i :
kizebb elemi: string i
= f'la.g}"'::’tltl i [T
(== kisebb vagy egyenld elemiy string i
halmaz
F= nagysobb wvagy egyenld i it
IM Halmaz elene bal: sorszamczolt i

Jobbs ennek halnaza

e




4.3.2. A PASCAL utasitisai

E  fejezetben idsmertetjok a PASCAL programban hasznalhatd
utasitdsokat. Ezek egy részét - vagy hozzdjuk igen hasonlodkat -
megtalal juk szinte minden magasszintd programnyelvben, de vannak
olyan utasitdsok 1is melyek a PASCAL  nyelv sajitossigairva
eplilnek, &5 ezért a legtobb programozdsi nyelvben hozzd hasonldt
sem talalhatunk,

a/ Az értékadd utasitas
Formdja: vadltozd 5= kifejezés;

Hatasara "wvaltozd" eérteéke - flggetlendl eldzd  értékétdl - a
"kifejerés" kibrtékeldsébdl adddd eredmdny Les:z, zen  eredmnény
tipusanak meg kell egyeznie "waltozd" tipusdval., Ez aldl két
kivetel van: ha "viltozo" REAL tipushd "kifejezés" lehet INTEGER
isy ilyenkor a tipuskonverzid automatikusan megtorténik; misrészt
az egyik  ilyen tipus Lehet a masikbol szdrmaztatott
interval luntipus.

A "kifejerés" hidrtekelidctnel: sorvrendje a kavethezd:
flggveényel kitridhelise
¥ /yDIV, MOD

| S
ER—

n 4 )

Szonos precedenciz o mlve

jobbra fartérmik, Zacrdgetlel e
Fajuk & matematliks szabilysl

b/ IF utasitzs

Frogramunkban mindig el&fordulnak  olyan helyzetal, i kar
valamilyen esemény belkdvetkezasekor, ill. be nem kivethezésekor
mas=mas utasitast, wvagy programréssletet kell vidgrehajtani.

Ax  ilyen feltételek wvizsgdlata az IF utasitidson  keresztil
tarténhet. Ennelk formdja a kivebkezd:

IF feltétel THEN wutasitdsl ELSE utasitdsz;

ahol “feltétel” egy olyan kifejezés, mely logikali tipusdh
ervedmanyt ad = Lehet tehat reldcids &5 logikal operdtorokkal
felepitett bonyolult kifejezés, de lehet pl. egyetlen BOOLEAN
tipusa wvaltozd, wagy konstans is. "Utasitds" pedig egyetlen
utasitas abban az ertelembeny ahogyan az a szintaktikai
dsszefoglaldoban Ldtszik; tehdt a BEGIN END ‘“utasitds-zirdjelek"”
kézdtt tetszdleges szdmld tovdbbi utasitds, teljes programrészlet
szer epelhet,

Az utasitias veégrehajtasa a kdvethkezd: ha a feltétel ereduénye




TRUE /igaz/y a THEN /=akkor/ kuLEEEZﬁp-hﬂ FALSE /hamis/, az ELSE
. /=kdlanben/s utdn kdvetkesd utasitds kerll végrehajtdsra,

#z ELSE &g nem katelezdy ha nincs oft, a THEN-t kdvetd utasitds
utan kell a pontosvesszdt kitenni. Ebben az esetben, ha &
feltétel hamis, a program wvégrehajtdsa a kdvetkezd utasitdson
folytatddi k. .

Vigydzzunk arra, hogy az ELSE kulcsszd eldtt soha nem  allhat
pontosvesszd!

Fl.: IF A<E THEN A :=E ELSE B := A;

IF (A <=PB) AND (B >2 ) OrR ( A =201 THEN
IF A=1 THEN  BEGIN
WREITE ( ' IGEN ' ) ;
A 1= 939
END
ELEE  BEGIN
g WRITE " NEM ' )
4 1= BEB
END

ELSE WRITE (' HIEBA ");

E mdsadik peldiban olyan eseftet lithatunk, mikor & THEMN-E

Léwetd utasitis maga is edy IF utasitéds, Lo természetesan
megengedett, de figyelndnk kell arva, hogy a2z egyes ELSE  igak
melyil  IF-hezr haposolédnat,  Ennek elddntése & "beldlydl kifela"
bipusd  felépités wegigkdvetese alapjan tdrteénhet: hasonldan  az
"egymesha &gysooti - END piarok, vagy ciklusok mintzjera
ittt iz meg kel co& hejszerdien egymasra dgyazadd  THIN -
ELEZE pirokat. egylk figyelentbe programunt ivdsanal.
Faldankban, wesodik IF uwiasitisban rem wvolna szdkseg
— ELSE zagra, = ¢ a kdvetkezdheppsn volna megoldhatd:
IFta <=8 AND (FE>2) Or (A&=101 THEN
BEGIN
IF A =1 THEN BEGIN
WRITE ( ' IGEN I
f 1= 9FT
END
END

ELEE WRITE ( ' HIBA '

Ily mddon /s belsd IF ubtasitas Mzardjelbe tételdvel"/,
elkerdaltdak, hogy a forditd az ELSE 4dgat a3 mesodik [F-hez
piarositsa, ami logikailag hibat okozna programunkban,

¢/ Ciklusutasitasok

Egy programban igen gyakran eldadddnak olyan reészfeladatok,
ami kor  ugyanazt  a programvészletet tébbszdr  egymds uwtdn kell
végrehajtani. Az ilyen programrészleteket ciklusaknak nevezzik,

Egy ciklusnak sziksége wvan néhdny olyan utasitésra, vagy
szrimbdlunra; anelyek az adott programrészlet, & ciklusmag
megfeleld szaml megismétléset biztositjik.

Ilyen utasitas a FASCAL nyelvben hdrom féle van.

-r-"""gf—?-'




i. FOR ciklusvdltozd := kezddertek TO Svagy DOWNTO/S wégerték
DO utasitads ;

Ezt a fajta ciklusszervezést olyan esetekben hasznal juk, amikor
a ciklusmag ismétlésének szdma a ciklus megkezdésekor pontosan
ismerty; wvagy kiszdmithatd.

#z utasitdsban szerepld "utasitds" egyetlen PASCAL utasitds -
agy, ahogy azt mdr Lattuk. A "ciklusvdltozd" eqy sorszamozott
tipust valtozd Llehet, melynek szerepe szdmldlni a ciklusmag
végrehajtdsait., “Kezddérték" é&s "végértek" ket olyan kifejezes
lehet, melynek tipusa megegyezik a "ciklusvaltozd" tipusaval.

4z utasitds végrehajtisa a kovetkezd: a gép kiértékeli a ket
kifejezést, ma je & "ciklusvaltozd™ “kezddertek” ertekével
végrehajtja & ciklusmagot abban az esetbeny; ha ertéke még nem
érte el "végértéket", tehdt TO esetén kisebb vagy egyenld, DOWNTO
esetén pedig nagyobb vagy egyenld anndl., Az utasitas végrehajtasa
utdn "ciklusvaltozd" értéke TO esetén SUCC ciklusvaltozd , DOWNTO
esetén pedig PRED ciklusvaltozd lesz - tehdt ha  pl. &
ciklusvaltozd tipusa INTEBER, eggyel megndveli, ill. lecsdkkenti
art. Ezutdn kdvetkeril & vizsgdlat /fa ciklusvéltozo elérte-e a
végartéket /s majd a ciklusmag Ggbdli végrehajtisay ili. kilepes &

ik lusbksl,

Mishappen fogalmarnvs 3 ket  hatart megadd kifejerések
brdrtéhel dzébd egy diszhkrit slemekbdl 21Ld intervallum adddik
ki, Ezenn az intervallum elemein halad wégig ndweblnwd, L1,
cedlkbend sorvendben "ciblusvdltord” évtéke. A clbkiustiag annylszo

g ar et e3re) L i eyt B VEadag
tyehidt ha TC essiin & felsd hatdrt  kisebbnek vagy egyenlonek
adjulk meg az alsd hatdrval, a ciklusmagot egyster  sem hajtja
ey,

b ciptusviltozdot & ciklusmagon belidl termesretesen
felhaszndlhatjuk, de Oj &rtiket nen kaphat!

Fl.: FOR & :=1 TO 10 DO WRITE { A I} j

Fiirja & terméscebes smzmokat 1-t4L1 10-ig
FOR & := 10 DOWNTD 1 DO MWRITE ( A} 4
ez cshkkend sorrendben teszi ugyanezt

FOR KAR t= 'A' TO 'Z' DO BEGIN
WRITE ¢ KAR );
WRITELM ¢ ORD{ EAR 1))
END;
kiirja az angal ABC bethit, feltintetve
ASCIT kédjukat is

2. FREFEAT wutasitas UMTIL felfetel ;

Ez az utasitis olyan ciklusok szervezésére ad lehetdseget, ahol
& ciklusbal vald kilépés egy olyan feltételhez van kdtve, amely a
ciklusmag barhinyadik végrehajtiasa soran beallhat.

Végrehajtdsa a kdvetkezd: a program vegrehajtisa a REFREAT
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kulcsszd  elérésekor tovdbb folytatddik, rékeril a ciklusmagra,
mely pontosvesszékkel elvdlasztott tetszdleges szdaml utasitasbol
allhat. Igy a ciklusmag Legalébb  egyszer feltetlenhl
vegrehajtddik!

Végrehajtva & ciklusmagot, a gép kiértékeli az UNTIL utasitas
utdn ALLd logikal eredményt add "feltetelt". Ha ennek  eéredménye
FALSE, a futds a REFPEAT kulcsszét  kdvetd ciklusmag elsd
utasitdsin folytatddik, ha pedig a kifejezés TRUE eredményt ad,
kilép a ciklusbdl.

Fl.: REFEAT

EEADLM { KAR ); { KAR CHAR tipusi valtozd )
WRITE { KAR )
UNTIL KaAR = '@';

E példa addig olvas be a billentylzetrdl és ir ki & képernydre

karakterekety mig G-t nem irunk be.

Megjegyezzik, hogy a REFEAT ... UNTIL utasitdspdr & BEGIN...
EMD=hez hasonldan utasitis-zardjelkent i1s funkciondl; a tel jes
ciklus egy utasitdsnal szémit.

3. WHILE fdeltétel DO utasibasy

Ezxr & ciklusutasitis elsdsorban abban kGlénbézik a FEPEAT ...
UNTIL cikhustdl, hogy itt a felidtel az wbtasitds wveégrehajiasa
el&td  kerdl kiédrtélkelésrey igy eldillhatr aolyar eseby amikar a
cibklusmagot egyscer sen hajbjuk vegre,

Ez utas =dira & 2¢ép alyan esetben hajtjs wvegre 2
Tiklusmagob Mfettétel"™ igez, Tehdt ha a WHILE utasitisra
T T .I ra | L& | ::-:':.. i--'_ TH 2 ! = & S i 1"'j &
B ZHial whazit 250 .i.':-'-JtEl.r:.ll:' -

Fi.: HIES i= A 1'-":.'; { HIEBAa BODLEAM t]i'.i-L; o

WHILE NOT HIBA D3O EBEGIN
A 1= A ¥ I
WRITE( & 1;
HIBA 1= & #= MAXINT DIV 2
Y Y
= q.Lp'

Erdenes "algoritmikus farmgban” dsszefoglalni a FASCAL
ciklusutasitasalt.,
FOR ciklus:
1, ciklusvaltozd := kezddértek
o IF ciklusvdltozd vegert ek THEN vége
. Utasités
. ciklusvdltozd 1= BUCC ciklusvéltozd
. GO TO 2
REFPEAT ... UNTIL ciklus:
. utasitds
. IF feltétel = TRUE THEN wvege
. GO TO 1

1 a0 b2
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WHILE ciklus:
1, IF feltétel = FALGE THEN vege
Z. utasitis
3. GO TD 1

d/ A CASE utasitéds

Ez az wutasitds Llehetdve teszi, hogy a:z IF  utasitastadl
elterden ne csak egy felteétel igaz vagy hamis wolta  alapjan
hozzunk diantéseket, haren egy sorszamozott tipust vadltozd
erteketdl fOgglen mas és mas ubasitasaokat hajtsunk vegre.

FL. ha ESIaM és S INTEGER tipusu wvaltozdlk, a

CASE SZIAM MOD 12 OF

) £ (155 {1fe ==l1id's

2 b 8 o= -2
177 5 = 5 3 ==
Ey10:11 ¢+ 8§ 3= 3
END;

utasitds SIAM eérteéketdl foggetlendl ad S-nek
kil dnbdzd eértikeket.

E példardl &z wutasitis hasznélatival  lepocsolatos Leptalkh
szabidly leclwvashatd; &z OF kulcsszo utan sorolanddl Tel s CASE
utdrn AUlLd kifegezés Lehetseéges értekely majd ketidspori utdn ar
azon ertel esetan elwvegrendd vutasitas, mely termaszetezen  lLehel
BEGIN ... EWNDy wvagy REFEAT ... UNTIL jellegl utasitss 1=,

Leathatd asx i35, haogy & konstansok felsoarolazsginidl eqy sorban Fegy
St eldit) egadhatun: Tabkl ET S Bt ig ezl live!

elvilaszivey valanani negadhatd intervaolum 1z,

A Tentl peidank aronban hibds. Ugvanis nem soraltuk el a3
kifejezés 2ltal felvehetd valamernnyl ertéket, hisz Sian 10D 12
adhat 0 eredmsnyt  is. Ebben &z  esetben progranunk itt

hibauzenettel Leillna., Egy CASE uwtazitésban fel kell Leszilni
minden eshetldsdgre.

Fizzben ennsh meghinnyitésere szolgal az & lehetdséo, hogy &
CAEE  utasitiz utolsd "hkonstansakent" irhatd az  ELSE bulo=szid,
Hz ezt fGettlk, &s a kifejezeés olyan erteket wesz fel, mely &
felsorolt utasitdsok kézdtt mem szerepel, akkor az ELSE  utédn
kdvetkezd utasitis kerdl wvégrehajtasra, mely természetesen lehet
egyellen pontosvesszd, azaz Ores utasitas is.

Lissunk eqgy példét egy ilyen CASE utasitdsra:

CASE KAR OF { KAR CHAR tipusd 2

‘Al ¢ B 1= 1
I il i G
ikl : BEGIN

S:=3

Mi= 12

EMD;

rE : 5:1=+4
ELSE 5§ 1= 0
ERD;
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# mas PASCAL verzidkhoz szokott Olvasdnak feltlinhet az itt
Lithatd utasitas szokatlan szintaktikdja: ha CASE
utasitdsunkban ELSE &g szerepel, az ELSE-t megeldlzd utasitis
végeére nem szabad pontosvesszdt tenni, JELSE eldtt ;3 nem allhat
'Yy az ELSE szd es az utasitas kozdtt nem all  kettdspont,
valamint ebben az esetben a CASE utasitast nem szabad END; -el
Lezdrniy, ami pedig ELSE hidnya esetén kdtelezd.

e/ WITH utasitas

Ez az utasitds a RECORD tipusd adatok kezeléset kdnnyiti meg.
Mint tudjuk, egy rekord valamelyik elemere & kovetkezdkeppen
hivathkozhatunk: FEKORDMEV.ELEM . Abban az esetben, ha eqy
programr sz leten belal egy adott rekord elemeire sakszor
hivatkozunk, a rekord nevenek el lando ismételgetese
kenyelmetlenneg vialil,

Ennek egyszerdsitéset szolgalja ez a parancs, melynek formdja a
kdvethkez b

WITH waltozo DO utas:ités;

ahol "waltozd"  egy reword tipusd  waltomd neve, Tutasitis”
pedig a mdr  soh helyen latatt egyetlen utazitis, fee Ly
termeésetesen &2 esctben 1z lehet EBEGIN &= ENE 51
programrészlet. Ezen az uwissiteson beldl pecig & " d
=lemeire dgy hivatkorhatunl, mint Snalld wiltozlin '
ssulkes = :

- & ponttal wald mindsitésre,

VAR EEN ;. RECGRD
EGYIH : INTEGER;
Mas il ¢« 1., 100y
aLFA ¢ AREAY [ 1..8 1 OF CHAR
EMD;
HIE4A : BOOLEAN:;

BEGIN

WITH RER DO IF NOT HIBA THEN
BEGIN
EGYIK := EGYIK+1;
MASIK = EGYIK MOD 50;

ALFA:="'0.K. ¥
HIBA:=TRUE
END;

END.

A WITH utasitds utdni “"uvtasitdsban" természetesen nem csak
olyan valtozdk szerepelhetnek, amelyek a rekord elemei: Lehetnek
ott egyeb "normalis" valtozdk, de akdr egy mésik rekord is = ez
esethen az arra vald hivatkozdsnal a teljes szintaktika szerint
kell eljarni.
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Megjeqyzések:

1. Mds PASCAL wverzidknal dgyelni kell arra, hogy amennyiben
létezik olyan nevl "egyszer("valtozdnk is, amilyen névvel rekord
egyik elemét is illettdk, akkor a WITH wutasitdson belil az
"egyszerl” waltozd elérheftetlen = hisz nevével ez esetben a
rekord ilyen elemét jeldltak ki. Mivel a PRIMDO PASCAL ilyen
névegyezest nem enged meg, ez a probléma nem jelentkezilk,

2. Bzinteén eltérést jelent a stahdard FASCAL-t4ly hogy a FRIMO
FASCAL-nal ket WITH utasitds "egymésba dgyazdsa" hibdhoz wvezet.

f/ & GBOTO utasitids

Mint mar a bevezetdben emlitettdk, a PASCAL programozasi nyely
segitsegével a problémsk altalaban megoldhatdlk GOTO utasitdsok
nelkil, ami SZep; elegans ¢&s hatékony  programfelépitést
eredmenyez. Altalanossiagban is ajanlhatjuk, hogy a progranozd
kerdl je PASCAL programjaiban BGOTD utasitdsokat, mert az ok
nagymértékben rontjak a program dttekinthetdségét, &z gyakran
nenezen felderithetd hibakhozr vezethetnek,

Ermels ellengre eldfordulhat olyan esat, amibor feltatlen
veperlésatsadés /ROTO uwtasitass nelkll nemy  vagy osak nagyon
bardlményesen oldhatd meg val anely probldns,

nascnalhat juk & GOTOD ciane forme jo

=ty wemar Lésdtadast sredidnges & MoimkEer”

wtasitechan szerepld "cimkat" & program

R e tete b g deiiariin rall,

L deklaralni & programban eLatorduld

valamennyl cimbat, A cimnbe czsl eldjel nélkily egézz sodm lehety
ily madon mindig elkilonithedd nés szimbdlumaktdl. s

# cimke & programban - deklsraldsin kivil - egyetlsn  egyszer
szerepelhet, 1ttt egy kettlspont kelly, hogy kdvezze A7 1lven
cimkere wonathozd BOTD ubasitis vagrehsjiiss hatasiva e Cimke et
bettdepontys wutani el sd utassitissal fog folytatddn:  a  praogram
vegrehajtésa, Egy cimkere, ftermésielénsn, tabb GOTD utasitis is

hivatkozhat,

GOTO wutasitassal lehetdsdg van egy szegmenssel beldli ugrisra,
de Lehet szegnensbdl ugrani flprogrambs, s&t egyik  szegmensbbl
egy mdsikba is. Ez utdbbi esetet azonban csak roppantul indokolt
esetben hasznal juk; nehezen felder ithetd bonyadalmalk
szarmazhatnak beldle.
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Pl

VAR . ADAT : ARRAY [ 1..20 ] OF INTEGER;
HIBA : BDOLEAN;

FOR I :=1 TO 20 DO BEGIN :
READLN (ADATLI);
HIBA := ADATL I 1 > 100;
IF HIBA THEN GOTD 999
END;

993:
END.

E példénkban hibas adat beirdsa esetén a program azonnal Ledll,
Osszefoglalasul azt ajanlhatjuk, hogy a Programozd tobbszér is

gondolja 4t a feladatot, és GOTD utasitast csak  akkor
alkalmazzon, ha ezt ez utdn is elkerdlhetetlennek tartja.

FProgramunk irdsa kdézben hasznos segitséget jelenthet szdbeli
megjeqyesek elhelyezése ar utasitasok kazatt, Erre & FRIMD
FASCAL  a kovetkend leheldzeégst biztasitjas & programnak bBdrmely
oLyan heilyen elhelyezhetd negjegyzdés, ahol szdhis szerepethet
vehit | bavnely Keét, srimcdiom Yozott! A F =t &
daapee»E gardgelel SUOY i "e" Billentydk/y  vagy ¥ -E #ilhji
karakterparck kioze kell tenni. A forditd az siyen karaltere
kozott  levd szdveget teljes egészében figyelmen kivil hagyjz, &
programra semmi hatdsa nincssn. JEz aldl kivéteit jelent az  az
:zet) ha  a comment legelsd karaktere egy "$" gel: ilyenkor a
BEEET 1€ a Zollieh Legersa Karaktere egy Jels LLyelinor El
kévetkezd pozicidban opcidic adhaték meg & forditénal. - Ld. a

. e ¥
-

z c
kovetkezd feje
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A  PRIMD PASCAL alapértelmezésben a C editor parancs hatdsédra a
beirt JYvagy eldzdleg kazettardl betdltdtt/ szdveget Leforditja
gépi  kédra oly mddon, hogy a leforditott szdvegrdl a képernydre
folyamatos listdt készit. Az egyes PASCAL sorok eldtt feltinteti
fhexadecimdlisan/ azt a memdriacimet, ahol a sornak megfeleld
gépi kddbh utasitdsok kezdbdnek.

P —— Ettd4l a  formatdl, valamint néhany forditasi szolgiltatés
eredeti formdjatdl eltérhetink: ezt forditdsi opcidkkal érhetjok
el.

& forditdsi opcidkat  commen elejen  adhat juk  meg; ha a
commentet nyitd kaposos zardjelet Swagy (% jelet/ kdzveblendl egy
¥ karakter kdvet, az ez utan &lLlo szdveget a forditd opcidnak
tekint,

o Ez a kivetkezdk valamelyike lehet:

L alapértelmezés: L+ L]
Fzzel az opcidval  engedelyezhet jok;, itl, tilthatjukk L& a
programezdveg Listédzdsdt foroitizhor,
L+ sseten a prograurdl folyamstozan Lizts kdszily
L= eseben & helytdl  Lzoove c=ab 2 =zznintaktikailag hibis
garokydl készial lista j
: % O+
F - E - .
14 O+ esetén & program egisz s-imok dsszeaddsa és kivondsakor is
viEger toloasordulas-vizsgilatot.
= megadasa esetdan &2 newm Lorténti meq.
O~ wmegaddsa esetén ez nen bartén: c
fBzorzasndl, onzbazEngl valaming  wvaios  sfamokkal  vegzett
zetén & FASCAL mindenlképpen vége:r ilyen

Barmely nvelet e

zgalatat !y

-r

i

alapértelmezés: &+

S+ eseten a PASCAL minden el jirds é= figgvény hivédsa eldbt
megvizsgal ja, hogy  ebben a szegmensben  elddllhat-e
tulcsardulas a stackben Jfegymiasha ér a wisszabérési
cimewk taroldsdra szolgald "verem" /stack/ &z a dinamikus

' valtozdkat térold "halom"  Sheapds pl, 2 dinamikus
' valtozdlk  nagy  tomege miatt. Ha ez eldfordul, a futds
"Out of RAM at FC=nnnn® hibajelzéssel megdll,

E-  esetén er a vizsgalat nem torténik meg.
& alapértelmezés: At

Ak megadzsa eseben a PﬁSEA5 tdmbak nasznalatandl
— e




megvizsgadl ja, hogy az aktudlis index beleesik-e a
deklaralt hatarok kdze, es ha nemy a futids hibalzenettel
Leall,

A-  esetén letiltjuk ezt a vizsgalatot,

I alapértelmezés: [-

A PRIMD PASCAL &ltal haszndlt szdmdbrdzoldsi mdd mellett olyan
szdmok Ssszehasonlitdsakor, melyek 3J27&7-nél nagyobb eértékkel
kil édnbdznek egymdstél, hibds eredmény keletkezhet.

#z I+ opcid megadisa biztositjay, hogy az  eredmény  ilyen
esetekben is helyes lesz,

I- esetén ar dsszehasonlitdsok eredményének vizsgdlata elmarad.

O-y 8-y A= wagy I- opcid eseteén a program futdsa gyorsabb lesz,
de egyes esetekben eldfordulhat a program, rosszabb esetben az
egesz  PASCAL rendszer "elszalldsa". 4z alapertelmezések az
"dtlagos" esetekben biztositjdk a program biztonsdgos, kielégitd
gyor sasagu futasat.

F

Ez az opcid lehetdséget a
programaty  hogy osak  ege

memdriabdl.

arva, hogy dgy forditsunk Le PASCAL
cen mindimalis helyet foglaljon el &

#Hz opocid betljele utan egy & karakterbil alld file newnek  kell
e £l sy e aposztrafok kdzdit! ia & ndv eanél  rividebb
Lennzy sodkdzdklkel ki kell azt egészitenink B karakterre! Ez a
file nev lesz a forditdshoz felhasznadlt file neve, Ezt a2 file-t

f

korabban az editor F parancsawval kellett kiiratnunk 3 maghira.

Ezery opoid megacdiss esetén a forditd elbezdl keresnl a szalagon
& megadott nevd file-t. Ha megtalilta beclvas abbdl néhany sort,
azokat leforditja, magd djabbskat keres, Ezt teszi a file wégéiq,
majd folytatja a forditist & begépelt szdveggel. I1tt a program
folytatdsa, befejezése, wvagy akdr tovibbi F opoid kévetkezhet,
Igy Lehetdség van =ldre megirt programreszletek, eljerasock tabb
programban torténd felhasznalasara anelkdl, hogy azokat djra és
ujra be kellene gepelni, wvagy beszerkeszteni a forrasnyelvl
progr amba.

& mbkddés neggyorsitasa érdekében szalagrdl forditds kdzben a
FASCAL nem listaz.




1. FOGGELEK:= HIEBAUOZENETEK

A forditd altal jelzett hibakddok jelentései a kavetkezdk:

1. Tul nagy szam

2, ; hidnyzik

. Deklaridlatlan ayonositd

4. Hidnyzd azonositd

9. FKonstans deklaracidban = €5 nem
hasznélni

E. = hidgnyzik

7. Kifejezes nem kezdddhet ezzel az azonositdval

. == hidnyzik

. 1 hidnyzik

0. Helytelen tipus

1. . hidnyzik

1Z2. Hidnyzd teéenyezd

12, Hidnyzd konstans

14, Ez az azonositd nem konstans

15. THEN hidnyzik

16. DO hianyzik

17. TO wagy DOWNTO hidnyzik

18, { hitnyzik

13, Ez a kifejezés nem létezik

2. OF hidnyzik

21. y  hidnyzik

H |'I.;al'|_|-._ ik
FROGEAM hidnyz:
24, Egy wviltazd :"u‘li

W hidmvoilk
N hianvyolk
Nlaliy

T

wasond itani

L nek kell
L enint

29, Ilyen tipusd valtozdt nem Lehet beolvasni

3. Ez ar azaonositd nem tipusnédy

21. A wvalds sramban hidnyzik a kitewd

ar kifejezes /nem numerikus/ szlkséges

jelet kell

oZ. Bhkal

23. Ures siring nem megengedetty; helyette haszndljunk CHR (0) -t
34, [ hianyzik

353. 1 hianyzik

3E. Tombindew csak sorszamnozott tipus lehet

27. v hidnyzik

38. 1 wagy o+ hidnyzik a tombdeklaridcidbdl

39, Az alsd hatar kisebb a felsinél

40, A halmaz tibb mint 256 elembdl ALL

41. A flggveny eredugnyenek azonositd tipusnak kell lennie
4Z. ¢ wvagy 1 hidnyzik a halmazban

43, .. vagy  vagy 1 hidnyzik a halmazban

44, A paraméter tipusa csak azonositd lehet

43. Egy nem értékadd wutasitds elsd tényezdje nem lehet
halmaz
46. Skalar tipus - REAL -t is beleértve - hidnyzik

47. Skalir tipus - REAL =%t nem beleértve - hidnyzik

48, MNem kompatibilis halmazok

49. < &5 » nem haszndlhatd halmazok dsszehasonlitdsanil

0. FORWARD LABEL  y CONST UHRSN' TYFE vagy
-

Lres

BEGIN




al.
aZ.
ad.
- 54,
1=
=10

57,

8.

39.
E0.
&1,
B2,
&3.
E4.
&7.

EB.
£,

70,

hidnyzik

Hexadecimalis szém hianyzik

Halmazokat nem Llehet POKE el jdrdsban haszndlni

Tul nagy tdmb

END vagy 3 hidnyzik a EECORD definicid wvégén
Mezdlista azonositdja hianyz ik

WITH utan nem all wvaltozd

WITH wutasitdsban & valtozdénak REEORD tipusunak kell
lennie

A mezdlista-valtozdnak nincs kapcsolata a WITH
utasitassal

Eldjel nélkili egész szdam hidnyzik  LABEL  utdn

Eldjel nélkali egész szédm hidnyzik  GOTO ubdn

Ez a cimke rossz szinten wvan

Mem deklardlt cinke

SIZE paramétere csak valtozd Lehet

Egyenliségvizsgdlat csak pointer tipusok kdzdtt wveéegezhetd

A két  kettdspontobt &s  egy egész tipusl szamob  haszndlo
WRITE el jirds paramétereit siis2iH formdban kell megadni
String nem tartalmazhat sorwvége karaktert

NEW 4 MARK é&s RELEASE eljarasok parameétere csak pointer
tipusd valtozd lehet

Az ADDR  flhggvény paramnétere csak valtozd lehet

- 4

#5 kozhen eldaddidd hibajelzesceh:

Halt
Chwer Lo
Qut of RAM

Megillitis
Tologordulss

Elber kicei & merdria

L]

Oy v Mubllzval

Idex too low = Tol alacsony inds:
Index too high = TOL magas index
Math op. error = Matewmatikal hibs

Mumber too largs
Mumber ssxpected
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2. FUGSGELEK : LEFOGLALT SZaAaVAK,
ELOFRFE DEFINIALT AZONOSIToE

Foglalt szavak:

AND ARRAY BEGIN CASE COMST DIV

co DOWNTO ELSE END FORWARD FUNCT ION
GOTO IF IN LABEL MoD NOT

oF ar PROCEDURE  PROGRAM  RECORD REFEAT
SET THEN TO TYFE UNTIL VAR

WHILE WITH

Eldre definidlt azonositdk:

CONST MAXINT
NIL

TYPE EOOLEAN  CHAR INTEGER:  REAL : SET, EECoRD

FROCEDURE WRITE WRITELN  READ READLN
FAGE HALT USER ouT
NEW MARE RELEASE  TIN
TOUT INL.INE FOKE

FUNCT ION ARE SOR SERT oD
= DO ORD suCe FRED
IMNCH EOL FEEK CHF
ENTIER: FOUND TRUNC FRAC
SIN £OS TAN ARCTAN
EXF LN ADDR SIZE
INF

A




4. FUGGEL-EK = FasCalL FeLDAFROGRAMORE

Az  1tt kozolt programck kifejezetten demonstrdcids ceéllal
készdltek,  Ezért természetesen gyakran taldlhat az Olvasd olyan
részleteket, melyeket egyszerlbben, wvagy elegansabban tudna
megoldani — kérjik, tegye ezt.

Kildndsen a PASCAL nyelvvel most ismerkeddk szdmdra ajanljuk

e programok vegighdngészéset - rajtuk keresztidl sok homilyos pont
erthetdve valhat.

a/ Miasodfokl egyenlet gydkelit szamitd program

PROGRAM  GYOKOK;

VAR M : REAL; { munkavéltozd 1
N t REAL; { a gydk mésodik tagja lesz )
C : CHAR;
FOMFL @ BOOLEAN; { TRUE, ha az egyenlet gydkei

kampl exek
EHATO : ARRAY C 'A'..'C" 1 OF EEAL;

FROCEDURE  DISIER ( Ay, By C ¢ REAL J;

VAR M 1 REAL;
EEGIN
M:=60R (B) -4 %A % Cj
KOMFL := N H
IF KDMPFL THEN | ~M;
D i= SOET M N
EMD;
EEGIN { & {flprogram kezdddil 3
REFEAT
FAGE;
Fok Ca='A' T4 'C' B0 BEBIN
WRITE ¢ C; '=' }3
{ egyldtthatdk bealvasdsa ] EEADLM ( EHATOL C 1);
WRITELN
END;

IF EHATO ['Aa'l = 0 THEM WRITELM('R=',-EHATOL'C']
/ EHATO ['B'1 )}
£ nem masodfokld egyenlet 3

ELSE
EEGIM
DISZIKE ( EHATOCL'A'J, EHATOL'B'I, EHATOL'C'1);
M = -EHATOCL'B'] / ( 2 * EHATOL'A'1}}
IF KOMFL THEW EEGIN
WRITELN( ‘X1 ='y My '"+d % D)3
WRITELW( 'X2 =% My ' = I "2 D}
END
ELSE BEGIN
WRITELNC 'X1 ='y M + D );
WRITELNC 'X2 ='y M - D )
END

END; _ ___,;r g




C := CHRL 0. )3
WHILE C =CHR( 0} DO C := INCH
{ wary mig egy billentydt lenyomunk 1
UNTIL C = '@’
{ '8" billentyl hatisdra veége, egyébként 0j adatokat ker )
END.
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b/ # kovetkezd pelda izelitdt ad & dinamikus wvaltozdk

haszndlatabdl, bemutatva egy példit a rekurziv el jirdshivisra
is.

FROGEAM  LANC;

TYPE SI0 = ARRAY [ 1..8 1 OF CHAR;
ADAT = RECORD
SZAM : INTEGER;
NEV 1 S5I0;
KOV : ~ADAT;
END;

MUTATO = “ADAT;

VAR ELSED = MUTATO;
C 1 CHAR;

FROCEDURE EKARBE; { egy karakter beclvasidsa )

BEGIN

REFEAT

C 1= INCH;

UNTIL ©C <* CHR ¢ O };

END;
FROCEDURE EEIR ( EL @ BODLEAN ! ;
{ EL = TRUE, ha az elsd adat
beirase kiveblkeoik

VAR FyF1L ¢ MUTATO;

FUNCTION UTOLSD : MUTATO;
VAR P o1 MUTATD;

BEGIN
F := ELEOD;
WHILE P=.k0V < WNIL DO P := P, KOV;
UTOLED := Py
END;
BEGIN { BEIR el jdréds kezdddik 3
IF EL THEW BEGIM
NEW { ELSO0 )
Fl := ELSO;
END
ELSE BEGIM
P i= UTOLSD;
MEW ( FI )
P~ KOV := Pi;
END;

WITH FPi1~ DO BEGIN

KOV := NIL;
PAGE;

WRITE (' SZAM ? '); READLN; READ ( SZAM );

WRITE (' NEY 7 '); READLN; READ ( NEV );

END;
END; { BEIR ¢l jdrds wvége !
R 7 [




FROCEDURE KIIR1; { eljdrds ar adatok beirasi ]
sorrendben torténd kiirdsara 1

VAR P : MUTATO;

BEGIN
FAGE;
P := ELSOD; _
WHILE P <» NIL DO EEGIN
WRITELM (. P*.5ZAM,' 'y PONEV 13
F = P~KOV
END;
KARBE; { vidrakozds, hogy a Kiirtakat el
lehessen olvasni 1
END;

FROCEDURE KIIRZ; { ez az eljérds irja ki a lancot
forditott sorrendben, a REK nevl
rekurzivan hivogatott el jirdson

i keresztal )

PROCEDURE REK ( P : MUTATO |

BEGIN .
IF P™~.KOV <> NILI THEM REK ¢ F*. KOV );
WRITELN ¢ P™.SIAM, ' Ly P NEY
END;
EEGIN { KIIRZ el jarzs 1
FAGE;
REK { ELSO J;
ERD;
BEGIN { faprograln J
BEIR - TRUE ; t & legelsd elemst be kell dirni
REFEAT
FAGE;

WRITELM; WRITELN;
WRITELM (' B = UJ ELEM BEIRASA ')y

WRITELN (' E = ADATOK KIIRASA BEIRAE SORRENDJeBEN ');
WEITELM (' F = ADATOK KIIRASA FORDITOTT SCREENDBEN ')
WRITELM (' Vo= VEGE ' )

KAREE;

CASE C OF

'B' : BEIR { FALSE ); ({ tovabbi elemek beirdsa )
'E' ¢ KIIR!L;
'F' ¢ KIIRZ
ELSE ; { mads billentyl esetén nem csinal
pil semmit }
UNTIL C = 'V';
END.

il i
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