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ASSEMBLER ‘85.2 ALTALANOS LEIRAS

Az Assembler nemcsak assembler nyelv( programok forditdsdra és szintaktikai ellenSrzésére, hanem az ezzel
kapcsolatos jarulékos feladatok elldtdsdra is késziilt.

Gondoskodik a forrdsprogram szdvegének el54llitasdrol, szerkesztésérSl, annak kazettéra valé mentésérél, il-
letGleg onnan torténd visszamentésérsl.

Az Assembler tartalmaz programbelovést el§segitd részeket, valamint egy onélléan haszndlhaté monitor
programot is. A program el6nyos tulajdonsédga, hogy kis mérete folytdn (4.6k) valamennyi Primo véltoza-
ton futtathaté. Lehet8ség van a BASIC interpreter és az Assembler egyidejd hasznélatdra is, azonban
— a tér kisebb mérete folytdn — ez a PRIMO A—32-es tipusra nem javallott.

A program betdltés utdn automatikusan indul. Ujrainditdsa a RESET gomb segitségével torténhet.
Az Assembler a kovetkez6 f6 részekbdl 4ll:

— assembler forrdsprogram szerkeszt8

— assembler forrdsprogram fordité

— programbelové

— monitor
perifériakezel8

A program nagybet(s parancsai egy bet(ib8l 4linak, amit a prompt jel utdn kell sz6kdz kihagydsa nélkil
megadni. A parancsot és a paramétereket mindig a RETURN billenty(vel kell lezdrni.

A Haszndlati Gtmutatéban taldlhaté memdriacimek és egyéb konstansok 16-os (hexadecimélis) szémrend-
szerben értend6k!

Az Assembler programba a felhasznal6i SP inicializ4l4sdval a 42 EC cimen, inicializélés nélkil a 443¢ cime-
ken lehet belépni.






ASSEMBLER '85.2 A FORRASPROGRAM

1. A FORRASPROGRAM

A forrasfile sorai egyetlen assembler utasitdst tartalmazhatnak. A sorokat az Assembler automatikusan sor-
szdmozza, de csakis a szerkesztés megkdnnyitése végett. lgy nem lehet ugré utasitds (JP) hasznalatdnal
a sorszdmmal megjeldlIni a célt (mint a BASIC-ben) !

A sor éltalaban 4 mezdbél &ll:

CIMKE: OPERATOR OPERANDUS; MEGJEGYZES

o

A mezdk kozotti elhatdroldjelek — balrdl jobbra — a kovetkezék: ", SPACE, ;" .
Az elsd és/vagy a negyedik mezd, vagy az els6 hdrom mezd elhagyhat6. A kiilénbdzé esetekre példédkat
taldlhatunk a mellékelt mintaprogramokban.
Az operatorok és az operandusok (Un. mnemonikok) a kévetkezd kiadvanybdl vdlaszthatdk ki:
Ipari Informatikai Kozpont altal kiadott
Z 80-as sorozat VI, rész: CPU utasitaskészlet
Két eltéréssel: 164. old. RLD utasitds helyett RLD (HL) ,
172. old. RRD utasitds helyett RRD (HL) .
Az operandusok lehetnek szimbdélumok és konstansok. A szimbélumokkal és konstansokkal a négy alap-
miiveletet tartalmazé kifejezések alkothatdk, amelyek az egész tipusu aritmetika szabélyai alapjan balrél-
jobbra értékelédnek ki a forditas soran.

LD A,2+3+3
LD B,3*3+2

Egyenértékd, az LD A,¢F
LD B,¢8B utasitasokkal.

A forrasprogramban szereplé konstansokat hdromfajta szdmrendszerben lehet megadni: hexadecimalis,
decimélis és oktdlis. Az alapértelmezés hexadecimdlis. A decimalis szdmok végén T-vel jelziink, mig az
oktélis szdmok végén O-val kell jelezni!

Példaul: 16T , 23T , 16¢¢4T , 760 , 1850 , 1F , 18,

decimalis oktélis hexadecimalis

A forrdsprogramban (de csakis ott!) a 9-nél nagyobb hexadecimdlis szdmjeggyel kezd6dé konstans eldl
egy ¢ szdmjegy nem maradhat el, mert ellenkez8 esetben ““Nem def.” hibalizenetet kapunk.
Helyesen megadott hexadecimélis konstansok:

18 , 1F , F , ¢E8¢® , 9654 , GABCD

A forrasprogram aktudlis (éppen szerkesztett vagy listdzott) sorédra belsé mutaté mutat. Hasonl6an, mint
a PRIMO BASIC-ben, az “"EDIT.”, vagy a “LIST.” parancsok.

A forrdsprogram elsé tényleges utasitdsit egy ORG utasitdsnak kell megelSzni, a program végét pedig
END utasitassal kell lezdrni. Ez az END azonban szerepét tekintve lényegesen kilénbézik a BASIC END
utasitastél (lasd. késGbb) |



ASSEMBLER 85.2 PARANCSOK

2. AZ ASSEMBLER PARANCSAI

A parancsok egyetlen nagybet(ibél allnak.

A bels8 mutatét mozgatd parancsok:

tn
in
-
B
Pn

exxxx :

: a mutatdé n sorral feljebb megy

: a mutatd n sorral lejjebb megy

: a mutato a forrdsprogram elejére all
: a mutatd a forrasprogram végére all
: a mutatotol kezdve n sort listaz

Példdul a PF parancs (F=15T !} tizendt sort listdz a képernyére.
a mutat6tél kezdve hétrafelé megkeresi az xxxxx karakterlanc els§ elGforduldsi helyét, majd
a mutatét erre a sorra dllitja.

A szerkeszt® parancsai:

E

: Beszards a mutaté elé. A beszdrds automatikus sorszdmozassal addig folytatédik, mig csak .

oo

pont karaktert tartalmazé sort nem gépeliink.
Ezzel a paranccsal kell kezdeni a program irésat is.

: A mutatétdl kezdve n sort torol.
1 A mutaté sordt egy uj sorra cseréli.

A soron beliili utélagos javitasra nincs lehetdség!

Az assembler fordité parancsai:

A

: A starttél az END utasftdsig terjedd forrdsprogramot leforditja. “"Opcié?”’ kérdésre

— Ures valasz esetén nem készit forditési listat, de ez a leggyorsabb forditdsi maéd.

— V-vel vdlaszolva a képernydre készit forditasi listat. J6 méga B, C, F, G, J, K, N, O, R, S, V. W,
U betiik barmelyike is.

— P-vel vélaszolva a printerre készit forditasi listat. J6 mégaz A, D, E, H, I, L, M, P, Q, T, U, O, E,
A betiik barmelyike is.

Ha nincs a géphez printer kapcsolva, akkor a gép hangjelzés kdzben végtelen ciklusba keriii,
amibdl a RESET gomb segitségével léphetiink ki.

: Az el6z8 forditdskor létrehczott szimbdlumtablat rendezi ABC szerint, majd kiirja az opciéban

megadott eszkdzre.
A parancs utdn egy betit irva csak a megadott betlivel kezd8dé szimbdlumokat irja ki.

: Torli a forrdsprogramot a memoridbol. It jegyezzilk meg, hogy a RESET nem torli a forrés-

programot.

: Kiirja a forrdsprogram start és end cimeit.

A forrdsprogram teriiletét a kovetkezd eljdrdssal helyezhetjik 4t (amennyiben az 58¢¢ start cim
nem felel meg).

A monitor segitségével a 43E4 cimtSl kezdve forditott sorrendben irjuk be az (j start cimet,
majd hajtsunk végre egy K parancsot. EllenGrizzilk a miivelet helyességét a H parancs segitsé-

gével!



ASSEMBLER '85.2 PARANCSOK

Programbeldv8 parancsok:

G

: Vezérlésatadas a felhasznéléi programnak.

Start kérdésre az inditécimet, a Tpont kérdésre a toréspont cimét kell megadni.

Toréspont megadésa esetén, ha a program a futds sordn eljut a Tpont-ndl megadott cimre, akkor
az Assembler visszaveszi a vezérlést, elmenti a regiszterek tartalmait, majd egy X parancsot hajt
végre.

Ismételt G parancs esetén a regiszterek kezdSértékeit innen olvassa be.

: A regisztertartalmak megjelenitése a képernydn.

Vezérlésatadas esetén a felhasznédldi program az itt lathatd értékeket kapja a regiszterek kezdS-
értékeként. Az értékek csak toréspont végrehajtdsa esetén véltoznak meg.

A monitor parancsai:

Dnnnn :

Mnnnn :

nnnn cimt§l kezdve 14-szer 8 byte-ot kiir a kdvetkezd forméban:
cim  hexadecimélis értékek  ASCII

Az ures D parancs az el6z6 dumpolést folytatja.
Az nnnn cim{ memériarekesz tartalmat médosithatjuk. Ures vélasz esetén tovabblépés a kovetke-

z6 memériacimre. Kilépés csak "'."" pontot tartalmazé vélasszal torténhet.

: Startcimt6l a stopcimig terjed6 memdériablokk dthelyezése Gj cimre.
: Startcimt6| a stopcimig feltéIti a memoridt egy adat konstanssal.



ASSEMBLER '85.2 SPECIALIS OPERATOROK

3. A FORDITOPROGRAMNAK SZOLO SPECIALIS OPERATOROK

ORG nnnn : A forrdsprogram elején elhelyezve a leforditott utasitdsok logikai kezdShelyét hatdrozza meg.
A programban tobbszor is alkalmazhatd.

END : A forrdsprogram utolsé utasitdsdnak ezt kell megadni, egyébként hibalizenetet kapunk.
A fordité az END utasitdsig forditja a forrdsprogramot.

LOAD nnnn : A leforditott targyprogram (object program) fizikai kezdGcimét hatdrozza meg és felszolit
a memoriaba vald beirdsra. A load-olés a kovetkez6 ORG-ig vagy az END-ig tart.
A LOAD-ban megadott cim nem feltétlen azonos az ORG-ban megadott cimmel!

DB : A DB utdn megadott t6bb operandus értékét a targyprogramba forditja.
EQU : Egy szimbdlumhoz értéket rendel.
Példéul: STRING : EQU 7211
TEXT: EQU STRING+12T
HELY : EQU 8

A 8 jellel a forditdskor aktudlis memdriarekesz cimére hivatkozhatunk. Alkalmazdasdra a mel-
l1ékelt mintaprogramokban taldlhatunk példat.

DW : A DW utdn megadott szimbdlum értékét a tdrgyprogramba forditja, a byte-okat forditott
sorrendben, ahogy ez a Z—8¢ processzornak szukséges.
DS : A DS utédn megadott szamu byte-ot Gresen hagy a forditaskor.




ASSEMBLER '85.2 HIBAUZENETEK

“Ertelmetlen”
L End-“
"Foglalt”
’forg?lf

"Opnd”

"Dupla symb.”

"Nem def.”

"Megtelt”’

4. HIBAUZENETEK

: szintaktikai hiba

: hidnyzé END

: A szimbolum foglalt szo.

: Hianyzé ORG utasitas.

: A mnemonikot helyteleniil haszndltuk.

: Tobbszor deklardlt szimbélum.

: Nem definidlt szimb6lum vagy helyteleniil megadott hexadecimélis szamot taldlt, amit

megprobalt szimbdlumnak értelmezni.

: Megtelt a szimbdlumtdbla. A forrésprogramot magnéra kell rogziteni, majd a H parancs-

nal lefrtak szerint hatrabb kell helyezni a forrdsprogramok teriiletét és utdna visszatolt-
het6 az eredeti forrdsprogram.
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5. MAGNOKEZELES

A forr4s és a tdrgyprogramok magnoval régzithetSk és ellendrizheték.

A rogzitéshez megadott file név 12 karakterbdl éllhat. Az utdna kévetkezd 4 karaktert az Assembler foglal-
ja le file kiterjesztés rigzitése végett. Forrdsprogram esetén a kiterjesztés ".TXT" , térgyprogram esetén
".ASM".

Betdltéskor a név azonossdgdn kiviil a kiterjesztés helyességét is figyeli az Assembler. Eltérés esetén “Tipus-
hiba"" lizenetet ad és folytatja a keresést.

Parancsok:

L . Forrasfile olvasssa magnorol. Név hidnyaban a kévetkez8 . TXT" tipust file-t olvassa.
Ha mér van tarolva forrasprogram, akkor a meglévd utan tolt (merge).

LO . Objectfile olvasdsa. A tovabbiak megegyeznek a fentiekkel, csak itt cimek szerint tolt.

S : Forréasfile irasa kazettéra.

SO : Objectfile irdsa kazettdra. Meg kell adni a gépi kédu program start és stop cimeit, majd a file
nevet.

v . File-ok ellendrzése. Ugyanaz mint “L" illetve

\¢] "LO", csak nem tdlt a memdridba.

10



ASSEMBLER '85.2 BASIC ES ASSEMBLER

6. A BASIC INTERPRETER ES AZ ASSEMBLER
EGYIDEJ HASZNALATA

Foglaljuk le — az els6 program segitségével — a tar alsé részét az Assembler-nek, a forrdsprogramoknak
és a gépi programoknak. A memédria felsé {magasabb cim(i) részét pedig dtadjuk a BASIC interpreternek.

1. pr. ORG 69¢¢
LOAD 69¢¢
ASMTOP :EQU ..... ; ide irjuk az Assembler teriletének

LD IX, {1B) ; avégcimét.
LD HL,ASMTOP+2
LD (4¢Ad), HL
DECHL
LD (HL),¢
CALL 1B4D
EXIT :NOP
END

Miutdn az elsé programot egyszer lefuttattuk — az EXIT cimére toréspontot helyezve —, maéris iniciali-
zéltuk a BASIC-et. Ezt a programot azonban csak egyszer kell futtatni, mert minden egyes végrehajtasakor
torli a BASIC programokat!

Ezutédn a BASIC-be az 1A19 cimen léphetiink be a G parancs segitségével. Fontos azonban, hogy az
IX indexregiszter 4942-6t tartalmazzon az gtlépéskor, ezért errél az X parancs segitségével meg kell gys-
zddni! Ha ez a feltétel nem teljesiil, akkor alkalmazzuk a 2. programot!

2. pr. LD IX,4¢42
JP 1A19

A BASIC-b6! a RESET gomb rovid lenyomasaval Iéphetlink vissza az Assemblerbe.

Fontos, hogy a rendszerek kozotti atlépések a rendszerek olyan meleginditdsat eredményezi, amely nem
torli sem a BASIC programoi, sem az assembler programot! A BASIC-be vald Atlépés utdn, azt teljes
értékliként hasznalhatjuk.

Ha valamilyen programhiba kovetkeztében megjelenik a BASIC hideginditasra utalé felirat (PRIMO
BASIC SYSTEM. ...}, akkor csak az Assembler Ujratéltése utdn férhetlink ismét a memoridhoz. Ezt a kel-
lemetlenséget elkeriilendd, tandcsos a mar meglévd programokat idénként magndszalagra rogziteni!

1



MEMORIATE RKEPEK

ASSEMBLER '85.2

7. JAVASOLT MEMORIA FELOSZTASOK

® 8 88 E O BB S BT L]
O N N N e OO OO

A—48

A-—32

12



ASSEMBLER '85.2

MEMORIATERKEPEK

A pirossal behatérolt terlleteken csak Gtmutaték alapjén vdltoztassunk!

Az egyes jelek jelentése:

A—32 A—48 A—64
¢. ROM PPPo—3FFF $oP6—3FFF PPPo—3FFF
16k 16k 16k
1. BASIC rendszer- 4640 —42E8 40p9—42E8 49pd—42E8
valtozdk ¢.75k .75k .75k
2. Assembler 42EC-5526 42EC—-5526 42EC-5526
4.6k 4.6k 4.6k
3. Szimbdélum- 5527—-57FF 5527-57FF 55627-57FF
tabla ¢.75k ¢.75k ¢.75k
4. Szabad terilet 580¢—67FF 58¢¢—ATFF 58¢0¢—E7FF
forrds pr. stb. 4k 2¢k 36k
4.a BASIC haszndlat = = ——————— 58¢0¢p—T7FFF 58¢¢—AFFF szabad
esetén: ——————— 1dk 22k
_— 8¢dd—ATFF Bo¢d—ETFF BASIC
————————— 16k 14k
5. Video memdria 68¢00—7FFF ABPP—BFFF E8Pd—FFFF
6k 6k 6k

A 4-es pontban felsorolt értékek az Gtmutatéban leirtak szerint védltoztathaték, az itt kdzoltek csak javasolt
értékek! Az Assembler a felhasznalé stack pointerét automatikusan a szabad teriilet végére éllitja. A rend-
szer stack-je az Assembler teriileten taldlhatd!

13
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8. MINTAPROGRAMOK

A mellékelt mintaprogramokban példéakat taldlhatunk arra, miként kell visszatérni az Assemblerbe. Ahol
nem taldlunk toréspontra valé utaldst, ott egy JP utasitdssal tér vissza a program.

A mellékelt programokban csak a jobb &ttekinthetdség kedvéért keriiltek a cimkék kiemelésre, begépeléskor
nem szikséges a cimkemez§ kihagyasa!

ORG 6¢¢¢
LOAD 6¢¢¢

LD IX, {(1B) ; DCB cime
CALL 1C9 ; KépernyGtorlés
LD HL,STRING
LD B,HOSSZ

UJRA: LD A, (HL)
INC HL
CALL 15
DJNZ UJRA

EXIT: NOP

STRING: DB "EZ EGY SZOVEG"

HOSSZ: EQU $—STRING ; Hossz szamitdsa
END

A program képerny&torlés utdn a STRING cimtSl elhelyezkedd szoveget irja ki. A programot a forditds

utdn 6¢¢d-16! indithatjuk és EXIT értékére tdréspontot elhelyezve futtathatjuk. Az EXIT értékét az
R parancs segitségével kereshetjlik ki.

14
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MINTAPROGRAMOK

HANG:

HANGT1:

HANG2:
HANG3:

EXIT:

ORG 6¢¢¢
LOAD 699

LD L5

LD H,17¢9T

LD DE,®

LD BC,1

CALL 3F68
INCE

LD AE

CPH

JR NZ,HANG1
DECL

JR NZ,HANG

; Ujabb hangfajta
LD L5

LD DE,9FF
LD BC.1

CALL 3F68
DECE

JR NZ,HANG3
DECL

JR NZ,HANG2

NOP
END

HANGKEPZES

; Ismétlések szdma

; Hangmagassag végértéke
; Hangmagassdg kezd@értéke

. Hang hossza
; BEEP rutin

; Hangmagassag csokkentése
; Hangmagassdg ellenGrzése

; Ismétlésszamlalé csokkentése
; Megvolt az 5 db ismétlés?

; Hangmagassdg novelése
; ¢ a hangmagasség?

; Téréspont helye

15
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MINTAPROGRAMOK

SOR:

SCR1:

SCR2:

SCR3:

EXIT:

16

ORG 6¢¢¢
LOAD 6¢¢¢

EQU 3

LD 1X,4942
LD B¢

PUSH BC

LD L,¢

LD H, {IX+8)
LD B,12T*SOR
PUSH BC

OR A

LD B,2¢

RR (HL)

INC HL
DJNZ SCR3
POP BC
DJNZ SCR2
POP BC
DJNZ SCR1

NOP
END

SCROLL JOBBRA

: Eltolandé sorok szdma

; DCB cime

: Eltol4asok szdma {256!)
; Kilsd ciklus kezdete

; HL-be video kezd&cime
; Grafikus sorok szdma
: Bels ciklus kezdete

; Carry nulldzésa

; Legbelsd ciklus kezdete

; Legbelsd ciklus vége

; Belsd ciklus vége

; Kilsé ciklus vége
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MINTAPROGRAMOK

A32:
Ad48:

AB4:
VEGE:

ERROR:
STRING:

STRING1:
STRING2:
STRING3:
STRINGA4:

ORG 6¢¢¢
LOAD 6¢9¢

LD IX,49042
CALL 1C9

LD HL,STRING
CALL 28A7

LD A, (IX+8)

CP 68

JR Z,A32

CP A8

JR Z,A48

CP 9E8

JR Z,A64

LD HL,ERROR
JR VEGE

LD HL,STRING1
JRVEGE

LD HL,STRING2
JR VEGE

LD HL,STRING3
CALL 28A7

LD HL,STRING4
CALL 28A7
CALL 25

JP 42EC

GEPTIPUS MEGALLAPITASA

; DCB cime

; CLS

;: STRING cimt8l az els6
; ¢ byte-ig a videdra

; 689¢?

; ABdg?

; E8pd?

; Egyik érték sem fordult el8!

; SPACE,CHRS (1) , RETURN, ..

; Billentydilenyomdsra var
; Assembler meleginditasa

DB “"PROGRAMHIBAI" ¢ ; Stringteriilet

DB “AZ ON GEPE: "
DB 2,4, PRIMO "¢

DB "A-32",¢
DB "A—48",¢
DB "A—64",¢
DB 2¢,1,4D

DB “TlPUSU”,¢

END

17
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MINTAPROGRAMOK

MEZO:
START:
STOP:

RUN:

CONT:

VEGE:

PAUSE:

TABULA:

TABULAZ2:

TABULA1:

18

ORG 6¢¢¢
LOAD 6¢¢¢

EQU 7
EQU 165¢
EQU 1822

LD 1X,4042
CALL 1C9
LD HL,START
LD DE,STOP
LD B,¢

LD A, (HL)
AND 7F

LD C.A

CP (HL)

INC HL

JR Z,CONT
CALL TABULA
CALL PAUSE
RST 18

JR NC, VEGE
LD A,C
CALL 15
DECB

JR RUN
CALL 25

JP 42EC

CALL 1D
JR NZ,PAUSE
RET

LD AB
OR A

JR Z,TABULA1
LD A,2¢

CALL 15

DJNZ TABULA2
LD B,MEZO
RET

END

[
r
r
3
3
r
13
r
r
r
r
r
r
3
[
]
’
’
r
’
¥
’

I

r

r
L
¥

r

[

BASIC KULCSSZAVAK

Output mezd szélessége
Kulcsszétabla kezdGeime
Kulecssz6tdbla végeime

DCB cime

CLS

Mutatd kezdGértéke

Mutato végértéke

¢-ik mez6 szélessége
Kovetkezd karakter beolvasdsa
7.bit nulldzasa

Karakter elmentése

¢ volt a 7.bit?

Mutatd a kovetkezd karakterre
CONT, ha nincs vége a szénak
Uj sz6 elGtt tabulélas
Billenty(izet figyelése

HL—DE 6sszehasonlitasa
HL=>DE, akkor vége

Kiirandé karakter visszatltése
Karakter a képernydre

A mezdbdl elhasznaltunk egy helyet
Vissza a ciklus elejére
Billentyllenyomasra var
Assembler meleginditdsa

; Ha van lenyomott billentyd, akkor
; addig var, mig el nem engedik

; Ha B=¢ (a teljes mezd be van toltve),
; akkor nem csindl semmit,
; egyébként a maradékot szokozzel

tolti fel.

B kezdGértéke
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