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A PRIMO otthoni szdmitdgép miszaki leirdsa a "PRIMO fazetek"
sorozat keretében jelenik meg. A leirds célja, hogy teljes
részletességben feltdrja a PRIMO szamitdgép mdkodését. Olyan
segédeszkodoz |egyen, melynek meglismeresével és haszndlataval
az elektronikai szakember és a fejleszteni vdgyd "amatdr" a PRIMO
hardver jét sajat mlszaki céi jainak megvaldsitdsdban, adott fel-
adatok megolddsaban fel tudja hasznidini.

Az otthoni mikroszadmitdgép alkalmazdsa mindenki szdmdra
“nyitott". Beépitheti sajat fejlesztésl készilékébe, felhasznidl-
hatja sajat vagy mds dital eld&ilitott rendszerekben. Epithet
hozza kiegészitd clemeket, periféridkat, mérdmlszereket, érzékeld
és beavatkozd elemeket, mlkddtetheti a legkQldnbdzdbb vezérlési
folyamatokban.

A mlszaki leirds figyelmes olvasidsdval megismerheti a PRIMO
minden Aramkdri elemének mbikddését. Feltdrhatja, hogy a mikro-
szamitodgépet alkaimazhatja-e, s milyen mddon teheti ezt sajit
feladatainak megolddsidban.

Remél jak, kérdéseire e fhzet vadlaszt ad. FKételyei esetén
keressen meg minket! Mint a berendezés [étrehozdi, mdszaki
kérdéseinek megolddsdhoz készségesen 3llunk rendelkezésére. Ha
egyatt akar velink mikddni és oStleteire, javaslataira, miszaki
megolddsaira széleskdrd éardeklddést 13t, mutassa be azokat ne—
kink. Ezek gydrtdsbavitel ét megszervezzik, ter jesztéset
megoldjuk. .

Legyen partnerank!

COSY Maszaki Fejlesztd Lednyvallalat




1. Bevezetd

A PRIMD otthoni szamitogép két,az olcso kivitelQ, egykdrtyas

mikrogépekre eldnydsen felhaszﬁélhatb szolgdlati taldlmdnyon

alapul, meiyeknek tulajdonocsa a Magyar Tudomdnyos Akadémia Szami-

tastechnikai és Automatizdldsi Kutato Intézete. A teljes beren-

dezést a MICROKEY Kutatdsi Fejlesztési Termelési Tarsasag fej-

jesztette ki. A tarsasdg taggjai:

- Magyar Tudomdnyos Akadémia Szamitistechnikai és Automatizildsi
Kutatd Intézete,

- ELEKTROMODUL Elektronikai Alkatrész Kereskedelmi Vallalat,

- "Uj Elet" Mezdgazdasagi Termel dszovetkezet Sidrisip.

A mikroszamitébgép mszaki, menedzselési kérdéseivel az MTA

SZTAKI COSY Maszaki Fejlesztd Lednyvdilalat foglalkozik.

A MICROKEY KFTT a berendezést tovabbfejleszti. Igy leirdsunk egy

adott kiviteli &llapotot tikrdz. Szives elnézeését kér jik, ha

kismértéka eltérést tapasztalna az On dital hasznalt gépnél. A

Fuzetek Gjabb kiaddsai és kiegészitései az iddkozben bevezetett

mdbdositdsokra is ki fognak térni.




2. Miszaki jel lemzdk

A PRIMO mikroszamitdgépes rendszer az otthoni szamitdgépek
kategoridjdba tartozik. Kozponti egysége egykdrtyds kiviteld,
billentydzete érintds, kapacitiv elven mikddik. Szamitdgépi fel-~
adatiban alkalmas BASIC nyelv@ programok iradsdra, BASIC nyel-
ven és gépi kdédban irt programok futtatasadra. Megjelenitd
egyseget badrmilyen tipust TV készilék képezheti, mely csatia-
koztathatd TV mlsorszérd csatorndn, vagy kdzvetlen video bemene-
ten. A rendszer hdttértdroldjaként kiskereskedelmi forgalomban
kaphatd, barmilyen tipusd magnd felhaszndlhatd., Kdzponti egysé-~
gének energiael latdsdra ondlld  tapegyseg szolgal. (Sajat
tapegységével vald hasznidlat esetén a garancia 1 évig érvényes.)
Az PRIMO szamitdgép sikeresen alkalmazhatd:

-~ a hadztartasokban,

- az oktatasban,

- az iparban,

— a mezdgazdasdgban,
- az &llamigazgatdsban

miszaki, gazdasdgi, ugyviteltechnikai, stb. feladatok ellatidsira.

Miszaki adatok
2.1 Kozponti egység mlszaki adatai

Megnevezés: PRIMO
Tipus: A-32, A-48, A-€4, B-32, B-48, B-64 (B sorozat fejlesztés
alatt)
Mikroprocesszor: 8 bites (UB80D, NDK gydrtmany)
Orajel frekvencidja: 2,5 MHz
Operativ tar kapacitdsa:
A-32, B-32 16 Kbajt RAM
16 Kbajt ROM (BASIC interpreter taroldsara)

A-48, B-48 32 Kbajt RAM
16 Kbajt ROM (BASIC interpreter taroldsdra)

A-64, B-64 48 Kbijt RAM
16 kKbajt ROM (BASIC interpreter tarolidsiral




Programnyelv: BASIC

Billentylzet:

mikodési dzemmddja: érintds (kapacitiv)

billentydk szdma: &0

jelkészlet: szdmok (0-3) , .
magyar ABC: nagybetdk (kiveve I, 8, U,

kisbetlk
irdsjelek, matematikai jelek ¢( ; ¢ . - ! 2"
/ Q) L LK =

vezér|d biltentyldk: CTR, UPPER,2 db SHIFT, BRK, RETURN, CLS,
érintés visszajelzése: hanggal

kis— és nagybetls valtds: rdogzithetd

vezér|bd-karakter elddilitds: lehetséges A-I-ig

Csatlakozdsi pontok:

video kimenet: min. | Vem—cer 75 Bhm
magnd felé kimenet: min. 200 mVeu—cw
impedancia: 200 Ohm
magnd feldl bemenet: min. B0 mVea-cw
impedencia: 4,3 kOhm
aramfelvétel: + 5 V, 750 mA B
+ 12V, 180 mA
- 35V, B mA

Csatlakozisi pontok bekotése:

~ TAPE jeld csatlakozd kiosztdsa a 2.1 abra szerint
(csatlakoztatds feldl nézve)d:

1 - irds magndra
2 - fald
2 - olvasas magnordl
4 - tavvezérlési opcid (a
szoftver nem kezeli)
S - magnd tavvezér|és
3 — — 4 (szoftver kezeli) vagy
kilsd reset lehetdseég
s/ 4 (opciondlis, belsd
dtkotéssel vdlaszthatd)

2./”/ N

2.1. &bra




- POWER jell csatlakozd kbsztdsa a 2.2 dbra szerint (csatlakoz-

tatids feldld: 1 - fold
2 - video kimenet (VO)
3-+12V
4 - -3V
S-+5V
4_._
2.2. dbra

Mbkodési hdmérsékiet: + 5 Co - + 40 Ce

Méretek: 45 x 260 x 3210 mm

Tomeg: 8OO g.

Tartozékok: Felhaszndldi kézikdnyv, bemutatd kazetta, garancia-
levél, csomagolds

opciondiis: tapegység (PS A-01 vagy PS A-0Z). (Az |1 éves
garancia csak sajat tdpegység haszndlata esetén
biztositott.}

Képernydvel szembeni kovetelmények

Csat lakoztathatd készOlék: barmilyen tipusi TV-készlllék.
Csatlakoztatdsi |ehetdség: TV misorszord csatorndn (30-as 45-6s
csatorna kozdtt, 1 mVew—cwr 75 Ohm).

Hegjelenités a képernydn

Megjelenités mddja: grafikus, 132 rasztersor, soronként 256
raszterpont
Karakter megjelenités: 16 sor, soronként 42 karakter
Karakter madtrix mérete: 6 x 12 raszterpont
Megjelenitett karakterek: -98 - a billentylzeten megjeldlt
— kaldnleges karakterek (ROM-ban taroiva)

LLl = b b8 £, @, L L~ Q% 0, Y, 0L F

Felhaszndlé dltal meghatirozhatd karakterkésziet: 128 db
(RAM—-ban tirolva)

Indexel és: n—-ed fokon alsd, felsd
Karakterszélesség: normal (6 raszterpont), nyGjtott (12 raszter-

pont).
Grafikus abradk és al fanumerikus jelek keverhetdsége: tetszdleges.
Aldhtzas: programbdl| vezérelhertd.
Karakter—alap megvilidgitidsa: sotét (normd!), vildgos (inverz).
Képernyd—-alap megvilagitdsa: satét (normdl), vildgos (inverz).
Karakterhelyzet ki jeldlése: kotetlien (sor, oszlophely nincs

meghatarozva

Megjelenithetd &bradk szidma: programbdl vezérelve két darab.




Hagndval szembeni kovetelmények

Bemeneti ellendlids: 2 kOhm - 100 kDhm
Bemeneti jelszint: 80 mV - 250 mV

Kimeneti ellendllids: 2,2 kOhm — 47 kOhm
Kimeneti jelszint: min. 80 mV

Torzitds: (2 kHz és 4 kHz kozott) max. S5 %
Szal agsebesség ingadozds: + 0,35 % - 0,35 %

Magnd kezelés

Rogzitési mdd: hdromszintd impulzus modulacid
Régzitési sebesség: 100 bajt/s
Magnd tipusa: kiskereskedelmi forgalomban kaphatd bdrmely
tipus (mely kielégiti a megjeldlt kovetelmenyeket).
Rogzithetd file: BASIC program file
adat file

Beclvashatd file-ok: BASIC program file

adat file

gépi szintd program file
Beolvasds jelzése: rekord szdmlalds, hibaszam kijelzés
File-név hossza: 1 - 16 karakter (barmilyen).

2.2 Tipegység mlszaki adatai

Halbzati feszlltseég: 220 V + 10 %
- 15 %
Frekvencia: S0 Hz + 1 Hz - 1| Hz
Kimend feszlltségek:s + SV + 5 74 - 5 4 (max. BOO mA)
(kimeneti maxi- -9V + 5% -3 7% (max. 10 mAl
mdlis &ram) + 12V +5 %4 -5 7% (max. 200 m&)

Makodési hdrmérsékliet: + 5 C= — + 40 C=




3. Rendszertechnikai felépités

3.1. Mikroszamitogép konfiguracid

A PRIMO otthoni szdmitdgép rendszer 6t alapegységet tartalmaz
(3.1. &bral:

- PRIMD kozponti eqgység (A-32 vagy A-48 vagy A-E4),
bil lentylzet (kdzds hdzban a kdzponti egységgel),
tapegység (PSA-01 vagy PSA-02),

- TV készil ék (kiskereskedelmi forgalomban kaphato),
magnd (kiskereskedelmi forgalomban kaphatd).

UKF /£ )\ 1oy~

(vdeo)

— 1 TV kEsZULEK

MAGNETOFON

KOZPONTI EGYSEG £S BILENTYDZET

3.1. abra




A PRIMO koézponti egység sajiat, érintds billentybzettel rendelke-
zik. Az UBB0D tipust mikroprocesszor hajtja végre a kozponti
egység szamitdsi, programvezér|ési feladatait. A BASIC vezeérld-
program tarolidsira 16 Kbajt-nyi csak olvashatd tar szoigal. Az
irhaté/otvashatd tdr kapacitdsa a 16 Kbdjt-rol (A-32-es tipus) 32
Kbajt-ra (A-48-as tipus), ilietve 48 Kbdjt-ra (A-6d-es tipus)

novelhetd.

A kbozponti egység energiaellatasat a PSA-01 tipusd vagy a FSA-02
tipuslt tdpegység latja el. A PSA-01 tipust tdpegység a nagyfrek-
vehncids moduldtort is tartalmazza. A kodzponti egység tdpenergia-
elfatasdra otpdlusu domind dugdval elldtott négyeres Arnyékolt

kabe! szolgdl.

A PRIMO szdmitdgép rendszer hattértaroldjdt alap kiépltésben
egy maghetofon képezi. Csatlakoztatdsara a  magnetofon sajat

felvevd/lejdtszd kdbele szolgdl.

A kozponti egység hdzdban kerult elhelyezésre a kapacitiv elveﬁ
alapuld, érintésre mikddd billentylzet 60 billentydvel, melyek
kdzil  kettd, a betavalts (SHIFTY), azonos feladatot 14t el. A
billentylzettel | ehet a sziamitdgépbe vinni . adatokat,

utasitasnokat.

Az adatok, a programok listdi, programfuttatdsok eredményei TV
készul ék képernydjén jelennek meg. A megjelenités 256 x 256 kép-
pontbol vagy 192 x 256 képpontbdl &11d mezdben torténhet. A je~
lenleg kibocsdtott PRIMO készalékek 192 x 256 képpontot jelenite-
nek meg. A kozponti egység a TV készilék szdmdra osszetett video—

Jjel formdjdban, vagy beépitett moduldtora seqitségével ridiés-




frekvencids jelként képes a megjelenitéshez szikséges vezérld je—

leket szolgdltatni. A «csatlakoztatds torténhet video bemeneten,
vagy antenna bemeneten. A 192 x 256 képpontos képmezdben torténd
megjel enitéskor az al fanumerikus jelek 16 sort és 1 sorban 42 ka-
rakterhelyet foglalhatnak el. Egy karakter raszter mérete 6 x 12

képpont. , '

3.2 A kozponti egység rendszertechnikai felépitése

A PRIMO otthoni szamitdgép kozponti egysége |ényegében egyetlen
dramkori kdrtya. Rendszertechnikai kialakitdsdban dontd szerepet
jatszott, hogy a szdmitdgépet mikddtetd program dllanddan a
gépben tarolédik egy csak olvashatd tarban, melynek kapacitiasa 16
kbdjt. Ez elegendd a rendszer rutinok és BASIC interpreter prog-
ram befogaddsidra. A berendezés az alabbi fd mikdodési egysegeket

tartalmazra (3.2 adbral:

mikroprocesszor,
- memdria cimzdy,
- cimdekddoid
- cimmultiplexer
- meghajtd
- memdria
- csak ofvashatd tar,
- alap irhatd/olvashatd tar (alap memdrial
- opciondlis irhatd/olvashatd tdr (opciondlis memdria)
- regiszter
- képernyd vezérlid
- video egység
- cimmul tiplexer
- léptetd regiszter
- video jel generator
- Priovitds vizsgdld és vezérld
- Periféria kezeld
-~ maghd iklesztd Aramkor
- botkormdny illesztd aramkdr
- soros interface
- Ora generdtor
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A szamitogép mikroprocesszora 8 bites, NDK gyidrtmdnyd, tipusa
UB80D. Kompatibilis a Zilog fejelesztésd Z-80-as mikroprocesszor-
ral. A mikroprocesszor a kilvildggal adat— és cimbuszon keresztal
tartja a kapcsolatot. A cimbuszon a processzor meg tudja cimezni
a billentylzet egyes billentylit, a csak olvashatd tarat, az
opciondlis irhatd/olvashatd tarat é&s az alap irhatd/clvashaté
tarat. A helyes cimek kialakitdsdhoz a csak olvashatd tir segéd
aramkorként cimdekédoldt, az opciondlis irhatd/olvashatd  tar
pedig cimmultip!exert is haszndl. Az alap irhatd/olvashatd tar
cimvezetékei kdzvetleni! meghajtd dramkdrdn keresztdl kapjdk meg
az adott tdrold rekesz cimét. A mikroprocesszor adat bemeneti/Zki-
meneti pontjait kétiradnyd adatbusz kdti Gssze a csak olvashatd
tar kimeneti pontjaival. Az opciondlis irhatd/olvashatd tar
szintén erre a buszra képes adatot kijuttatni, vagy adatot nyerni
az altal, hogy az adat bemeneti és kimeneti pontok kozositettek.
Az alap irhatd/olvashatd tdr esetén csak a bemeneti pontok csat-
lakoznak kozvetlendl az adatbuszra, a kimeneti pontok pedig re-
giszteren keresztiul szolgdltatjdk az adatot. Az adatbusz még
kapcsolatban 311 a periféria kezeld egység részét képezd 2 _db

kimeneti regiszterrel és 2 db bemeneti kapudramkdor csoporttal.

A mikroprocesszor vezérid vonalai a prioritds vizsgdld, a csak
olvashatd tar és a periféria kezeld egyséqg vezérlési pontjait

&rik el.

A  képernyd vezérld részét képezd video egység sajat cimmulti-
plexerén keresztdl vezérli az -alap tidrat, és kdzvetlen vezérlési

kapcsolatban van a prioritds vizsgdldval, valamint a megjelenite-
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ni kivant adat pdrhuzamos-soros atalakitasiat végzd léptetd re-
giszterrel. Szolgialtatja a video jel generdtor szdmira a kép

szinkron és sorszinkron jeleket, a léptetd regiszter szdmdra a

léptetd drajelet.

A prioritds vizsgdld kimeneti vezérld vonalai mindkét memdria
sor és oszlop cim kivdlasztd bemeneteire és irds/olvasdst kije-
1614 bemenetére, valamint a cimkivdlasztd multiplexerek alsd;
és felsd cim helyiértéket kijelold vonalaira hatnak.

A kozponti egység aramkdreihez szikséges drajelet az dragenerdtor

altitja eld.
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4. A PRIMD szimitogép dltalinos mikddési elve

A kozponti egységben (évd mikroprocesszor a membridban tirolt
program utasitdsainak végrehajtdsdt végzi. Kivdlasztja a csak
olvashato tarbdl, vagy az alap tarbél, vagy az opciondlis me-
mdéridbdl az adott utasitashoz tartozd adatot, adatokat, és veszi
a kovetkezd utasitast. Ehhez a folyamathoz igénybe veszi a prio-
ritds vizsgald és vezérld dramkdrdk kimeneti jeleit. A csak
ol vashatd tar memdria rekeszeinek megcimzése a  mikroprocesszor
altal a cimbuszon torténik a cim dekddold segitségével. Ha a
mikroprocesszor az opciondlis memdridhoz tartozd rekeszt cimez
meg, a cimzéshez a cimmultiplexert, ha az alap memdria eqgy re-
keszét, akkor pedig a cimmultiplexert és a meghajtd iramkort is
felhaszndl ja. A csak olvasﬁatb tdr rekeszének cimzésekor az ada-
tot vagy utasitdst a mikroprocesszor a kétirdnyu adafbuszon ke—
resztil nyeri. Az adatok, illetve utasitdsok forrdsa lehet még az
opciondlis wvagy az alap memdria, valamint a periféria kezeld
egység attol faggden, hogy a mikroprocesszor az adott utasitas
szerint melyik egység egy adott rekeszét cimzi meqg. A mikropro-
cesszor mikor az utasitdst végrehajtotta, az utasitds eredményét
képes sajdt maga tarolni, de képes azt atadni az adat buszon ke-
resztal vagy az alap tirnak, vagy az opcicndlis tdrnak vagy a

periféria kezeld egységnek.

A mikroprocesszor a billentyldzettel sajdt cimbuszdn és a peri-
feria kezeld egységen keresztil tartja a kapcsolatot. Egy adott
billentyd megnyomott &lilapotdnak megdllapitdsidra a mikropro-
cesszor sajdt alsd hat helyiértékd cimkimenetével megcimzi ezt a

billentyGt. A billentylzetet a periféria kezeld egységeknek at-
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adott adat bajt bitjével érvényesiti, majd a periféria kezeld

egység megfeleld kapu dramkdre logikai allapotdt az adatbuszon
kereszti! kiolvassa. Az adat sin megfeleld bitjének &llapota

‘megmutat ja tortént-e érintés.

A képernyd vezérld szinkron egysége szolgdltatja az oOsszetett
videojel képzéséhez szikséges szinkron jeleket: a sor- é&s kép-
szinkron jelet. E két jel keverését a képtartalmat meghatdrozd
soros adat jellel a videogenerdtor valdsitja meg. A video egy-
ségben a képtartalmat is tartalmazd alap tdr cimek . 4l landdan
novekvd értékben, egymds utdn automatikusan képzédnek. Igy meg-
torteénik az alap memdridbdl a megjeleniteni kivdnt kép adatbidjt-
jainak kivadlasztdsa. Az adat bdjtban 1 bitnek 1| elemi képpont
felel meg; a képpont kivilidgitott, vagy nem. A léptetd regiszter-
ben valdsul meg a bdjt "sorositdsa”. A pirhuramos-soros Aatala-
kitds atemét a video egység altal szolgdlitatott léptetd drajel
uteme hatarozza meg. A sorositott adat bdjtok a léptetd regiszter

adat kimenetén keresztil jutnak a videojel generdtorba.

A periféria kezeld egység a kétirdnyl adatbuszon keresztdl adatot
kaphat a mikroprocesszortdl, a csak olvashatd tarbél, az opcio-
ndlis irhatd/olvashatd tdrbdl és a kdzds irhatd/olvashatd tarbsl.
Ugyanezen egységek vehetik is a periféria kezeld dltal szolgilta-
tott adatokat. A kezeld egység feladgta, hogy a kozponti egység
felGl kapott adatokat el juttassa a periféridk fele, illetve a
perifég@ék feldl érkezd adatokat a koézponti egységnek. Hirom

interface-en keresztil |ehetséges periféria kapcsolatot iétesiteni:
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- a magndval vald kapcsolatra - az irdsra, illetve olvasdsra
a magnd illesztd aramkor,
~ botkormdny |ekezelésére a botkormany illesztd (B tipusck),
- az U.n. soros interface-szel vrendelkezd periféridkkal
torténd kapcsolatra soros interface (Commodore soros inter-
face B tipusokndl) szolgdl
A periféria kezeldben két kimeneti regiszter haszndiatos a
az adatok ki juttatdsara. A kimeneti illesztd  Aramkodrdk
biztositjdk a periféridk meghajtdsdhoz szikséges villamos
Jjelszinteket , az adatok vételére pediqg az illesztd dram kérdket
kovetden két bemeneti kapusorozat kerilt beépitésre. A mikropro-
cesszor a periféridkat, a 2 db kimeneti regisztert és a 2 db

bemeneti kapusorozatot a beviteli/kimeneti miveleti folyamatokkal

kezeli.




5. Az alegységek rendszertechnikai felépitése és mlkodésének leirdsa

5.1. A nikrbprocesszor és a memdria dramkorei
5.1.1 Az UBBOD (Z-80-as) tipusu mikroprocesszor

(1. szdmu melléklet: kapcsolidsi rajz)

Megjegyzés: A jelen kiadvdnynak tem célja a Z-BO-as mikropro-
cesszor mikdodésének ismertetése, anndl is inkabb, mivel az utdbbi
iddben tobh, konnyen elérhetd Z-80 processzort ismertetd md
megjelent. Csak a jelek rdvid‘ ismertetésével é&s jellegzetes

(PRIMD) felhaszndlidsaival foglalkozik.

Orajel az IC1 6-os ldbdra érkezik. Ugyanez a jel természetesen
kivezetésre keridlt a busz csatlakozd Al7-es pontjidra. A mikro-
processzor mikodését idéziti. Valamennyi jel az drajelhez képest

rogzitett iddzitésd.

Periféria kérés (IOrRR: ICI 20-as laba és busz csatlakozd A9—es

pontja) jelzi a mikroprocesszornak a periféria elérési igényét.

MemOria kérés (MREQ: IC1 19-es |ldba és a busz c¢satlakozd AB-as

pont ja) jelzi a mikroprocesszor memdria kérési igényét.

Olvasisi parancs (RD: ICi 21-es liba és a busz csatlakozé BiO-es

pont ja) kapcsolddik az IORE vagy az MRER jelhez, amennyiben a

mikroprocesszor adatokat kivan megkapni.

Irdsi parancs (WR: IC1 22-es ldba és a busz csatlakozd BI-es
pontja) kapcsolddik az IORQ vagy az MREQ@ jelhez, amennyiben a

mikroprocesszor adatokat kivan adni.
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Virakoztatasi jel (WAIT: IC!1 24-es ldba és busz csatlakozd B7-es
pont ja). A mikroprocesszor hemeneti jele, amit vagy a csat!lakozo

B7-es pontja, vagy a belsd &ramkdrck pl. IC46 1l-es kimenete

(74.8503) szolgdltatja. A bemeneten taldlhatd alacsony szint vara-
koztat ja a mikroprocesszort egy adott BE/KI vagy memdria mdvelet

esetében.

Nem maszkolhatd megszakitis (NMI: IC1 i7-es ldba és a busz csat-
lakozd A6~os pontja). Megszakitdst adhat a mikroprocesszornak. A
PRIMO-ban a nem maszkolhatd megszakitdsra érkezd belsd jel letilt-
hat® output paranccsal. Amennyiben nincs letiltva,a megszakitdst
eldidézd jel az IC46 8-as kimenetérdl (V6) érkezik minden képki-
oltdsi idd alatt. Amennyiben az IC46& 9-es bemenete (VB) logikai
O-ban van (pl. bekapcsaldskor, vagy az ICSS 19-es kimenete (V4)
O-val vald programozdsa kovetkeztében) akkor a megszakitds letil-

tott. A bemenet é&lérzékeny.

Megszakitds (INT: ICi 16-os ldba és busz csatlakozd AS-3s pontjal.
A jel alacsony szintje szoftver altal maszkolhatd megszakitast
adhat a mikroprocesszornak. A bemenetre tobb forrdsbdl  érkezik
jel: a magnd illesztd ICE0 l-es kimenetérdl (V3I-LM324) a Dle
didddn keresztal, vagy az "A" tuchel aljzat 1-es pontjadrdl (T3) a

D20 diddadn At. (Az "A" tuchel aljzat opcionadlis.)

Az adat vezetékek (DO - D7: IC1, 14, 15, 12, 8, 7, 9 10, 13-as
ldba és a busz csatlakozd Bl2, A4, 2y Al6, B16, Al15, Ald4, AI3
pontja). A 8 bites adatbuszon a mikroprocesszor kdzli és kapja a

kornyezetétdl az adatokat.
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A cim vezetékek (A0 - A1S: ICt 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37,
38, 39, 40, 1, 2, 3, 4, 5 é&s busz csat!lakozén Al4 az A3-as, AIS

az A2-es ponton). A 16 bites cimbusz tartalmazza vagy a kiva-

jasztott periféria vagy a memdria rekesz cimét.

Torlés (RESET: IC1 26-os l&ba és a busz csatlakozd BS-ds pontja).
Altaldnos (hideginditdsi) torliés. A jel biztositja a Z-80-as mik-
Y OpYOCesszor bekapcsolas utdni  kezdeti 4l lapotat (utasitis

szamladld = 0, megszakitds letiltva).

A PRIMO belsd dramkorei nem hasznil jadk az alibbi jeleket:

- Busz kérés (BUSRQR: IC1 25-9s ldba és busz csatlakozd BE-os
pont jaj

— Busz kiszolgadlds (BUSACK: IC1 23-as l4dba és bus:z csatlakozd BB-
as paontjal

- Memdria vezér!ld (Mi: IC1 27-es l3dba és busz csatlakozd Bd-es
pont jaj

- Frissités (REFRS: ICI 2B8-as ldba és busz csatlakozd B3-as
pont jal

- All  (HALT: IC1 1B-as (3ba és busz csatlakozd A7-es pontja)

3.1.2. Az 3ltaldnos torlés iramkore

(5.1.1. dbrad

Az adramkdr (IC60 B-as kimenetd erdsitdje, X10) egy miveleti
erdsitdt tartalmaz. Bekaposolds utdn az RS4, RSS osztd kdzéppont -
jan bedll a Voo/2 = 2,5 V feszlltség (ICEO I-es bemenet). Ilyen-
kor a 10-es |3b még alacsony szinten van, mivel az RSE ellen-
allason keresztdl a C8 kondenzadtor lassan toltddik. Emiatt a B-as

kimenet alacsony szinten lesz,
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Ha a (8 kondenzdtoron a feszultség eléri a 2,5 V-os szintet,
akkor a "+" bemenet magasabb fesziltsége miatt a 8-as kimenet

billen, d4tmegy logikai 1-be és engedélyezi a processzor in-

dulasat.

Az R37, D17 ellendllads és didda biztositja a CB-as kondenzitor

gyors kisUlését ismételt ki~ bekapcsoldsok esetén.

A RESET jel kimegy a csatlakozd BS-5s pontjdra, hogy az esetleg

ide kapcsolt egységek kezdeti tdrlését biztositsa. Rendes ko-

ralmények kdzott a RESET jel nem befolydsolhatd kivalrdl.
Amennyiben a csatlakozdn keresztdl szikséges eldidézni, akkor
legaldbb 4B mA elvezetésérdl kell gondoskodni. (Az IC60 Aram

korlat ja.)

Kildnleges alkalmazdsok esetében be kell iktatni az 89 - 510 ({.
szamu melléklet, kapcsoldsi rajz: VE) dtkdtést, ami |ehetdséget
nytjt kilsd torlésre a "TAPE" al jzat S-d9s pontjian keresztal.

A PRIMO nem tartalmaz kaldn reset nyomdgombot. Az Altalidnos
torlés a tidpfesziltség ki~ bekapcsoldsival térténhet;

Az dramkdr felépitése:

RS4 rRs1[ ] Rse 1C60 (x4, LM 324
20k | | ssl | 100k Sl )

I Dﬂ{ 8 RESET
]

5.1.1. abra




A tipfesziltség be- vagy kikapcsoldskor legfiol jebb 5 ms  alatt

&ri el a névieges feszlltséget. Igy az RS6, C8 tagok 100 ms-os

iddd 1l anddjdhoz képest ez elhanyagolhatd. Kikapcsoldskor viszont

az RS7, C8B iddillanddja a mérvadd, igy a C8 kondenzdtor gyakorla-

tiflag a tapfesziltséggel azonos sebességgel sal ki.

bekapcs. kjilfapcs. , bekapcs.
+5V ‘ L

Vee
OV cmmeemmed _ _ __ _ ________  VSessewad o __ —_—

25Y (e

Ic60/9
ov

L___l_______,
|

I
]
Foae— -] Kb 70 m sec

Icé0/40
ov

X 14

‘?E$E?f+
IC60/8
ov

5.1.2. abra

3.1.3. A memdria
S.1.3.1. A memdria felépitése
(5.1.5. abrad
A PRIMO mikroszdmltdgépben levd tir tartalmaz legaldbb 16
| Kba jt csak olvashatd tarat (ROM-ot)> és tovabbi 16 Kbajt
irhatd/ol vashats tarat (RAM-ot). A nagyobb memodria
kiépltettséglekben 16 kbajt, illeth 32 kbdjt irhatd/olvashatd

tdr van még bivitésként (5.1.3. dbrad:

k2
[




GEP ROM(xbyte) | RAM (kbyte)
A-32; B-32 e le

A-bB; B48 16 a2

A64; BGhH ie 48

5.1.3. 3bra
A ROM-ban taldlhatd a BASIC nyelv értelmezéséhez szikséges prog-
ram, valamint azok a programok, amlyek kapcsolatot teremtenek a
gép periféridi és a BASIC nyelvet értelmezd programok kézott. A
RAM-ban tarolédnak a szoftver kidldnbozd tabldzatai, o futtatni kivant
program kadolt utasitdsai (4.n. token-ek), az adatok, valamint a
teljes képernyd terilet, ahol egy elemi képpontnak egy tar - bit
felel meg. A memdria 4 db 16 Kbidjtos  blokkbasl all. Ezekbdl
minden gépben megtaldljuk a 16 Kbajt ROM-ot és a képernyd infor-
macidt tartalmazd 16 Kbajt RAM-ot <(az alap 1rhatd/olvashatd

tarat).

A PRIMD mikroszdmitdgép kilonbdzd tipusai a RAM  kiépitettségben

kaionbdznek.
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A memdria cim szerinti elosztdsdt a 5.1.4 dbra szemié|teti.

Cim
64k : "
KEPERNYO
e e o e e e
RAM
“k ) ‘
KEPERNYO
— b e e o e e e RAM
RAM OPCIO 2
32k f—s -
KEPERNYO RAM
- T T T , RAM
RAM oPcio 4 oPCIO 4
{6k
ROM ROM ROM
¢ |
A-32 A-h8 A-64
]
B-32 B-48 B-64 TIPUS
5.1.4 3dbra

Az abrdbdi tdthatd, hogy a ROM mindig a tdr cimterdletének ala-
csony, mig a képernydhdz rendelt memdria a magas cimtartominydt
foglalja le. Az elérés szempontjdbdl a ROM-ot és az opciondlis
RAM-okat (opcid 1, opcid 2) csak a processzor kezeli (olvasis,
illetve irds-olvasds). A képernydt tartaimazd RAM terlletet pedig

két helyrdl lehet elérni: a processzor feldl irds és olvasdssal,
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a  videogeneritor feldl csak ol vasdssal. Ezért adat- és
cimforgalmat megfelelden felépitett Aramkorokkel kell vezérelni
€5.1.5 &bra). Az opciondlis RAM-okba az adatok beirdsa, illetve
chhanh kiolvasidsa kozvetlendl a két irdnyl adatbuszon torténik.
Az alap RAM (képernyd) irdst szolgdld adat vezetékei dgyszintén a
kézés adatbuszra csatlakoznak. Az olvasott adat vezetékei pedig
vagy a kozds adatbuszra kerdlnek ki eqy latch-en keresztial (ha a
memoria kérés a processzortdl szdrmazott), vagy egy madsik latch-

ben tirolddik (ha a kérés a videogenerdtortdl szdrmazott).

[5]
Ag-As Ag ~Ay v MAg -Mag ;
— : =i |
1
I
£ oPCIé 4 3
284 ROM &K 3 RA"d 2
Vo ROM 4K OPCI02
DEKODOLO
ROM 4K RAM
ROM LKk T
D¢ - D7
1]
LATCH
<y
PRIORITAS | D9-07  |xepernvdran |cin

ARAMKORO X ‘Vizém.é' CALAP)
JELEK
MRQG | !
LATCH
VIOEO E;NERA'TOR & MULTIPLEXKER
ARES VIDEOGENERATOR

(CSAK OLvAsAs)

VIDEOGENERATOR
clMEx

S5.1.9 &bra

am
e




A felhaszndlt irhatd/olvashato memdridk dinamikus mdkodésd RAM-
ok. A cimeket multiplexelve, - két atemben kell biztositani. Mind
a mikroprocesszor, mind a videogenerator altal szolgdltatott
tar cim segéd Aramkorokon keresztil jut a tiroldhoz. Az egész
meméria mikodését, az adat forgalmat,a cim kiaddst, és a mul-

tiplexdidst a prioritds és vezérld aramkor biztosit ja.

5.1.3.2. A dinamikus memdria tok mdkodési elve

(5.1.6. abra)

A PRIMD felhaszndlt dinamikus RAM-ok 16 K (16384) bit kapaci-

tistlak. A mikodési elvikbdl adédban az elemi informadciot tar-
talmazéd kondenzatorok toltését idérdl iddre meg kell verdsiteni.
Ezt a miveletet nevezzik frissitésnek. Az egyes elemi tarolod
cellak matrix elv szerint rendezettek (pl. 128 x 128). A miatrix
sorait és oszlopait dekddold dramkorodk regiszterbdl vett infor-

macid (cim) alapjan hajtjdk meg.
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D ] A (o}
1 BIT KIVALASZTO - 09
" (4 ai128-bol)
RAS } )
4128 OLVASO-|RO . WR
ARAMKOR
R D .
E E
G K
3 4
’ . (o)
Cin(7bit
(-'—)_—y z o 128%128
MULTIPLEXELY! E o' cella
R
{
4 127
@ 127
DEKODOLO 2
4 | O
CAS
REGISZTER 2

9.1.6. abra
A dinamikus tir mdkdodése alapvetden két dtemben torténik (5.1.7.
és 5.1.8. 4&bra). Eldszdor a sorcimet kell beadnia a toknak és ezt

drvényesiteni a RAS jellel (lefutd &1). Ennek kdvetkezménye a
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regiszter 1 beirdsa és dekédold 1 makodése. A dekddold kivdlaszt

egy sort a 128-bél. A kivdlasztott sorban talidihatd valamennyi

cella informacidja el jut az olvasd-ird dramkdrhoz, ami kiértékeli
’

a cellakban taldlhatd kondenzidtorok toltasét és megerdsiti azt. A
masodik Gtemben a tok megkapja az oszlop cimét, a hozzdrendelt
beird jelet a CAS-t; 1irds esetében a WR jelet és a beirandd
adatot is. Olvasdskor a bit kivdlaszts kivdlasztja a most

beadott cimnek megfeleld olvasd-ird erdsitdt és a cella tartalima

megjelenik a kimeneten.

CiM Ad-Ag X A7—Ana

2]
J
Y1 11

v 4
{ oLvAsoTr ADAT
OLVASAS

S5.1.7. &bra
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CIM A¢- Ag X Ar1-An

—y¢
RAS \ /
—

CAs A\
WR \ /
DI X aoat B X
IRAS
3.1.8. &bra

Ha a CAS jellel egyiddben a tok megkapja a WR jelet, valamint a
DI bemeneten az adatot, akkor a tok nem fog kiadni informdcidt,
ellenben a bemeneti adatot beirja a kivdlasztott celldba. A
wikodést az 5.1.7. és 8. 4&brdn tudjuk kovetni. Ennek az Gzem-
moédnak eldnye az, haogy a tokok DI, DO kivezetéseit dssze |ehet

kotni, amelynek kovetkeztében a NYAK tervezés egyszerldbb, vala-
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mint kevesebb kisegitd dramkérre van szikség. A meméria frissités
tel jesal, ha a tok 2 ms idd aiatt legaldbb 128 dsszefiggd cimte-

riletére valamilyen mivelet torténik (irds vagy olvasids). A fris-
sités megvaldsul akkor is, ha a memdria csak a RAS Jjelet kapja

meg.

3.1.3.3. A csak olvashatéd tir (ROM) elérécse

(1. szamu melléklet: kapcsoldsi ragjz)

Bekapcsoldskor a processzor a 0-ds cimrdl indul. Ettdl a cimtsl
vah elhelyezve a ROM terdlet. A processzor Al4 - A1S cimbitjei
csat lakoznak az ICE1 2-es és 3-as bemenetére (B3, 74LS139). Ez
dekddold aramkdr, aminek kimenetei szétosztjdk a meméria terdle-
tet négy 16 Kbajt terjedelmld egységre. Az YO(4) kimenet kivd-
laszt ja az alsd 16 Kbadjt ter jedelmd memdridt. Ez a kimenet enge-
délyezi az ICE1l 15-5s bemeneten (B83) dekddold midsik felét. Az

aramkdr 13, 14 bemenetei az A13, A12 cimbiteket kapja meg a

processzortol. Ennek megfelelden az alsd 16 Kbdjtnyi terilet
Gjra szétosztddik 4 x 4 Kbdjtnyi szeletre. Az YO (ICE1 12-es
kimenete) a O0-3 Kbajt, az YI (IC61 1i-es kimenet) a 4 - 7 Kbajt,
Y2 (IC61 10-es kimenete) a 8 - 11 Kbdjt é&s az Y3 (IC61 9-es
kimenete) a 12 - 15 Kbajt memdria terdletet jeloli ki. Ezek a
jelek kapcsolédnak a megfeleld ROM tokok 18, CS bemeneteire (IC2,
IC3, IC4, IC 5 (83-54). A CS bemenet alacsony szint je engedeélyezi
(kivalasztja) a ROM tokot. A ROM kimenete csak akkor keral ki az

adatbuszra, ha az OE (20-as 1ab) is alacsony szinten van.
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Az DE forrdsa a busz csatlakozé Ai9-es pontja vagy az RE7 (S4)

ellendlldson keresztil az IC26 3-as kimenete (T7, 74LS00) ami az
MREG és RD jel ES kapcsolata (memdédria olvasds). Az ellendllds

beiktatdsa (R67) ebben a vezetékben biztositja, hogy szikség
esetén a csatlakozdn keresztil a ROM-ot le lehessen tiltani (pl.
jaték kazettdk illesztése busz csatliakozdrad). A ROM-ok kozvetle-
nil kapjdk a cimet az A0 - A1l cimvezetékeken, s adatkimeneteik

csatlakoznak 00 - 07 kivezetéseken keresztil a DO - D7 adatbuszra.

S5.1.3.4. Az opcionilis irhatd/olvashatd tir (opciondlis RAM)
el &rése

(1. szdmu melléklet: kapcsolidsi rajz)

Az opciondlis RAM-ok 16 K - 16 K cimterdletet foglalnak el tdr
kidpitettsegtdl (opcid—1, opcid-2) figgden. A PRIMO A-48-as az
opcid-i-et tartalmazza,az A-64-es mind a kettdt. Az opciondlis
memdria egységek adat ki-be vezetékei kdzvetlenil csatiakoznak az

adatbuszra. A cimbuszt multiplexelni kell. Ezt a feladatot az

IC6, IC7 (83, RS 74L.5257) hajtja végre.

A tokok WR bemenete az IC58 10-es kimenete (T8, 74L504), mely
egyben az RD jelnek is megfelel. A kdzbeiktatott R26 (87, 33 Ohm)
szerepe a kezdeti 4ram korlidtozdsa. Az elvi &ramkdri rajzon a G4-
es mezdben lathatd ‘atkétés csoport érvényesiti az opciondlis
tarakat. Az RMO jel az opcid-1-re vonatkozik, az MZ jel az

opcid-2-re. Az Atkodtések kalonbdzd beiktatdsat az 5.1.9. &bra

mutat ja.
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PRIMO tipusa

A32; B32 A48 B-48 ACh ; BG4
24-24, Y14 24-22, Y2 | 24-23, V3
Atk tesek — —
28 - 29 - 28- 27, Yi 28 - 27, Yi
25- 29 - 25- 29 -~ 25- 26, Y2
memaria | 292, | 16 — 32k(¥0)] 32k - 48k (F2)| 48Kk - 64K(T3)
heiye | 9Pcio! — 16k - 32k(V1)| 16k -32k(V4)
0pCiOo 2 _ — 32k - 48k (¥2)

S.1.9. abra

Az Adtkotések beiktatdsa a PRIMO A-48-as, illetve A-B4-es tipusai
esetében az IC61 5-5s, 6-0s kimenetel (83 74L8133) adital képzett
dekéddalt cimterdletet kijeldld vezetékek csatlakoznak az IC36 12-
es &5 13-as (G4, 74L800) bemeneteire (az dtkotési tiblidzat sze-
rint). Az A-48 gépnél csak az Y1 a bekdtott, az A-E4-es gépnél az
Yl és az Y2 is. Mikor a mikroprocesszor érvényesiti a cim kime-
neteit és a kiadott cim az opcidkra mutat, akkor az IC36 1l-es
kimenete (B4) logikai 1 szintre emelkedik, ezzel engedélyezve az
IC46 6-0s kimenetd (Q5) nyitott kollektoros dramkdrt. A pro-
cesszor dltal kiadott ﬁﬁfﬁ—jel negaltja (MRQ) képzddik az IC3?
8-as kimenetd inverteren (UB) és ez a jel kerul az IC 39 S-6s
bemenetére (T7). Az IC39 6-os kimenetén &liitja eld a RAS jele-
ket az R39, R60 ellendlldsckon keresztidl az opcid-1 gs opcid-2
szamdra. Az R39, R60 dram korlatozd ellenalldsok, az RII

szintfelhlzd ellendllas.
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Igy minden tir mdvelet esetében akdr vonatkozik ez az opcidkra
akdr nemy, az opciondlis memdridk kapnak egy RAS pulzust, ami

adttal a frissités biztositott. A RAS jel lefutdsa utan az MRQ

jelet (@3) R20 ellendllds és CS kondenzdtor (R4, BQF) integrdl ja.
Amikor a CS kondenzator feszlltsége eléri az IC46 S-ds bemene-
tének (Q5) billenési szintjét az IC46 6-05 kimenete dtmegy
logikai O-ba, ezaltal az IC6, IC7 (T3, 895 multiplexer kiva-
lasztja a cimeket az opcid i, opcid 2 cim bemeneteire. Kdzben az
R19, C2 integrdld (T8) késlelteti az MRE jelet. Adott késleltetés
utan az ICiZ-es kimenet atbiilen; ez a jel! (logikai 0) enge-
délyezi az IC37 Z-es és 13-as bemeneteken keresztil a mdr
tirgyalt RMO (04) é&s MZ (@4) jelety, az IC37 3-as kimeneten,
illetve IC37 i1-es kimeneten levd CASO vagy CASZ oszlop cim

kivalasztd jel formdjdban. A kimeneteken talidlhatésd R7, R10 ellen-
allasok dramkor!latozdk az RI, RB ellendlldsok szintfelhuzd ellen-

il l&sok.

Az opcionalis tarak elérésének idddiagramjat az S5.1.10. dbra

mutat ja.
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5.1.10. &bra
Az dbrdn az opcid 1 elérését szemléltet jak. Tg}jéSen azonos modon
- iddzitések szempontjabdl - zajlik le az'esemény, amennyiben a
cim az opcid 2-re mutat. Az opciondlis RAM-okban a maveletet a RD
(R7) jel hatdrozza meg (ha nincs, akkor irds valodsul meg). Lehet-
séges a cimvonalakat kivdlasztd multiplexerek (IC6, IC7) letil-

tdsa a MEN (G4, V1) jellel a B20 busz csatlakozéponton ke-

resztul.




"5.1.3.5. Az alap irhaté/olvashatd tir (alap RAM)

(1, szdmld melléklet: kapcsoldsi rajz)

A PRIMO szamitdgépnek alapdtliete a tel jesen szabadon kezelhetd

képernyd. A képernyd 256 x 192 vagy 256 x 256 elemi pontjit a
mikroprocesszor memdria bitek formdjdban kezeli. Tehdt egy abra
elddllitdsa a képernydn (vonalak, betGk) megfeleld memdria bitek
bed!l1itdsat jelenti az alap memdridban. Ez csak Ugy valdsulhat
megy ha egy mdsik egység, a videogenerdtor szintén hozzdfér a
tdrhoz és onnan olvassa ki a képernydre kilrandd (kirajzo-
landd) informacidt., Egy ilyen megosztds tel jesen fOldslegessé
teszi a szokdsos karakter generdtort, mivel a kiirandd karaktert

a mikddtetd program generdlja megfeleld formdban.

Az ilyen rendszer nhagy eldnye a tel jes raszter grafikai képesséq,
a megnovelt képernyd kezelési rugalmassiag (finom roll, alsd felsd
index, mds nyelvek karaktereinek konnyd elddilitdsa, karakter
készlet vaditoztatds, j karakterek definidlidsa). Tekintettel
viszont a video generdtor gyors adatszikségletére, ez a feladat
csak kisegitd Aramkdrdkkel oldhatd meg. A kisegitd dramkdr gon—
doskodik a processzor, é&s a videogenerdtor igényeinek kielégi-

tésérdl.

A PRIMO-ban ezt a feliadatot a prioritids dramkdr oldja meg. Az
elvi kapcsoldson az alap memdria egység tartalmazza az ICi8 -
IC25 sorszamld 16 Kbites dinamikus RAM tokokat. A képernydre
kiirandd informdcid ezek felsd cimtartomdnydhoz rendelt memdria
teruletet foglalja el. A PRIMO A-32 esetében minden 3atmeneti

tdrolds ide vonatkozik, mivel csak ez a tidr van beépitve. A
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prioritds dramkor elsdbbséget biztosit a processzor szidmdra, ha

mind a két igény egyiddben jelenik meq.

S5.1.3.5.1 Prioritas aramkor

(1. szami melléklet: kapcsolasi rajz)

A prioritds 3dramkdr a mikroprocesszor és a videogenerdtor alap
memdria felé jelentkezd igényet figyeli, tarolja az igényeket és
adott pillanatban kielégiti azakat. Az Aramkér ugyanakkor bizto-
sitja a vezérld jeleket a cimmultiplexerek, az adatmeghajték és a
meméria felé. A mikroprocesszor igénye (RM1, G624 atkoteées, PD)
megérkezik az IC44 2-es (UB 74LS74) D bemenetére. A dekéddolt cim
RMI-hez kapcsolddd MREQ jel, invertdlva,(MR®) kapcsoladik ugyan-
ennek a flip—-flopnak az dra bemenetére. Az MRR jel felfutdsa
bebillenti a @ (IC40 5-5s8) kimenetet (O-ba viszil). A videogene-
rator jel az IC40 3-as (U8 74L.574) dra bemenetére kerul és 0O-ba
billenti az S-ds kimenetét. Ha bdrmelyik flip-flop bebillen az
IC45 3-as kimenete (U8, 74LS00) logikai l-es lesz és engedélyezi
az IC43 (VU9 74LS5164) |éptetd regiszter toltddéset a 15 MHz-es

drajel Gtemében.

Amikor a téptetett logikai l-es elérkezik az elsd kimenethez (IC3
3-as kimenete), akkor bebillen az IC44 9-es kimenetd flip-flopja,
ami | ényegében atveszi az Ib44 o-0s kimenetének 3llapotdt. Ez
azt jelenti, hogy amikor a processzor igénye jelen van, akkor ez
fog érvényesilni (PM = 0), ha nincs jelen, akkor a videogeneradtor
igénye (ugyanis ha nem a processzor, akkor a videogenerdtor

inditotta el a léptetd regisztert). A processzor igénye 1-et ad
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az IC46 13-as. bemenetére (T8 74LS03) bemenetére. A szabad kol-
lektoros kapu mdsik bemenete 12-es. Ilyenkor kotelezden 1-ben
van, mivel ez a bemenet az IC45S 11-es kimenetére (T9) van kotve.
Ennek a kapunak (IC45) vagy a 13-as bemenete 0, wmivel éppen egy
videogenerdtor igény van kiszolgdlva, vagy a 12-es bemenet 0,
mert még a |léptetd regiszter nem indult el. Ezek kovetkez-
ményeként a processzor legaldbb 3 x 1/15 MHz-nyi iddtartamig
(200 ns) WAIT jelet kap. Altaldban ez a révid Jjel nem késlelteti
a processzort. A WAIT jel lehet hosszabb (legrosszabb esetben a
600 ns), ilyenkor 2 - 3 kiegészitd ora Gtem iktatddhat be a
mikroprocesszor mlkddésébe. Ez olyankor van, ha a processzor
igénye akkor érkezik meg, amikor a léptetd regiszter madr elin-

dult, és elkezdett végrehajtani egy videogenerdtort kiszolgdld

ciklust. (Az ididiagram az S.1.11-es &brin lathatd.)
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3.1.3.5.2. Az alap memdria elérése a mikroprocesszor feldl

(1. szami melléklet: S.1.11. &bra)

A processzor igénye elinditja az IC43 (UV9) léptetd regisztert
és bebillenti az IC44 B-as kimenetet (U9) l-es allapotha (FM = 0).
A léptetd regiszter IC43 4-es kimenete az IC42 13-as bemenet én,
majd 12-es kimenetén keresztil elddllitja a RASI jelet, fugget-
lenal attél, hogy a léptetd regisztert ki inditotta ef. Egyiddben
a RAS jellel érvényesil (0 lesz) az IC46 3-as kimenete (T10) ami
valtja az IC6, IC7 (R SS) multiplexereken levd cimbit mezdket.
A PM jel 0, igy az IC1E (SB) tovdbb adja a cimet (MAO - MAE) az
alap tar felé. A léptetd regiszter (IC43) kovetkezd kimenete (5~
65 kimenet) az IC42 10-es kimenetén (U9) generdlitatja a CASI
jelet, valamint az IC45 12-es bemenetén (T9) keresztil megszin-
teti a processzor WAIT &llapotdt. A léptetd regiszter IC43 6-os
kimenete megszinteti a bemeneti 1-est, az IC42 7-es kimenetd
inverter segitségével. (A léptetd regiszter SIB és SIA bemenetei
ES kapcsolatban vannak.) Amikor a léptetd regiszter l-ese el-
érkezik az utolsd fokozathoz (IC43 12-es kimenete), torli a
léptetd regisztert és az IC45 6-es kimenetd kapujan keresztal
(T torli a mikroprocesszor feldli igényt tarold flip-flopot
(IC44 5-6s kimenete UB). Az alap memdria WR jele az IC16 JF-es ki-
menetén (RB) &t érkezik és a forrdsa a RD jel (T8). Az R3 ellen-
allds szerepe, hogy &llanddan olvasdsi parancsot adjon az  alap
memoridnak, amikor az IC16 magas impedancidja 4dllapotban van. Az
R13, R1S ellendll&sok &ramkorlitozéd, az Ri4, RI16 ellendlidsok

szintemeld el lend!ldsck (U10).




Az alap tdrba beirdsra szant adatok a memdria tokok adatbemene-

tére kerilnek. Az olvasott adatok (IC18—1IC25 i4-es kimenetek)

el jutnak az IC17 (Q10) latch adat bemengteire. A latch nyitva

van (&tlatszéi'ameddig a G bemenete magas allapotban van. A G bhe-
menet lefutd éle mintdt vesz az édat bemenetekbd! és logikai 0-3s
il lapotaban, megtartja kimeﬁetéin az adatbemenetek mintavételkori
dl1apotdt a tovabbi vdltozasuktdl faggetlendl. A iatch kimenete
(IC17) az adatbuszra csatlakozik. Az olvasott adatok a 3 alla-
poti kimeneteken keresztal a CI jel <(PlO, T7) fuggvényében
hajt jdk meg az adatbuszt. A C2Z jel lefutéég azonos az IC44 6-os
kimenet (UB) toriésével, amely a memdria ciklus végét jelenti.
A Tl jel az IC37 6-os kimenete (T7) keletkezik és logikai

funkcidja: D x RMI x MRQ, vagyis olvasids az alap memdridbdl.

Bdrmely tag megszinése megszinteti az adatok kibocsdtdsit az

adatbuszra.

3.1.3.5.3. Az alap memdria elérése a képenyd vezérld feldl

(1. szami melléklet: kaprsoldsi rajz; S.1.12. dbra)

A  képernyd vezérld igényének el fogaddsit a prioritds dramkdr az
IC44 8-as kimenetének (U9) logikai 0-as &llapotival jelzi
(FM = 1). Az eldz8 esethez hasonldan jon létre a RAGL, CABI
Jjely illetve a ciklus végén torlddik a |éptetd regiszter. Mivel
az IC44 B-as kimenete logikai 0, az IC29, IC28 (SR 10) 4&ltal
alkotott multiplexer engedélyezve van és a video egység jeleit
bocsdtja a memdria cimbemeneteire. A multiplexer valtozisdt a RAS

impalzusbdl kiindulva az IC39 10-es kimenete (T10) végzi. Az

alap memdria adat kimenete csatlakozik az IC26 (Q8) latchhoz. A
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404 jel (IC4S B-as kimenete, T3) a ciklus végén torli az IC40-es

6-os kimenetd flip-flopot és az igy keletkezett PCL jel lefutd

éle taroltatja elaz olvasott adatokat az IC26 latch-el.

Videogénerator kiszolgdldsa esetében az alap memdria olvasasi
parancsot kap,IC16 (SR 8) lezart, az R3 (RB) felhuzd ellendlids
olvasdsi parancsot ad. A videogenerator cimeinek bekdtése dgy
van megvalésitva, hogy a RAS impulzus alatt a frissitési fel-
tétel tel jesil jon. Az elérés iddzitése azonos az S.1.11. &bran

bemutatottal. A kiilonbségeket az S5.1.12. abra szemlélteti:

cimEK D ¢

TORLES (404) V

peL \_ ‘ O
ADAT X X

S.1.12. &bra
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3.2. A képernyd vezérid

.1. 3bra
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S.2.1. Az alap Orajel generidtor

(1. szamh melléklet: kapcsoldsi rajz)

Az alap oraje! generdtor feladata a PRIMO mikroszamitdgép aram-
koreinek mikodéséhez szikséges drajelek elbéllit&sg. Az oszcil-
ldtor az IC39 elsd két inverterébdl épil fel. A rezgés frekven-
cidjidt a @l-es kvarckristdly 15 MHz-en stabilizdlja. Az IC33 4-
es léb&n'megjelenb 15 MHz~es drajel kitdltési tényezdje kb. S0L.
Kézvetlenil c¢sak a prioritds &ramkdr haszndlja (IC43). A
15 MHz-es frekvencidju érajel két osztd aramkdrre kerdl. Az egyik
osztd (IC41) 6-os osztdst valdsit meg, a mdsik az IC40-bdl és
az IC41-bdI1 kialakitott, pedig 4-es osztdst. Az elsd ag kime-—
netén (IC41 8-as 13h) jelenik meqg a 2,5 MHz-es drajel, a masik
dgon (IC41 i2-es 1db) 3,75 MHz-es HO drajel, azaz a legkisebb
helyiértékd horizontdlis képernyb cim. E két frekvencidt va-
laszthat juk processzor érajelnek (51, 52}33 pontok). A kdzbensd
osztds (IC40 8-as lib) adja a 7,5 MHz-es video drajelet, az

IC27-es léptetdregiszter szamira.

S.2.2. A video egység
S.2.2.1. Vizszintes szimldldlinc és cim generator

(1. szaml melléklet: kapcsoldsi rajz; 5.2.2. adbrad

Feladata a €4 ps periodicitdst vizszintes kioltdjel és a
szinkronjel, valamint a képernyd tar Hi-tdél H7-ig terjedd ci-
meinek el®ddllitdsa. A generdtor az IC30-as B bites aszinkron
bindris szam!alobd! épal fel, melynek torlését a megfeleld idd-

ben logikai haldzat biztositja. A szamldld orajele a 3,75 MHz-
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s HO, melybdl bindris osztdssal nyer jok a tovabbi cimeket. A

szamldld utolsd kimenete (IC30 8 1&b) a vizszintes kioltdsat
adja (HBL). A periddusiddt meghatadrozd torld impulzust az IC38
4-es 1dba szolgdlitatja. Igy ez a szamldld 240-et oszt. Ez a
NEMVAGY kapu és az eldtte levd dramkirdk egy négy bemenetld ES

kaput valdslitanak meg. A torlés logikai egyenlete: CLR = HBL x

H7 x He .x HS. A tobb kapus megvaldsitds a pulzus megfeleld-

szélességét biztositja. Az IC35-4s antivalencia kapu itt inver-
ter szerepet tolt be. Az IC33-as CMOS inverter |ehetdvé teszi a
D8, D11, D12, R2 elemekbd! felédphit ES kapu helyes mikidését. A
TV szinkronizadldsdhoz szikséges sorszinkron jelet is ebb&l a
szamld16bdl  dekddol juk, melynek logikai egyenlete a kivetkezd:
(H4 @ HS) x H6 x H7 x HBL = HSY. Az IC35-5s 8-as labdn (P7)
megjelend  jel rdvid tﬁskét tartalmaz, ezt szdri az R17 C(C84-es
szdrd. A sorszinkron jel pozitiv polaritidssal az IC33-as (PS)
12-es 1dbdn jelenik meg. Az ezt megeldzd didddk és CMOS kapuk

mikodése hasonld az el dbbiekhez.

ki o = 3,75 MH = 25MHz '
fom ISMHz fﬁ‘lfl’ 7.5 MHz f ze04 o ‘FZ‘O 240-05 osztas

il 'S
e ,‘Eww%mruwm
Ha /) D1 r

Mg == - I oy

Hy —1 i 1
HaL T _I L
HsY [ (Hs @ H5)HE W HToHBL
H5 « Hg *Hy HBL
torids -

S5.2.2. abra
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S5.2.2.2. Faggdleges szimldldlinc és cim generidtor

(1. szdmd mellékiet: kapcsoldsi rajz; 5.2.3. dbra)

Feladata a 212 soros 20 ms-os vertikdlis kioltd és szinkron

jely valamint a képernyd memdria VO - V7-ig terjedd cimeinek az

elddtlitasa. Makédése az 5.2.3. dbrdn lathatd.

V2 ananananunan
vs WU nUuunUnUurunU Lo UL
0 O e T T e e I e B e B e I M e B e T |

V4

vs TL__J 1 f L f | L1 —

v 1L —

Y7 . | N

v 1

VBL 192 —————— ;

wuur:_1 —

VaFiez U V2tV V5evp
v L'} V2VyV5 Vg

torlds L L VyeV,evsevy

3.2.3. dbra
Az IC32-es (B6& ) CMOS dual D flip-flopbdl kialakitott oszte a
HBL jelbdl &llitja eld a VO (13-as 14b) &s a Vi-es (l-es l&b>
cimeket. A tovabbi osztdst az IC31-es (POE) 7 bites bindris
CMOS osztd végzi a bemenetére (i-es [3b) adott Vi jelbdl, el&-
allitva V2-tél V7-ig a cimeket. A 312 sor szamldldsdt az IC33
4-es (P7) |4&ba&n megjelend torid pulzus biztositja, ennek logikai
egyenlete a kovetkezd: CLR = V3 x V4 x VS x Vg, melyet Di, D2z,
D3, D4 és R4-es elemek két CMOS inverter segitségével valdsita-
nak meg. A torld impulzus kelld szélességét a két inverter kozé

tett C3-as kondenzdtor biztositja. A szadmldlélanc | egnagyobb
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helyiértékd bitje VB (IC31 3-as 1db) a kioltd jel képzéshez

szakséges. A kioltd jel hossza kétféle lehet. A 236 x 192-es

ernydméretnél hosszabb, a 256 x 2356-es méretnél révidebb, VB-al

megegyezd. Az atdllitdst dtkdtéssel lehet megvalodsitani. (515 -
516, vagy S16 - 517, T6). A vertikdlis szinkronjel az IC33-as 15-5s
1&bdn (P9) jelenik meg, negativ polaritassal. Mivel mindkét er-
nydméret esetén a képet a képcsd kdzepén kivianjuk megjeleniteni a
szinkron pulzus helyzetét is valtoztatnunk kell. A logikai egyen-
letek a kovetkezdk: 192~esnel VBY = V2 x V4 x V5 x V8B
256-osndl VBY = VZ x V3 x V4 x V5 x va
Az dtadllitdst a Did-es didda dthelyezésével vegezhetjik. A logi-
kai egyenletet az IC34 (P8) egy NEMVAGY kapuja, illetve a DG, D6,
D7, D14 &és RS elemekbd! felépitett ES kapu végzi az ICS? CMOS

inverter segitségével.

5.2.2.3. A képernyd memédria cimzése — cimmultiplexer

(1. szadml melléklet: kapcsoldsi rajz)

A fentiek szerint elddliitott képmemdria cimeket az ICZ28, 29-es
(SR10) multiplexerekre vezetjik. Ennek a vezérléseét a prioritds
aramkor végzi. Segitségikkel cimezhetjik meg a 16 Kbites dinami-
kus RAM-okat, sorcimeknek (RAS) kapcsclva a H3, H4, HS, He, H7,
VO, V1 cimeket, oszlopcimeknek (CAS) kapcsolva a V2, V3, V4, V5,
V6, V7 cimeket. A hidnyzd 7. oszlopcocimet (A/B)  az  ICS5-ds KI
regiszter (V4) 12-es kimenete — D3 adat kimenete - adja. Ez
teszi lehetdvé, hogy programbdl a felsd 16 K terdleten belal
kivdlasszuk, hogy az ernyd memdria az alsd vagy a felsd 8 K

legyen.
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5.2.2.4. A képernyd vezér|d hozziférése az alap memodridhoz

(1. szdmd melléklet: kapcsoldsi rajz)

A prioritds vezérldtdl az IC38 1-es ldban (T6) megjelend impul-

zus kéri a memdria hozzdférést. Ez akkor keletkezik, amikor

a

|éptetd regiszter mar Atvette az eldzd bijtot, a szinkron

generdtor &ltal eld3dllitott cimek stabilan dllnak, és nincs

kioltdsi idd. Logikai egyenlete a kovetkezd:

VRA = HO x HZ x HBL x VBL. Ezt a logikai egyenldséget az IC36

8~as kimenete é&s az IC28 10-es kimenete az IC38 1-es kimenetén

(T6) valbsitja meg, mely bebillenti az IC40 S-d5s kimenetét (UB).

A prioritdsvezérid biztositja, hogy a kérés a kdvetkezd toltési

iddpontig kielégitésre keral.
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5.2.3. A bindris videojel elddliitdisa — léptetd regiszter

(1. szdmG mel léklet: kapcsoldsi rajz)

A képernyd memdridtdl megkapott bajtot a prioritds vezérld az
IC26-0s (GB) Atmeneti tdroldba irja be, a PCL 6ra impulzussal.
Ebbsl veszi &t az IC27-es szinkrontdltésd léptetd regiszter a
megfeleld pillanatban a megjelenitendd informdcidt. A léptetd re-
giszter gondoskodik az Atvett bdjt bitenkénti megjelenitésérdl, a
6~0s |dbdra adott 7,5 MHz-es érajel és a 15-65 ldbra adott L[FD

toitd jel segitségével. Az LPD jel képzése a kovetkezd logikai
egyenlet szerint torténik: TPD = HO x H1 x H2 x HBL x VBL. Ezt a
logikai funkcidt az IC36 6-o5 é&s 8-as kimenete (TS), az IC37 8-
as kimenete (T6) és az IC3B 10-es kimenete (T5) valdsitja meg. A
t5ltd pulzus negativ polaritdsa és az IC37 8-as kimenetén (T6)je-
lenik meg. Mivel a 'léptetd regiszter soros bemenete (IC27 l-es
1ab) logikai 0-4&n van, ha tdoltd impulzust nem kap, az utolséd 8
bit kitoldsa utan az ernydt feketén tartja. Igy érvényesilnek a
kioltd jelek, az IC27 13-as !dbdn (@7) megjelend SDO bindris

video jelben.

5.2.4. Osszetett videojel elddllitisa - video jel generdtor

(1. szaml melléklet: kapcsolasi rajz)

Az SDO binaris videojelet az ICEZ dudl flip-flopbdl (Q8) és az
IC3S 6-os kimenetd kapubd! (Q11) kialakitott szaggatd dramkorbe
vezet jik. Ez a kapcsolds a folyamatosan "1" bindris video jelet
megszaggatja kb. 30 ns-mal;az egyedil 2116 "1"-es video jelet nem

bant ja. Erre azért van szikség, hogy a moduidtor é&s a TV sévkbr?
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{dtozdsa kiegyenlitddjon. A vizszintes és a figgdleges szinkron
jeleket az IC35 11-es kimenetd KIZAROVAGY kapu (P9) keveri
dsszetett szinkron jellé., A megszaggatott videojelet és az ossze-
tett szinkron jelet az R22, R21, R23 ellendlidsokbsl alld haldzat
keveri dssze és a T1 tranzisztorbol, RZ5-bdl épitett emitter
kovetd adja ki kis impedancidn a moduldtor fele. (Video monitor
haszndlata esetén célszerd a szaggatdst kiiktatni (IC62 1-es 1abit

szabaddd tenni, és az R6l-et €8 Ohm-ra cseréini.))
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5.3. A bemeneti-kimeneti (BE/KI) egységek

abra)

(5.3.1.
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S5.3.1. A bemeneti—kimeneti (BE/KI) miveletek iltalinos ismerte-
tése

(5.3.2. &bra, 5.3.3. &bra, 5.3.4. ibra)

A kilonbézd tipust szdmitdgépekben a perifériakkal kapcsolatos
miveleteket kétféle moédon szoktdk megoldani. Az egyik mbddszer
szerint a kézponti egységnek speciidlis BE/KI vezérldjelei, il-
letve BE/KI utasitdsai vannak. A mdsik médszer szerint a kdzpon-
ti egység kizdrdlag memdria cimzésekre alkalmas, ilyenkor a
periféridk - altaldban egy egyezményes cimtartomdnyban - me-
moriaként viselkednek (természetesen ez lehet csak irhatd, csak
ol vashatd, vagy irhaté/olvashatd tarrekesz, az adott periféria és
az illesztés jellegétdl fuggden, sdt egy bdjton beldli bitek is

kaldnbozhetnek ebbdl a szempontbdl).

A PRIMD esetében mindkét emlitett mddszer eldfordul, hisz a

képernyd (ez is periféridnak szdmit) egy & Kbajtos (alkalmanként
2 x 6 Kbajt vagy 8 Kbdjt vagy akar 16 Kbdjt) memdria terdletet

foglal el.
E fejezetben a tényleges BE/KI egységek kerilnek bemutatidsra.

Az UB80D (Z80) mikroprocesszor BE/KI mlveleteit az TORQ®, RD, WR,
M vezéridjetek, az AO - A7 cimvonalak, valamint a DO - D7
adatvonalak vezérlik. Részt vehet még a BE/KI ciklusban a WAIT

jel is, mely lassi periféridk esetében a BE/KI ciklus

meghosszabbitdsira szolgal.

Megeml 1t jik, hogy az A8 - A15 cimvonalakon a hagyomdnyos BE/KI

miveletek esetén az A akkumuldtor regiszter, kiuldnleges BE/KI
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miveleteknél a B regiszter tartalma jelenik meg. Az TOR@ jel (M1

hiinydban) a BE/KI mbveletet jelzi és a BE/KI cim érvényesi-
tésére szolgdl, mig a RD vagy WR jel a mivelet irdnydt (olvasads

vagy irds) és az adatvonalak érvényességét jelzi. Az MI jelet
azért kell ide sorolni, mert létezik egy rendellenes ;iklus is:
ML alatt TORA@. Ez az el fogadott megszakitds kérelemre adott
valaszjel, az INTACK, ilyenkor a megszakitds mddjdtdl faggden a
megszakitast kérd egység egy bdjtnyi informdciét kaldhet a pro-
cesszornak (IMO: ez a bajt egy végrehajtandd utasitds - rendsze-

rint RKS5Tn; IM2: egy megszakitds rvutin paros kezddcimének alsd

bajtja - a felsd bdjtot az I regiszter tartalmazza).

|
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5.3.2. dbra
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Az eldz8 hirom (5.3.2 - 4) 4brdn fel nem tintetett jelek magas

szintben alInak (az alacsony szint az aktiv). Mint az elsd &bran
1athatdé, a processzor a BE/KI utasitdsokat automatikusan meg-

hosszabbitja egy belsd WAIT ciklussal m!S, az ITACK-ot ket Tw*
ciklussal. Amennyiben a T3 ciklust megeldzd ciklusban a (kilsd)
WAIT vonalon alacsony szint van, Ggy amig ez tart az egész ciklus

megfeleld szamu WAIT (TW) ciklussal bdvul.

5.3.2. A PRIMD bemenet—kimenet kezelédse
S5.3.2.1. BE/KI dekédolds

(1. szamh melléklet: kapcsoldsi rajz, 5.3.5. dbra)

A dekddold Aramkdr szerepe a processzor vezérld jeleinek és

cimeinek faggvényében a BE/KI ciklusok kivalasztisa és a megcim—

zett egység kivalasztdsa. Jelen esetben (terhelhetdségi megfon-

télasokbbl) nem az A0 - A7 cimeket, hanem a multiplexelit MAO -

MAf ﬁiméket hasznd | juk. Ez azért lehetséges, mert a multiplexer

(ICE (SS, 74L5257), IC7 (RS, 74L8237) csak a tdrak cimzési cik-

lusaibane vdlt, kaldnben az alsé cimbajtot engedi at. A BE/KI g
cimek részleges dekddoldsdt az IC39 (PS, 74L5155) veéqzi. Ez két,

ko6zos bemenetekkel és kildn két-két engedélyezd jellel rendelkezd

kettdbdl négyes dekdder (2 x 2 —+4). A kdénnyebb megértés érde-

kében a kapcsoldsi rajztdl eltérd formdban dbrazolva:

92




Rorg M

| cs9fs, 1:;&)7'

| My ! Res

I o g 4

| 8 [ #2

| | ®

| -
wis—=L L4 {4 | n ;-7—
'147"——3%* p———hL—GF‘

— .__J

10Rq '  WR

5.3.5. abra
Mint [3thatd csak a két legfelsd cimbit csatlakozik a dekdderrel,
azaz a lehetséges 256 BE/KI cimeket 4 x &4 cimtartomdnyra dekd-
dol ja. Mindkét dekbderregyik engedélyezd bemenete az IOR@, (IC 59
2-es és l4-es bemetek). Az elsd dekdder mdsik engedélyezd fel-

tétele M1 (magas szint, azaz nincs M1), tehit e dekdder minden



BE/KI ciklusra (az INTACK ki van szQrve) aktlv. A masodik dekoder
misik engedélyezési fe]té?ele a WR, tehat ez csak a BE/KI irds
ciklusokban aktiv. ,‘. B

Az alabbi tablizat foglalja Ossze a dekddold jelek cim szerinti

kiosztisat:

]

cim BE/X [Ohvasds vagy irds) Ki ircls

0-63 | k&5 IC59/7 (Q5)L5¢5) | DON ICo95(Psisen)
64-127 | E35 Ics9/6  (1Q5, L5155) | Wi IcsqolFs 4o
28-191 | R2  Ics9/5 (P5,Ls155) | W2 [cagn(P5Los)

102-25| R3  L[coofe (P5; L3853) | W3 Icwl (Pyis)

5.3.6. abra
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9.3.2.2. BE/KI regiszterek

A PRIMO alap NYAK-on két kimeneti regiszter és két bemeneti kapu

kerilt kialakitdsra (5.3.1. dbra). Ezek cim- és bitkiosztadsdt az

alabbi tabldzat tartalmazza:

cm D5 | D4 o3

[7] favvez. dis

/ Y | ducky tqo’::’e-

63 V24/2 loles

64 Snrg Soras

/ ol [odak | X

127 (scLy) [soaw)

0 13

] kep-1I4 | I3

63 kolias .

& 1:;:&u=$m _

[ busz | busz }v E, aZg| ™y forirg bemenefl
ora;® | adat tek

2 (scik) | 57| (5rg) /2i um) / op<io

5.3.7. &bra
A koévetkezdkben bemutatidsra kerdl a fenti tdbildzatban

osszefoglalt egyes BE/KI funkcidk fizikai megvaldsitdsa.

3.3.2.2.1. Altalanos kimeneti regiszter (KI 0 - 63)

(1. szémi melléklet: kapcsoldsi rajz)

E regiszter tartalmazza azokat a vezérld biteket, amelyekre a
PRIMO alapkiépitésében is szikség van. Tulajdonképpen egy 8

bites D regiszters (ICS55 V4,74L8273). Térid bemenetére ICSS 1-es
bemenete a RESET jel kapcsolddik. Erre (mint majd a késdbbiekben

fathatd lesz) az NMI (nem maszkolhatd megszakitds) tiltdsa miatt
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van szikség. A beird édrajel DON (ICS5 11-es bemenete, V3) a
0 - 63-as BE/KI cimre torténd irds alatt alacsony szintre a cik-
lus végén pedig magas szintre valt. E felfuto drajel hatdsara
keral a DO - D7 adatpadlydkrdl - az ICS5 4, 7, 14, 13, 8,‘27, e
18 adat bemenetérdl - a kikllidott infbrmécib (bajt) az IC35 5,
6, 15, 12, 9, 16, 2, 19 adat kimenetekre, az aldbbi idd diagram

szerint:

DON \

0¢ D7 (
TC5s (474 ovtput byle [ y——

)T 4,13,
8,17,3,18

9,16, 2,19 eldzo fortalorn X y fartalom

olaldnas out regrazter
kimenefek

5.3.8. &bra
E regiszter egyes bit jeinek fluggetien jelentésuk van, de csak
egyszerre irhaté, raaddsul a regiszter nem is olvashatd. Ezért
az alapszoftver a tiarban eqy takdr rekeszt rendel! hozzd,
melyet mindig ugyandgy ir, mint e iegisztert, s igy ennek kiol-~
vasdsdval a regiszter tartaimit megtudja. E rekesz cime: 16443
(D: decimdiis) vagy 403B (X: hexadecimdlis). Amennyiben e regisz-
ter valamely bitjét egyedileg szikséges haszndlni, ez csakis e
rekeszen keresztil torténjen. (Amennyiben nem tul gyorsan kell

billegtetni, ez BASIC-bdl is megtehetd, pi. a kovetkezdképpen:
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)}

POKE 16443, PEEK (16443) OR 24N: OUT O, PEEK (16443) - az N. bit

"1"-be dilitdsa, vagy POKE 16443, PEEK (16443) AND NOT 24N: OUT
0, PEEK (16443) - az N. bit "O"-ba &llitasa).

3.3.2.2.2. Altalinos bemenet bitek (BE 0 —- 63)

(1. szami me!lléklet: kapcsoldsi ragjz)

Az ICS6 (74LS 365, US) hdrom Al lapotd kdvetd kapusor (6 db)y, a
bemenetre kapcsolt bitek beolvasdsdra alkalmas. Mivel e kapusor
(két) engedélyezd bemenettel rendelkezik, az egyik engedélyezd
feltétel a KCS (ICS6 1-es bemenet,TS), ami a 0 - 63 BE/KI cimet
dekodol ja. A mdsik engedélyezd bemenetre pedig a RD (ICSE 15-0s
bemenet, US) olvasdjel csatlakozik. Igy a kimenetei csak olva-
sdskor valhatnak aktivvd. Az 1ICS6 &, 4, 2, 12, 14, 10 adat
bemenetén levd informdcid olvasdskor az ICS6 7, 5, 3, 11, 13, 9

adat kimenetek kozvetitésével keral a DO - DS adatvezetékekre.

5.3.2.2.3. A soros busz kimeneti regisztere (KI 64 - 127, opcid)

(1. szami melléklet: kapcsoldsi rajz)

A soros busz - jelen kivitelben — mint négy vezér!ld bit megva-

lositasat végzd eszkoz. Az IC64 (V-X 2-3, 74LS 175) 4 bites D
regiszter. A RESET (IC64 l-es bemenete) bekapcsol askor torli a
regisztert a Wi (IC64 9-es bemenete) a beird orajel (pozitiv
éi). A beirds iddzltése azonos az 5.3.2.2.1. pontban tirgyalt
altaldnos céld vregiszterével csupin a DON jelet kell Wi-el
helyettesiteni. A regiszter bemenetére a (IC64 4, 12, 13, S adat

bemenetek) a D4, DS, Di, D2 adatvezetékek csatlakoznak, kimene-
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tenként pedig az IC64 2, 10, 15, 7 labak haszndlatosak (az IC

pondlt és negalt kimenetekkel egyardnt rendelkezik, itt a pondit

kerd! felhaszndlisra)l.

5.3.2.2.4. Kilonleges bemeneti bitek (BE 64 - 127, opcid)

(1. szdmd melléklet: kapcsoldsi rajz)

A 5.3.2.2.2. ponthan tgrgyalt dltaldnos input biteket beolvasd

idramkorrel tel jesen azonos dramkdr valdsitja meg Gjabb & bit

béﬁlvas&sénak lehetdségét. Az RD (ICS7 15-6s bemenet, US, 74LS
'365} képezi a kapusor egyik engedélyezd feltetelet, az EJS (1C57
1-es bemenete, T3) - mely mint ismeretes a €4 - 127-es BE/KI
tartomdnyban aktiv - az engedélyezés mdsik feltétele. Az ICS7
(U3) engedélyezésekor az ICS7 &, 4, 2, 12, 14, 10 adatbemenetek
allapotait dtvezeti a DO - D5 (ICS7 7, 5y 3y 11, 13, 9 adatki-

menetekre.

5.3.2.3. A PRIMD alap és opciondlis periféridi

'E fejezetben egyardnt szd lesz a tényleges periféridkrdl  (mint

pl. a billentytzet), az alapszoftvert segltd megoldasokrsl, (mint
pl. az NMI tiltds), az egyes periféridk illesztési |ehetdségeird!
(mint pl. a soros busz), valamint a felhaszndld szdmdra adddd

tovdbbi lehetdségekrdl.
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5.3.2.3.1. Billentylzet (BE 0 - 63, DO)
(1. sz&mi melléklet: kapcsoldsi rajz, 3.3.9. abra)

A billentydzet kdzponti egység szemszogébd! (maximum: 64 - bar
csak 60 billentyt létezik) BE/KI tartominyként, a legkisebb

helyiértékd biten  jelentkezik, az aldbbi &bra szerint:

R~ (kivalasziqjel) g
Kozpont
pe Ag = A5 <
egyseg 2
X0 2
[ 7 p pr b4
(a megeimaet billenk G diapota)

5.3.9. &bra
A billentydzet BIC (@6) csatlakozd sdvjdra kimegy az alsd 6 cim—
bit, a ?Eg billentyGzet kivdlasztd jel (valamint a + SV és a
fold). A megcimzett bi!lentyd nyomott vagy nem nyomott &!iapotban
a KO vezetéken, mint magas vagy alacsony szint érkezik vissza.
Itt rakeral (mint az Altaldnos bemeneti bitek egyike)
(5.3.2.2.2.) az ICS6 6-o0s bemenetlG — ICSE 7-es kimenetd kapun
keresztil a DO adatvezetékre, de csak ha olvasds is van. Az R29
(3;3 kOhm-os) felhtzd ellendlldsnak csak az a szerepe, hogy

billentylzet hidnydban azt a ldtszatot keltse, mint ha minden
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billentyd megnyomott &llapotban lenne. Az eddigiekb3l 1&thatd,

miért tortént a valasztds “csak" 64-es cimtartomdnyok szerint

dekiddoldsra. Valamint az is latszik, hogy a hagyomdnyos billen-

tytzetektd! eltérden, ez nem kodot generdl, hanem a szoftver-

nek kell letapogatnia.

5.3.2.3.2. Szoftver torlés (szoftver reset) -
iddmérés (real time) (BE 0 - 63, DI)

(1. szaml melléklet: kapcsoldsi rajz, 5.3.10. abra)

A PRIMO hatlapjan taldthatd nyomdgomb "csak" az altaldnes
bemeneti bitek (5.3.2.2.2.) egyike, nem altaldnos torlés,
nem megszakitds C(INT) vagy nem maszkolhatd megszakitdsként
(NMI-ként) hat. A szoftver torlési feladat alapvetden az NMI prog-
ramban valésul meg: alaphelyzetben ugyanis (ha az NMI nem
tiltott) 20 ms—onként a képkioltd jel NMI-t okoz. Az NMI prog-
ram “néz ra" ilyenkor a nyomdgomb &llapotdra, és megnyomdsa
esetén elugrik a szoftver torlés dgra. Ugyancsak az NMI program
kezeli a REAL TIME ordt (ndveli a megfeleld rekesz tartalmdt).
Az alaprendszer tdmogatisdt igénybevevd képernyd terilet valtas
is ilyenkor (képkioltdsban vagyunk!) megy végbe. (Ha az NMI-t
kikapcsol juk, a nyomdgomb tetszdleges célira hasznialhatd — bar ez

el ég veszélyes).

A nyombdgomb (egy Adramkdords, MORSE érintkezds) az 518, 813, S20
(V7) forrpontokon kapcsolddik a NYAK-on levd pergésmentesitd
aramkdrhdz, az ICS6 4-es kimenete (US) a bemeneti kapu kdzveti-

tésével pedig a D1 adatvonalra (ha ezt olvassdk) keral:
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5.3.10. 3bra

A pergésmentesitést az ICS8 2-es és 3-as kimenetlh (V7, 74L504)
inverterekbdl képzett bistabil aramkdr valdsitja meg. | Az
érintkezdk szétvdidsa utdn megtartja utolisd allapotdt (akkor is,
ha ez nem folyamatos) mindaddig,mig az érintkezd eldszor a mdsik
al lasba nem érkezik. Ekkor dtvalt és ugy marad akkor is, ha az 4j

érintkezés még nem stabilizdlddott.

5.3.2.3.3. Nem maszkolhatd megszakitis (NMI) t3iltds, engedé-
lyezés (KI O - 63, D7)
(1. szdmh mellékliet: kapcsolasi rajz, 5.3.11. abra)
Az eldzd pontokbdl kiderdlt, hogy alaphelyzethen a PRIMO-ban

20 ms—enként folyamatosan érkeznek az NMI-k.
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+5v
R30
3,3K (R1)

= LC1/17(51,280)

—9 (o)

I¢c55/19 (v5)

NMI engedejyezes: 1
NMI Hltlas : ¢

5.3.11. &bra
A 5.3.2.2.1. pontban targyalt 4&ltaldnos kimeneti regiszter
legfelsd bitje engedélyezi (a fenti 4bra szerint), hogy a
képkioltas NMI-t okozzon, a z IC46 1l-es kimenetd nyitott kol-
lektoros kapun keresztil. Ez a megoldds |ehetdvé teszi, hogy a

nem maszkolhatd megszakitasokat el8idézd okok szamit a buszcsat-
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lakozdn keresztil bdviteni |ehessen (természetesen csak az al ap-
rendszer tdmogatisdval). Bar a képkioltds egy hosszd jel, nyu-

godtan hasznalhat juk, mert a Z-80 NMI [iba élérzékeny.

Az NMI kikapcsoldsa hatastalanitja a szoftver torlés nyomégombot
és a REAL TIME ordt, kikapcsoldsa elsd sorban a BEEP utasitis
(zenélés) alatt indokolt, (hangaddskor ez egy 50 Hz-es modulalist
okozna) utdna rdgtdn kapcsol juk vissza.

Megjegyzés: A 5.3.2.2.1. pont szerint a 16443 (D) cimen ta-
lafhatd takorregiszter kezelése is torténjen meg az NMI tiltdsa-

kor, illetve engedélyezésekor.

5.3.2.3.4. Képkioltasi idd (BE 0 - 63, DS)

(1. szdml melléklet: kapcsoldsi rajz)

Az 516 (T6) ponton jelentkezik a képkioltédjel (ennek szé| essége
az 513 (T6), illetve 517 (T6) &tkdtéstdl fuggden valtozik -
fuggdleges kép méret 192, illetve 256 pont). Képkioltdjel az
IC56 altaldnos bemeneti kapusor 10-es bemenetére is csatlakozik,
Igy a program tudomdst szerezhet a képkioltdsrd! (a képvditais,
villogtatds, stb. szinkronizdldsdra). Ha a beolvasott byte DS5-6s

bitje 1: képkioltds van, kaldnben tart a megjelenités.
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5.3.2.3.5. Képernyd terilet vdltis (KI O - 63, D3)

(1. szamt melléklet: kapcsoladsi rajz)

A képmegjelenités a legfelsd 16 Kbdjtnyi memdria rendszerint
felsd 6 Kbajtjdbdl (256 fuggbleges pont esetén 8 Kbajtjabol)
torténik. Mivel e tomb legfelsd clmbitje A/B, ICSS 12-es kime-
nete (BS, 74L5273) az &ltaldnos kimeneti regiszter 3-as bitje,
lehetdség van a képernyd teruletet 8 Kbajttal lejebb csisztatni az
A/B bit “O"-ba irdsdval. E valtds torténhet az alapszoftver
tiamogatdsdval vagy anélkal, de ebben az esetben is érvényes a
16443 (D)-as  tukodrrekesz haszndlatiara tett megjegyzés
(5.3.2.2.1.). Ha az ernydterdletet viszonylag gyorsan vdltogat-
juk Canimdcid, stb. céljabol) ugy a villogds elkerilése érdekében

a valtasokat képkioltids alatt célszerd végezni (5.3.2.3.4.).

S.3.2.3.6. Hanggenerator (duda) (KI 0 - 63, D4

(1. szami melléklet: kapcsoldsi rajz, 5.3.12. dbraj

A PRIMO pillanatnyilag egy piezoelektromos hangszordt tartalmaz,
de kis méretld nagy impedancidji fejhallgatd vagy hangszdrd is
megfelel erre a célra. Az aldbbi 3bra szemlélteti a két lehet-

séges vdltozatot:
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psa 5133 C”
R 3= 1c55)9 —3——~
11:55/9 > 688 20uF

S12 (14
5.3.12. &bra
A hangszdrd  membranjinak "mozgatasat" szoftver végzi az
altaldnos kimeneti regiszter Dd4-es bitje valtogatdsdval

(5.3.2.2.1.). Az alapszoftver a duddt a billentydzet akusztikus
visszajelzésére, hibajelzésére, magnéra rogzités jelzédsére,
illetve a BEEP X,Y;U,V; ... utasitdskor hasznilja.Jb tudni, hogy
a BEEP alatt magndkimeneten is megjelenik a jel, igy ez rogzithe-
t6. Ismét megemlitjuk, hogy az SO Hz-es moduldcié az NMI-k
kdvetkezménye, ezért ilyenkor érdemes kikapcsolni (5.3.2.3.3.),

de ovatosan!

Mivel ez a bit is az altalinos kimeneti regiszterhez tartozik, az
9.3.2.2.1. pontban leirt mddon a 16443 (D) cimd takdrregiszterrel

egyutt kezelendd.
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5.3.2.3.7. Magnetofon kimenet (KI 0 - 63, DO, D1)
(1. szami melléklet: kapcsolasi rajz, 5.3.13. &bra,

5.3.14. abra, 5.3.15. &bra, 35.3.16. dbra)

A PRIMO hittértaroldjaként (adatok, programok, képek rogzitése)
kézonséges maghod csatlakozas (JAPE"DIN csatlakozd) kerialt kiala-

kitasra.

A magnd bemenetére kerild jel az dftaldnos kimeneti vre-

giszter DO, Dl-es bit jeibdl egy passziv hdldzaton jon létre:

.IC5575 _7569;Er_4. ﬁ:g!“ﬂ

6K2 | TAPE [1 (v7)
Ra2 (13)
R2u (V3) [ ¢ F
75k2 Wivy ¥n 2402
—5v

5.3.13. abra
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A TAPE/i-es ponton jelentkezd jelszintek a kovetkezdk | ehetnek:

IcS55le  rcss)s
- (D1) D¢
0 0 alocsony szint = - HOmy
0 { alophelyzet = OV
o [ Zpe ~o
1 1 magas szt & HOmVY
5.3.14. dbra

A C7-es kondenzdtor szerepe a tul gyors élek kikiuszobdlése (az

égyes magndk erdsitdjét zavarhatja). A magnéra régzités az dbrin
szemléltetett fObb szakaszokbol &ll:
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sxinkron végkarokier

Ly fem header

I

Kb. 3sec
osend

2568 hformdc:'a'

3.3.15. &bra
A kdnnyebb megértés érdekében a vétel szempontjabdl kerul tirgya-

ldsra a magnhd il lesztd mikddése.

A "csendet" kdvetden egy-egy rekord kezdet megkeresésenek eldse-
gitésére van szikség. Az elsd szinkron mezd (0101....bitsorozat)
az iddalap bedllitdsdra (kb. + - 30 % abszollut és + - 10 %-os

viszonylagos eltéréseket képes korrigdlni), valamint a magnetofon
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fazisanak megdllapltisdra szolgdl. A szinkron végkarakter azono-
sitdsa utin mdr badjtokat fogad és elemez a magnd vételi rutin. A
fejrész (header) tartaimazza a nevet, tipust, fogadd puffer
cimét, sth. A kovetkezd blokknyi (236 bajt) informdcid mdr a
tarba kerdl, de kozben ellendrzd dsszeqg képzése is folyik. A
blokk végén levd ellendrzd bdjtokkal osszevetve elddi: hibads
volt~e a vétel. Ezutdn a blokkok kdzdtti szinkron mezd rovidebb,
csak elvdlasztd szerepe van. A folyamat, a program/adatfile

végeéig ismétiddik.

A rogzités frekvencia moduladcidval (f - 3f, mivel nem pro-
fessziondlis készidlékkel van dolgunk, igy biztonsdgosabb) 800

Baud-os 3tlagsebességgel torténik:

1 ,0' 4;
24 MOMY e = :
=0V __ T |7 W& 37 3T
= -t — — ————

t: csak Byfe-ok kozok, a feldol-
rammidot bizfosiija.

3.32.16. &bra
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Adaskor, illetve vételkor az NMI engedélyezve van, igy 20 ms-—
enként 1-1 kb. 40 pus-os adds, illetve vétel hiba is keletkezik.

Ezért is (de a forgalomban levd magndk jellemzdi miatt is) a T

iddt elég nagyra kell valasztani. Természetesen kivald mindségl
migneses rogzitd esetén ez a sebesség lényegesen novelhetd (de
ezt az alapszoftver nem tamogatja). A magnd KI bitek mds celra
vald alkalmazdsa esetén itt is ervényes az 35.3.2.2.1. fejezetben

leirt takdrrekesz haszndiata.

5.3.2.3.8. Magnd bemenet (BE 0 - 63, D2)

(1. szamd melléklet: kapcsoladsi rajzy 95.3.17. 3bra,

5.3.18. abra}

A magnérdl  visszaoclvasott jel (TAPE csatlakozd 3-as bemeneti
pont ja, V7) egy fogadd erdsitdbe, majd egy telitésben mqkédﬁ
erdsitd fokozatba keridl, ahonnan, mint TTL jel ker&l az éltélanos
bemeneti bitek (5.3.2.2.2.) kdzil a D2Z-eshek meéfélelb ICSe 2-es
bemenetre. Az erdsitbvel szemben kivetelmény, hogy haszhos jel
hidnyaban a kimenetén magas szint |egyen (hatarozott mddon). Ez
az esetenkénti megszakitdsos kezelés érdekében szikséges; a D16
(V9) diddadn keresztul az erdsltd kimenet (IC60 1-es) az INT
megszakitds kérés vezetékre is csatlakozik. Kovetelimény tovabbd a
kb. 0,1 - 5 KHz-es frekvencia tartomdnyban a min. 350 mV pp
(cstcstdl -~ cslcsig) és max. 25 V pp-ig terjedd fesziltség értéke—
ken vald mdkddés. Ez utodbbi "oridsi" fesziltség a V24-es bemenet-
re vonatkozik és ilyenkor az 513-514 (X7) atkotéssel kell védeni
a C9 (X7) 1| mikroF-os polarizdlt kondenzitort; az erdsitdt az R43

(X7) 1 kOhm-os soros ellendlilas és a Di8, D19 (X&) dibdak védik.
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5.3.17. dbra
A fenti 3dbra az egyes pontokhoz tartozd elméleti eértékeket
mutat ja, megfelelden kis u jel mellett. A magnd kimenetet 2,2
KOhm—osnak tekintettiuk ebben az esetben a bemeneten(“1") kb. 1/2-
es osztas jon létre. A hasznos jel az R 44 - R 49 oszték altal

kialakitott 2 V(U) fesziltségre csatolddik. A kettd kdzé iktatott
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R 45 kis &rtékD el lendl 1ds tulajdonképpen az "1" pontot 10 mV-tali
eltol ja: a "2"-es ponton. A "3" ill. az "S" pontok az "1" illetve

n2v  pont dtlagoldsdbdl adédnak (az idddllandd kb. 5-6 bitidd),

igy a "3" és az "5" pontokon az u hasznos jel mar nem jelentke-

zik.

Az elsd erdsitd erdsitése: R 48/R 47 = 3,6, figyelembe véve az

1/2-es jelveszteséget, valamint az egyenszintek egyenldségét,

adodik a "4" ponton az U + 1,8 u fesziltség és hasznos jel. Az U
feszilltség bedllitdsa 2V, mivel a hasznalt erdsitdnek S5 V-os
tapfeszialtségnél 0,5 V - 3,5 V az ajaniott bemeneti fesziltség
tartomianya. Az "S" ponton létrehozott 10 mV-os eltolas fogja
biztositani, hogy jel hiinydban (u = 0 V) az IC6O l-es kimenet
magas gzinten legyen. A mdsodik fokozat egy nyilt hurku Cpbziti—
vanh visszacsatolt) hiszterézissel rendelkezd fokozat, ami teli-
tésben makodik. (E tipus erdsitése min. 65 dB (1700-szoros). Az
RS2 - R 51 ellendllasokkal |étrehozott hiszterézis 12,5 nV,
el sdsorban a kis jeleknél eldfordulhatd pergéseket hivatott
megszintetni. Az eltoldst és a hiszterézist a bemenetre vetitve a
kovetkezd dtviteli karakterisztikdt kapjuk. (Ezeknél a nagy iddk-

nél a dinamikus jellemzdknek nincs kuildndsebb jelentdseégik.)
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Out (TC60/1)

l
} } — RQ =680
15mV 85my M f =0,1: 5Kk,
Om\pp b Ml 245 Yo

S5.3.18. 4bra
Az esetleges magnd olvasdsi hibakndl ajanlatos a magnd fejet
(oszcilloszkdp segitségével) Ugy bedllitani, hogy a kis- é&s nagy-
frekvencids jelek (pl. a DEMO kazettard! olvasva) lehetdleg 10 %-
on beldl azonos amplitudduak legyenek. Ha ezt nem lehet elérni,
ﬂgy fejcserére van szikség. Ha e feltétel tel jesilése utidn sem

megy az olvasds, a hiba a PRIMO-ban van.
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5.3.2.3.9. Tdvvezériés /V24/ 1 (2) (KI 0 - 63y D2 (DS) opcid)

(1. szamt melléklet: kapcsoldsi rajz, 5.3.19. abra)

A kovetkezdkben tirgyalt két bit tel jesen azonos Aramkidroket hajt
meg, ezért egyszerre targyaljuk e kettdt, zardjel kdzé téve a
mdsodik bithez tartozd szovegrészeket. Mivel ezek is az dltaladnos
KI regiszter bitjei, a 95.3.2.2.1. pontban tdrgyalt modon, a
16442 (D) tokorrekesszel Gsszhangban kell ket kezelni. Szerepik-
ben egyaridnt alkalmasak (magnd) tavvezérld reed-relé meghajtdsdra
vagy V24-es soros vonali  addkra  (+ - S V) az 54 -~ 85 (86 -

§7) Atkotések alkalmazdsaval.

Rr63 [r37]
re2[r36] 0 45V

1C55/15[161 >-—4L2‘-‘lg—w

T2[T13]
1HR s4[s56]
i r— —O-

R
5[ k3g] s5 9 [s7]
45k | P64 [R4O]
-5V

- TAPE 5 [4]

J

.3.19. abra

o
e
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A két jel-at kozott még annyi kildnbség is van, hogy a D2-hdz
tartozd jel esetében a TAPE S5-6s pontra vald kijutds az 88 - S9

atkotés segitségével torténik (az S9 - S10 atkotés esetén ez a

csatlakozo pont torld bemenet). E bit a BIE busz csatlakozd A22-

es pontjdra is csatlakozik.

Tavvezérlés esetén a regiszter megfeleld bitjébe "1"-et irva, a
tranzisztor nem vezet, a csatlakozdén nagy impedencia vanj "0"-at
irva pedig vezet, azaz egy 15 Ohm-os ellendlldson keresztul 5 V
keril a csatiakozdra. Mivel a tranzisztor nem tul nagy tel jesit-
ményd, a PRIMO tapegységnek sincsenek tul nagy tartalékai, csakis
REED-relé meghajtisdra vagy elektronikus vezérlésre hasznidlhatd e

két kimenet.

V24-es vonali meghajtds esetén (54 — S85/86 -~ S7) az “"i"-es
allapotnak - 5V (1,5 KOhm-on keresztdl) a "O"-isnak pedig + 5 V
(13 Ohm-on keresztidl) kimenet felel meg. A V24-es jel fogadadsira
a TAPE 2 csatlakozasi ponton keresztidl a magnd fogadd erdsitd is
megfelel, ha az 513 - 514 4tkétést elvégezzik (CI rovidrezidrdsa).
Ha ezeket az opcidkat haszndljuk, kézonséges 4t jdtszékibellel

szabvdny magndt ne csatlakoztassunk!

Az alapszoftver pillanatnyilag a D2 - bitet kezeli magnd tadvve-

zérl ésre,
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5.3.2.3.10. Botkorminy (KI 0 - 63, D6; BE 64 - 127 DO, D2)
Jopcid/

(1. szamd melléklet: kapcsolasi rajz)

Az opciondlis S pélusi"B*(U3) DIN csatlakozdra van kivezetve a +
5V (BS), a logikai f6ld-GND (B2), az altaldnos céld regiszter
ICSS 2-es kimenetd bitje (B3), illetve az IC57 6-os és IC37 2-

es opciondlis bemeneti bitek. Ezek egylattesen alkalmasak egy
vagy két megfelelden megépitett botkorminy kezelésére. Az ICSS
2-es kimenetd bit a kapcsold kivdlasztd dramkdr |éptetésére, az
IC57 6-0s és 2-es bemenetek pedig a két botkormdnyon kivalasz-

tott kapcsolék allapotainak beolvasiasdra alkalmasak.

5.3.2.3.11. Soros (Commodore tipusd) busz (opcid)

(1. szami melléklet: kapcsoldsi rajz, 5.3.20. dbra)

E soros busz elsdsorban ilyen soros busszal készalt perifériak
csatlakoztatdsdra alkalmas: négy nyitott kollektoros, keétirdnyd
vezetékeket és a logikai fdldet tartalmazza az "A" 5 polusa DIN

csat lakozd.
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v Au (v3
Icé4 IC63 {y:;’ﬁmg i

(vaLs1s) Ic57 (u3 Ls363)
D12 ATN 7 5 D1
Dé—4 * 10 SOATA ’O;W 14 43 D4

*a SCLK 13 0 [:> g9

Z——D5
g ol |

! p3

INT

3.3.20. abra

Az dramkdr fizikai megvaldsitdsadt a fenti dbra szemlélteti. Az

egyes jelek értelmezédse:

ATN: Figyeimeztetd jel. Hatdsdra egy adott protokeol Inak meg-
felelGen minden (felszdlithatd) periféria figyeli a
soros buszt, amig el nem donti, réla van-e szé6. A tovab-
biakban a protokolIban (adatforgalomban) csak a kivd-

lasztott (ak) vesznek részt. Aki az ATN jelet aktivdlta,
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az lesz a buszon a MASTER (4r) a madsik (tobbiek) pedig
SLAVE (szolga) szerepet kap(nak).

SDATA: A soros adatot kozvetitd vezeték.

SCLK: Az SDATA vonalat érvényesitd vezeték. Mivel az infor-
midcidk byte-os egységekben érteimezettek, e jel fel-
foghatd a soros - parhuzamos atalakitd léptetd odraje-
lének, az SDATA pedig a soros KI/BE-menetnek.

SRQ: Egy aktivdlt periféria SLAVE kiszolgdlast kér (pl. el-
készilt a feladattal, hibadt tapasztal, stb.). Ha a PRIMO
SLAVE funkcidt is be kell toltson a buszon, uGgy az IC&3

10 - ICS7 12 3atkotés sziukseéges.

A buszon az aktiv jelszint: alacsony. Megjegyzendd, hogy a gyors
periféridk (pl. floppy) mieldbbi kiszolgdlasa érdekében az SRE a

D20-as didda kdzvetitésével megszakitiast okozhat.

Bir e buszt csak az alapszoftware tdmogatdsiaval érdemes hasz-

ndlni, mids, specidlis célra is felhasznalhato.

5.3.3. Tovidbbi bemeneti — kimeneti |ehetdségek
(1. szdmi mel]ékiet: kapcsolasi rajz,

2. szamd melléklet: BIE csatlakozd kiosztisa)

Az opciondlis csatlakozdkon (A, B), és az alap NYAK-on rejld
kiviteli - beviteli I|ehetdségek tel jes egészikben targyaldsra
keraltek. Tovdbbi periféria bbvifések csak a BIE 2 x 25 pélust
busz csatlakozén it valdsithatdk meg. A csatiakozd kiosztas az 1.

szamit mellékletben, a kapcsoldsi rajzon és a 2. szdmi melléklet-
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ben megtalalhatd: rendelkezésre alinak a W2, W3 dekddolt output

vezetékek, az RZ, R3 dekddolt BE/KI vezetékek, az RD, WR, I0RG,
M1 (a WAIT haszndlata a képernydn meglitszana), valamint a Do -~
D7 vezetékek. Ezeket az eddig is megszokott médon haszndlhat juk
Gjabb periféridk illesztésére, Amennyiben ezek az igényeket nem
elégitik ki, agy az MAO - MA7 cimvezetékekkel is lehet finomitani
a dekddoldst. Az INT &s NMI vezetékeket hem ajanlatos hasznidlni,
mert az alapszoftver nem tudhat ezen Uj periféridk megjele~
nésérdl, és ez zdrzavarhoz vezethet, ugyanrcsak kerdl jak az I3, I4
jelek haszndlatidt, ezt a printer kezel® Chandler) hasznil ja.
Arra is figyelni kell, hogy a PRIMO tdpegységének kicsik a tarta-
lékai, igy az 5 V-bdl 100 mA-nd! tobb nem vehetd fel (ajinlatos
nagyochb fogyasztids esetén Ujabb tdpegységet haszndini). A - 5§ y-
bd! pedig egydltaldn nem ajénlatos "lopni" (ez nincs is kivezet-
ve) a + 12 V-bdl max. 30 mA megengedett (ez sincs kivezetve),
Szdmitani kell arra is, hogy a kdzel jovében forgalomba kerdld
nyomtatd illesztd erre a csatlakozéra keral, de mds, kaldnleges
egységek is keralnek majd ide. Ezért mieldtt komolyabb hardvert
épit wvalaki, javasolt a hardver-szoftver fejlesztékkel konzul-

alni.

2.4. A billentydzet
3.4.1. A billentyGzet mikodési elve

(5.4.1. dbra, 5.4.2. abra)

A kapacitiv érzékelds billentydzet TTL elemekbdl &pal fel.

Mokodési elvét az S.4.1. 4bra mutatja. A két bemenetd NAND kapu
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"A"bemenetére egy kb. 50 ns hossziusdgi impulzus kerdl. Az impul-

zus csak akkor jelenik meg - természetesen invertdlva - a kime-
neten, ha a mdsik, "B* bemenet logikai "1" dllapotban van. Ha ez
a bemenet szabadon van, akkor az "A"bemenetrdl érkezd impulzus
feltdlti ennek szdrt kapacitdsait és csak ezutan jut at a  kapun.
A kimeneten megjelend impulzus ebben az esetben a masodik bemenet
szirt kapacitdsdnak feltdltéséhez szikséges idbvel lerdvidial (ld.
S.4.2. &abraj. Ha megnovel jik a "B" bemenet szdrt kapacitasat,
akkor elérhetd, hogy az ennek feltoltéséhez szikséges idd
hosszabb, mint maga az impulzus, igy az nem tud &tjutni a kapun.
A "B" bemenetet megérintve az emberi test kapacitisa megndveli a
szdrt kapacitast és igy elérhetd, hogy az érintés iddtartamdig a

kimeneten ne jelenjenek meg pulzusok.

kimenet

S.4.1. &bra
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kimenet
A [
kimenet

5.4.2. abra

S5.4.2. A PRIMD billentyGzetének mikodése
(5.4.3. 34bra (kapcsoldsi rajz), S.4.4. abra (szerelési

rajz), 5.4.3. abrad

Tekintettel arra, hogy a billentydzet 60 billentydbsl (59 kaldn-
bozd funkcidju, a 2 SHIFT billentyd egyesitve) 411, nem NAND

kapukbol, hanem a mlkddés szempontjibdl tel jesen analdg 74150-es
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multiplexerekbdl épil fel. A billentyGzet a mikrogéphez a kovet-

kezd vezéridjelekkel kapcsolddik:

- A0 - A5 cim bitek, melyek minden egyes kombindcidja egy
billentydt valaszt ki.

- KCS - kivdlasztd jel, melyet a mikrogép ad ki, ez inditja a

billentylzet mikodését,

82




a3

\ ] ,
5~ o
- 2
Ice P Ty
2
18 74LS04 wl 74150 |
23 . crr
a0 [7] 5 D@‘ 22 W
2 2L yppeR
A 2 4 20 ¢
“—5;. -‘;z———-smrr
) 2 .
az 31 Do—l = ! \
112 u 1% v
a3 [T
VvV v
AL I 5 } I SI Vee
s 53 2 |+ L s .
l—__3 1c3 bS 2] - 6 .
74L5139 »L_ s ¢
1 5 ’ ;
ics B 8
7 2
! a 10] 76150 \ SPACE
168 741504 T Y] .
€3 3%0p 2 '
— ) 7
w5 C——— > 2 )
__‘5.1 19
16 18 ¢
ui 1
) 6 o
|
Ve
1C1 741500 T_ ) .
: =
xo 9
162 74LS. 5 "
4
U e P
12 2 _
€2 470 €1 220p 8| [w o] 724150 [ .
GND m—'m 23 > )
T T Ic2 74LS20 9] 2 .
sy [0} Vee sl 1299 . u
) 18 2
1c 741500 ) ¥ .
n 16 N
1c2 741520
1c3 7415139 Vee
L -,’,—————anx
1C4-1C7 74150 6
f. | [
ics 741504 i——-—-‘ LA
°
er R ¢
2 -
QOoOWrwne M~ ~ 10 74150 [}
%—g———nsrunu
L L cLs
20 o
15} L] v
16 18 P
3 17 .
n % G
5.4.3. dbra



=

00890000 TUY

000:‘00.0.

ﬂﬁ@vnﬁﬂﬂﬁu

LI A2 ) ‘dq

90 AP3 sody) ol
3 QOST1 %4 8]
b 07 1% (£
4 bEY 51 % ¢ J
OSY %4 LI SN ¥
- PT% E]
)2 AOY MOZe (A4 X N) %)
14 AQ¥Y Uiy | WSd  2/O0Q0KL k4]
] AES d0se Jaall) 3
14 MSTO WO W d d
687
°
. ° ° ° ° . ° ° . ° . °
. ° ° ° ° ° - . . . . °
g
.nb. » . ° . ° ° . . ° ° . ° . ° .
. o ° . ° ° ° [ L4 ° L] .
OShys oSt ¥4 oSt ¥4 [o]-19/
¥ ° ° s ° k] P L
20gp0g009clg ®e 0809000990 hd ° 9 apo00a00anhos 28a0
.o e e ° e 4 o N ° h o
e qd aorvouz e Tur, O 0%% 3 . .
2] -9 i [

i

14

.oOwJ d.ONN

BEr S1 Wy
eA

00s)
[

[4:7]
(4]

S.4.4.abra

84



- KO - jelzd bit, amely &llapota megmutatja, hogy a kivdlasztott

billentyl elengedett, vagy érintett allapotban van.

t A 1
do-Ag 2K RzzzrizX WX K7
Kcs
1cs/y // Y |l
Ic2fg L | . ¥
Ko | IR A
#¢ 1111 #9114 ph 111

5.4.5. abra
A billentylzet mikodését |egegyszerlbben egy példaval |ehet
szemléltetni, példdul az "A" billentyd megnyomdsdval. A mikodési
ididiagram a 5.4.5. 4&bradn ldthatd, mwig a tényleges mlkdodés az
5.4.3. d&bran, a billentylzet kapcsoldsi rajzdn kdvethetd. A
mikrogép kiadja 00111l-cim kombindcidt, amelyik az {C4 DO beme-—
netét valasztja ki. Ezutdn a KCS logikai nulla &llapotba valt,

ennek hatisdra az ICB-as 10-es kimenetl inverterekbdi kialékitott
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monostabil multivibrdtor egy negativ pulzust ad ,ki' A pulzus

szélessége a Pl potenciométerrel allithatd. A pulzus IC3-on
keresztul IC4 9-es ST bemenetére jut. Tekintettel arra, hogy

DO “#" billentyQd nincs megnyomva, a pulzus zavartalanul atjut a
multiplexeren, valamint az IC2-4n és logikai nulla &llapotba
billenti az IC1-bdl kialakitott RS flip—~flop ll-es KO kimenetét.
Ez jelzi a mikrogép felé, hogy "¢" nincs megnyomva. A KCS jel
logikai 1 dllapotba billen és alaphelyzetbe dllitja az RS flip-
flopot. Ezutian kerdl bedllitdsra a 601110 cimy, IC4 7-es D1 beme-—
nete, ami az "A" billentyld. Ebben az esetben, kordbbiakhoz hason-
Idan  kialakitott pulzus elnyelddik (ICZ &-os kimenet), a flip-
flop logikai 1 &llapotban marad és jelzi a mikrogép felé, hogy az
adott cimkombindcidhoz tartozd billentyl megnyomott &llapotban
vah. A mikrogép egymds utdn lekérdezi az dSsszes kdid kombi-
ndcidt, és ddnti el, hogy mely billentyld, vagy billentylk vannak
lenyomva. A billentylzetet vezérld monitor rutin gondoskodik a
billentydzet prellmentesitésérdl, tovdbbid a megfeleld ASCII kbdok
eldallitdsdrdl. Ez a program megoldja a nem kivant a kettds
billentyd megnyomdsok kiszlrését. Ilyen esetben ~ hasonldan a

mechanikus billentylzethez - az eldbb meghyomottat tekinti

ér vényesnelk,

A billentylzet egy kétoldalas nyomtatott dramkdri lapon helyez-
kedik el. A multiplexerek D bemenetei kb. 2 cm —es négyzet alakl

foliakhoz csatiakoznak, mely négyzetek alkotjdk a billentydzetet.

Tekintettel arra, hogy nem szikséges ohm—os csatolds, a billentyd-
ket szita nyomdssal felvitt festék védi és szintén szita nyo-

mdssal kialakitott a feliratozds is. A multiplexerek megfeleld
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vdlogatds utan kerdlnek beiltetésre, mert csak igy biztosithatd a

billentylk azonos érzékenysége. Az érzékenységet szikség szerint

a Pl potenciométerrel lehet a megfeleld szintre bedllitani.
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6. A PRIMO kozponti egység mechanikai kivitele

{6.1. abra, 6.2. abra, 6.3. abra)

A PRIMO kozponti egység szerkezeti kialakitasat miszaki szakembe-
rekbdl &lld, formatervezd bevondsdval bdvitett munkacsoport
végezte. Az elektronika két nyomtatott dramkdri lapon megva-
Idsitva froccsontott mlanyag dobozban kapott helyet. A O mérete-

ket wutatja a 6.1. dbra (feldlnézeti kép)

~310

~260

[0RRAAAARRMY

2
.

6.1. &bra
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A ki- és becsatlakozidsok a gép hatul jadn taldlhatdk, ezek a 6.2.

dbra szerint a kdovetkezdk:

N

6.2. abra



TAPE: «csatlakozds kazettds magnd felé, soros interface (V24)
lehetdség, aljzat: 5 pdlust DIN; szabvdnyos sztereo (mo-
no) &t jdtszdé kdbel alkalimas az dsszekottetes megteremtéseé—

re.

A: soros (Commodore tipusd) busz csatlakozd
aljzat: S5 pdlusd DIN; csak B tipusnal
B: bot kormdany (joystick) csatlakozéd
aljzat: S pdlust; csak B tipusnidl, PRIMO-hoz
kifejlesztett botkorminy csatlakoztatdsidra
FOWER:t3pegység be, video ki csatlakozd
aljzat: S5 pdlust domind; csatlakozd kdbel a PRIMD

tdpegységhez rendelve.

A "TAPE" csatlakozétd! balra taldlhatd a "RESET" (torlés)

nyomdgomb (tipusa: Pm 2-111).

Az 4bridn szaggatott vonalial van feltintetve a CPU kartyan kikép-
zett busz csatlakozd helyzete. Ez egy SO pdlust, 2,54 mm rasz-
tert, direkt csatlakozd, dugaszaljzat parja pl.: Kontakta DS
2582-250-5. A csatlakozds helye csak a hatsd zardlemez eltdvoli-

tdsa (vagy kivagdsa) utdn valik hozzaferhetdvé, a gép megbontisa

nélkal nem tehetd szabadda.

A PRIMO alapegységek az A-32, A-48, A-E4 vagy B-32, B-48, B-b4
tipusszdmot kapjdk. A "B" tipus( PRIMO-k esetében lehetdség van
floppy-diszk egység és botkormdny csatlakoztatisiara. A betdk utin
al1d szdmok az egész tdrolidsi terdletet (ROM+RAM) jelzik. A gép

al jAra ragasztott tipuscimkén a gydrtd  fel-

30




tanteti a tipust és a gydrtidsi sorszimot.

(6£.3. 3bra alapjdn):

A kozponti egység a kovetkezd f& részekbd! &l

e 23
i = — -2 ==
I

P :
T4 25 ‘h“."‘%‘ﬂ“’"“h""% N‘.u

- aa

abra

6.3.
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- CPU &ramkdr (PCBB-1)
- klaviatara &ramkdor (CLVA-1)
- doboz alj

doboz fedél

hatsd zdrdl emez

> s LN
1

CPU &ramkér a doboz al jra (3-as) van fel fogva négy csavarral. A
fedél kialakitisa olyan, hogy egy lenylld bordaval megtimaszt ja a
hdtsd csatlakozd sort, igy tehermentesitve.a nyomtatott dramkdri
lapot. A hdtsd zdrdlemez az aljban kiképzett horoniban helyezke-

dik ely, a fedél gdtol ja kicsiszidsdt.

A billentydzet dramkdr (2-es) két csavarral van rogzitve 3-as
doboz aljra; A kilsd méretek csdkkentése érdekében a CPU nydk a

billentylzet ald csuszik, igy annak aldtdmasztiasara csak ket

oidalon van lehetdség, két-két borda van erre a célra kialakitva.

A CPU.é&s billentylzet dramkdrdk egyiattesen kb. T W hétel jesit-
ményt adnak le, ez a doboz aljon baloldalt alul, illetve a fe-
délen jobboldalt feldl kiképzett rdcsozaton dtdramld levegdvel,

85 a burkolatok hdleaddsa révén tivozik.

A kozponti egység burkolata (a tapegység hdzzal dsszhangban) tdbb
szinvaridciéban készilhet, melyhez igazodik a billentylzet szine

is.

Egyes készllékekné! a moduldtor a kdzponti egységben kerdit elhe-
lyezésre, ez esetben a "POWER" csatlakozéd aljzat mellett a doboz
al jon talalhatd egy koaxidlis aljzatia TV készilék UHF bagenete
felé vald csatlakoztatdsra. (Ilyen médon szerelt PRIMO-ndl a
tartozékok kozott taldlhatd egy 1,6 m hosszu, két végén koaxidlis

dugéval elldtott 75 Ohm-os koaxidlis kdbel.)
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7. Tapegység

7.1. Altaidnos jellemzdi
(7.1. &bra)

A PRIMD otthoni sziamitoégép tdpfesziltség elldtisdra a PSA-OI
vagy a PSA-02 tipust tipegység szolgdl. A két tipus koézotti
kil dnbség, hogy a PSA-01-es viltozat tartalmazza a kézponti egy-
ségben (A-32, A-48, A-64, vagy B-32, B-48, B-64) eldallitott
dsszetett videojel moduldldsira szolgald egységet (UHF modu-

lator), 1gy biztositva a hagyomdnyos TV vevdkészilékhez vald

csatlakozist.

A készilék korvonalrajzdt, a ki- é&s becsatlakozd kibelek elrende-

zését, azonositdit a 7.1. adbra mutat ja.




Az alkalmazott csatlakozdk tipusa:

" INE" - kéteres vezetékkel egybe froccsontott kétsarkd haldzati
dugd, 220 V-ra vald csatlakoztatashoz
tipus: Dz 1-22 (Kontakta)

"POWER"- négyeres arnyékolt vezetékre forrasztott oStpdlusd domind
dugd,
tipus: DKAV 05 (HTW)

"WHF out"-75 Ohm-os koaxidlis vezetékre forvasztott koaxidlis
dugd, az ennek megfeleld asszimetrikus bemeneti aljzat-
tal ellatott TV-vevdkészilékhez vald csatlakoztatashoz
(csak PSA-0Ol1-es tlpusndll;
tipus: beszerzéstdl figgden valtozd, egyenesy, vagy haj-

l1itott koaxidlis dugd.

A tipegység al jdra a gydrtd tipuscimkét ragaszt,
amelyen fel vannak tantetve a miszaki adatok és a gyartas sor-
szdma. Ez utébbi szerint a gydrtis ideje és az esetleges vdltozat

visszakdvethetd.

A készul &k a Il-es érintésvédelmi osztalyba tartozd,
védafoldel éssel el nem ladtott, d.n. kettds szigetelésd. A burko-
latok kialakitdsa biztositja, hogy Gzemszerl hasznalat esetén
Aramités ne kdovetkezzen be. Elgtvédelmi szempontbdl szikségesnek
tart juk felhivni a figyelmet, hogy sérilt burkolatu tdpegységet
fesziltség ald helyexni nem szabad, ugyanigy tilos a fesziltség

alatt tevd készalék burkolatinak eltdvolitdsa.
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A PSA-01 és PSA-0OZ tfpuSu tdpegységek a PRIMO szamitdgépekhez
kerdltek kifejlesztésre, de felhaszndlhatbak egyéb mikropro—
cesszoros rendszerek tapélla£353ra is a meghatarozott hataradato;
kon beldli igények esetén, vagy nem jelentdsen eltérd kivanal-
maknal feltételesen.alkalmazhatb (a fejlesztdkkel és a gyaftbva!

vald megegyezés szerint).

7.2, Fizikai felépités, f8 egységek

(7.2. 3bra)

A tapegység a PRIMO kozponti egységgel osszhangban mar a ter?ezés
kezdeti szakaszdban kdzremtkddd formatervezd iparmivész elbirdlt
tervei alapjin szerszdmozott frdccsdntdtt mdanyag hazban  van
elhelyezve.

Fb egysegei: (7.2. dbra jeldlései szerint)

3
= \‘ml
3 i ; Bl
UL
- I]l,m' ~e
7.2. dbra
25



1 - tipegység hiz fedel

2 ~ tdpegység hdz alj

3 - racs

4 - srerelt nyomtatott drambori lap (MPBU-2)
e 6 - torésgdtldk

-

1, 2 és 3 dobozrészek anyaga Gtésdlld polisztivaol. A 3-as racs az
i-es fedé!be ragasztva azért készllt kaldon darabkent, hogy eset-
feges cseréjével  a mianyag haz egyéb célra is felhaszndlhatd
iegyen. A d-es egység, az MPSU-Z nydk, hordozza a tdpegység minden
egyes mikodd elemét. Ide csatlakoznak a ki- &3 bemeneti veze-
téakek, s mechanikusan is ide riogzitett a transzformdtor és  a
haldzati kaposold. Az ilyen kialakitds céija a szerelés, hkabe-

lezéds egyszeridsitése volt,

A szerelt egység az i-es fedélbe illeszkedily, oda két csavarral
ragzithetd., A Z-es tidpegység alj alulvr&l & helyen tamasztja a
winden funkciondlis egységet hordozd MPBU-Z dramkort. 1 &s 2
ésazefog&éa ket csavarral térténik, ereket a gydrtds vegsd fazi-
sahan leplomb3ijdk, megbontdsuk a garancidlis jogok elvesztéset
vorja maga utdn. Az egységek Gsszefogdsdra lemezcsavarck  szol-
galnal, melyek behajtdskor menetet vagnak az ellendarabba. Ez az
osszefogds roncscoldssal jadry és csak néhany olddst-kdtést visel
el. Emiatt a garancidlis karbantartdson tul nem javasolt a gyako~
ri (esetleg indokolatlan) sz;t“ és fsszeszerel és.

Ar 5 és 6 tarésgatlidk 1dgy mbanyagbdl frocosdntéssel  készllinek.
Formailag igazodnak a dobozr  kalsd kialakitasdhoz. Feladatuk
(megnevezésik értelmében) a ki- és becsatlakozd kibelek kis
sugdry torésének gdtldsa, igy eldzve meg a hosszabb  haszndlat

sovan bekdvetkezd vezetékszakaddsokat. Az i &5 2 darabok kialaki-
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tasa biztosifja egyrészt a torésgdtlisdk rogzitését, mdsrészt az

egymasba nyldld borddk a vezetékeket megszoritva azok kicsluszdsidt

akaddlyozzak meg.

A tapegységben mlkodés kozben a késdbb tdrgyalandd mikodési
felépitésbdl addddan, valamint a felhasznalt elemek miatt jelen-
tés hod keletkezik., Ez az Gzemszerlen természetes homennyiség a
tapegység al jzaton, valamint a fedélbe ragasztott rdcsozaton levd
nyllasokon a kéményhatds kévetkeztében Atdramld levegdvel, vala-
mint a felmelegedd burkolatok hdleaddsival tdvozik. A kiros helyi
tdlmnel egedések elkerilése érdekében biztositani kell, hogy a
levegd be- és elvezetd nyilldsok szabadon maradjanak. Ez megvald-
sithatd, ha a tdpegységet sik, és viszonylag kemény feliletre

helyezzik el, s a tetejére semmit sem teszink.

A dobozon egyetlen mdkodtetd elem van, a haldzati kapcsold., A
fesziltséqg ald helyezett tdpegységen a bekapcsalt 4dllapotot a
kapcsoldban levd jelzdizzd és az "ON" szimbdium szerinti (benyo—

mott) helyzet jelzi.

7.3. A tipegység mlikodése

(7.3. &bra, 7.4. dbra

Az elbzd pontban emlitettek szerint a tdpegység minden funkcio-
ndlis egysége egy egyoldalas nyomtatott aramkori lapra, az MPSU-

2-re van szerelve,
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A tapegység a 220 V-os haldzati feszoltségbd! a PRIMD szdmitdgép
mikodéséhez szikséges + SV, + 12V és ~ 5 V-os fesziltségeket
illitja eldy a 7.3. abra szerinti kapcsoldsi rajz szerint, a 7.4.
iAbra szerinti elrendezésben. A kavetkezdkben a kapcsolasi rajz

srerinti azonositdkra hivatkozva targyal juk a mokodest.

A "LINE" hdldzati csatlakozd utan talalhatd a "Bl" biztositék,
200 mh-es, |omha betéttel. Mivel a kimenetek vovidzdr védettek,
ennek a biztositénak a feladata a tdpegységet a komolyabb
karosoddstsl megvédeni a transzformdtor esetleges zdrlata esetén.
UzemszerBen ez a biztositd nem éghet ki. Ennek kiégése mindig
hibds alkatrészre utal. Cl10 kondenzdtor szerepe hadldzati za-—
varszdrés. K1 hialdézati kapcsolo a sziamitdgépes rendszer hasz-
nilatat teszi kényelmesebbé, | ehetdvé téve a fesziltségmen—
tesitést "LINE" bontisa (a hidldzati csatlakozd kihuzadsa) nélkul.
Ex a kaposold felhaszndlhatd a PRIMO mikroszdmitogép vissza-

idllitdsdra is alaphelyzetbe.

A TR1 haldzati transzformdtor feladata azr 50 Hz-es 220 V-os
vadltafesziltség transz formdcioja & kimeneti egyenfesziltségeket
eldallitd blokkok szikséglete szerint. A vasalds EI 6E6-o0s%
lemezekkel, 22 wmm vastagsigban tarténik, A kaposoldsi rajz
szerinti tekercskivezetéseknek megfeleld menetszdmok &s a hoz-

zdjuk tartouzd Gresjdrati feszil tségértékek:

1 - 2 7000 menet 0 0,16 20V
3 -4 150 menet O 0,16 16 v
5 -6 178 menet O 0,3 i9 v
7 -8

100 menet 0 0,8 10,73 V
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A transzformdtor vakuumimpregnidlva van, s dtités vizsgdlatnak

veti ald a gyartd a vonatkozd szabvany eldirdsai szerint. A
szekunder oldali feszliltségek Ugy keraltek bedllitdsra, hogy a

tipegység + 10 % é5 - 15 %-os haldzati fesziltség vdltozds esetén

is biztositsa a mikroszdmitégép zavarmentes drameildtidsdt.

A €1, C4 és C& félia kondenzdtorok szekunder oldali zavar-

szOrést végeznek.

A stabilizalt feszdltségek eldadllitdsdnak tdrgyaldsakor az egyes
fokozatok utdni feszOltségértékek zdrdjelben lesznek feltantetve
(wi7u2)  formdban, ahol Ul a névieges 220 V-os hdldzati fe—
szhltség esetén mérhetd vaditd vagy egyen fesziltség nyitott kime-
neti Lapcsok esetén, U2 pedig szintén 220 V-os fesziltség esetén
értendd, ha "POWER" csatlakozd dugdt egy A-E4-es PRIMO alapgéphez

csatlakoztat juk. Az A-G4-es kiépités esetében az dtlagos dramfel-

véetelek:
+ SV 7350 mA
+ 12V 170 wA
- gV 1 mA-

Egy adott pidrositds esetében ezek az értékek vidltozhatnak a
stabilizdlt t3pfesziltségek tényleges értéke (£ 5 %-ot valtoz-
hat), a felhaszndlt alkatrészek szédrdsa (CPU panelen szerelt IC-k

tipusa) kovetkeztében.

7.3.1. - S5V 10 mA elbdllitisa

(7.3. dbraj

TR1 szekunder kapcsain (3-as, 4-es pont) kapott valtéfesziltség
(15,5/14,6 V) egyutas egyenirdnyitdsa a Dl diddadval torténik, a

C2 kondenzdtor a szlrést végzi (17,6716 V =). Mivel a kimeneti
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Aramszikséglet kicsi, a stabilizdlidsra egy Zener didda is elegen-
d8, melyen Aatfolyd 30 mA-es dramot R1 (0,3 W-os) ellendllas
illitja be. A - 5 V-ot a CPU kartydn csak a dinamikus RAM-ok
hasznal jak, a tényleges dramfelvétel 24 db IC esetében is csak |
mA kordl marad, igy ez a fokozat tdlmeéretezett. Vid-es soros

vonali csatlakoztatds esetén szikség lehet erre a tartalékra.

7.3.2. A+ 12 V, 200 mA elbdllitdsa

(7.3. &bral

TR1 5-6 kapcsai kozott levd valtédfesziltseéget (18,8 V/17 V) D3 -
D6 diddakbal felépitett OGraetz-kapcsolds egyenirdnyitja. Az
egyenirdnyitd utdn kapott liaktetd egyenfesziltséget C3 szdrdkon—
denzdtor simitja (24,6713 V =). A fokozat kimeneti egysége az IC1
jelt 12 V-os integralt, fix feszdltségd, hirompont stabilizator.
IC1 kimenete a szabdlyozott, rovidzdr védett 12 V. C3 kondenzator
(tantal) feladata a stabilizdtor nagyfrekvencids gerjedéseének
meqgakadd!yozdsa. IC1 rovidzdr védelme a beépltett tipustdl fag-
gben 1 A-nél vagy 1,5 A-nél "szdlal" meg, visszaszabdlyozva a
kimeneti feszlltséget. Jelen esetben ez a korldtozds nincs
kihasznadlva, mivel a transzformdtor tekercs 200 mA-re méretezett,
gy a védelem megszdlaldsa eidtt a minimdlisan megkdvetelt beme-—
neti érték alad csdkken CS-6n a fesziltség. Az IC1 12 cm? fell-

letd, 2 cm—es aluminium |lemezbdl készalt hdtdlemezre van szerel-
ve, melynek feladata a keletkezd kb. 1,2 W hdvé alakulo tel jesit-

mény |eaddsa.
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7.3.3. A+ 5V, BOO mA eldillitisa

(7.2. abra)

A transzformdtor 7 - B-as kivezetésekkel ellatott szekunder
tekercsérdl vehetd le a legnagyobb tel jesitmény . A kapocsfe-
szaltség: 10,7/9,7 V .D7 - D10 didddkbdl &11d  egyenirdnyitdhid
és C7 pufferkondenzdtor utdn az IC2 stabilizator részére &Il eld:
szbrt egyenfesziltség, 13,5/9,3 V = . ICZ kimenete

a gyakorlati tapasztalatok szerint egy-két tized
Volttal az elméleti + 5V alatt marad. A CPU kirtydn levd
dramkorok megbizhatd tdpellitisa érdekében ICZ foldkivezZetése és
a rendszer foldpotencial kdzé kotdtt nyitd irdnyn germéniuh -did-
ddval 0,2 - 0,25 V-tal ndvel jik a kimeneti fesziltséget, mely igy
a gyakorlatban 5 - 5,25 V kézé esik. C8 szlrdkondenzadtor itt is.
nagyfrekvencids szlrést végez. ICZ hdtdborddra van szerelve, a

leadandd hétel jesitmény kb. 25 W. A hdtdfeldlet 120 cnfs

A tipegység hdldzati transzformdtordul vidlasztott EI - |emezmagos
transzformdtor hatdsfoka kb. 70 %, igy ebben is jelentds veszté—
séghd (kb. 4 W) keletkezik. A kGidnbdzd helyeken, alkatrészeken
fellépd melegedés hatdsidra kb, 2 bra Ozemidd utan dilanddsul a
tapegységen beldal a himérséklet, ilyenkor a megndvekedett
tekefcsellenéllésok miatt az eldzdekben kizdlt szekunder oldali
feszGltségek tovdbb csdkkennek. A tdpegység ebben az dzemmeleg
dllapotdban (+ 5 V-os stabilizdtor hOtéborddja kb. 80 =c , TRl
tekercse kb, 70 =€) is biztositja a kdzponti egyseg zavartalan

dramel [3tdsat 187 V hadlidzati feszdltségig (220 V - 15 ).
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7.4. Ozembehelyezés, karbantartids, hibakeresés

A tipegységet a 3.1. fejezetben leirtak szerint kell a hadlodzat-
hoz, a PRIMO kozponti egységéhez, illetve esetlegesen TV készu-
| 8khez rsatlakoztatni. Fesziltség ald helyezni csak akkor szabad,
amikor az asszekottetések megtorténtek. Kaldnds gondossiaggal kell
el lendrizni a "POWER" csatlakozd helyzetét. 180°-kal elforditott

helyzetben vald bedugdsakor (ha az al jzatbdl a megvezetd pocok

pl. kigsett) a CPU dramkdrei kdrosodhatnak.
A készilék karbantartdst nem igényel.

A felépités egyszerlsége a lehetséges hibak szdmdt is korlatozza,
ez szarmazhat vezeték letorésébdsl, gyarihibds alkatrészbdl, mely

csak bizonyos Gzemidd utdn megy tonkre. A hibakereses elsd
épéseként mindig azt ellendrizzik, hogy a tidpfeszaltség hiba a
tadpegységen beldli, vagy kalsd ckokra vezethetd vissza. Ilyen
kialsd tipushiba példdul a CPU panelon levd RAM-okhoz rendelt
falia-szar Skondenzatorok  zdrlata, ami  kovetkeztében a -5 V

leesik.
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8. UHF modul dtor

’

(8.1. dbra (kapcsoldsi rajz), 8.2. adbra (szerelési rajz)

8.1. Altalinos ismertetés
8.1.1. Mechanikai méretek:
- NYAK méret: 28 x 48 mm (egyoldalas félidzott alaplemez
diszkrét elemekkel beépitve)
—- befogd serleg mérete: 30 x SO mm. L. = 0,5 mm onozott
vas!lemez

~ feddlemez mérete: 31 x 51 mm Lo = 0,5 mm dnozott vas!emez

8.1.2. Villamos jellemzdk

- tapfesziltség igény: Uy =5V + 1 V
- 0,2V
— dramfelvétel: I = 3,5 mA (Uy = 5 V esetén)

600 Ohm (asszimetrikus)

- bemeneti impedancia: (Zeeo)

— kimeneti impedancia: (Zes) = 75 Ohm (asszimetrikus)

- névieges  bemeneti feszdltség: I Vee—cs (Osszetett
videojel)

— hévieges dzemi frekvencia tartomdny: UHF IV. sav.

38 csatorna + - 16 MHz

8.2. Mikodési leirds:

(8.1. &bra, 8.2 abral

A videojel galvanikusan csatlakozik a modul &tor fokozat

bemenetére az Re-Rw—as illesztd komplexumon keresztal. A
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moduldcid a Tsy-es tranzisztor emitter kodrébe torténik. A
moduldcid mélységét a fokozat bemenetén talalhatd oszto &llitja
be. Az oszcilldtor frekvencidjdt Ls-Cz parhuzamos rezgdkdr
hatadrozza meg. Rs—as csillapitd ellendlids a szikséges savszéles—
séget biztositja. Ca—es kondenzator a pozitlv visszacsatolast
hozza létre. A jelkicsatoladst és sdvszlrést Cey Cyy Liy L2 elemek
végzik. Liy Lz induktivitdsok elosztott paraméterd elemek. Rsy
Rio a kimeneti impedancidt,az illesztést biztositja. Cs a beren-
dezés galvanikus levalasztdsat biztositja a TV keéeszulektdl. A
tipfesziltség vaitozds okozta modulidcid és munkapont vandorlds
megakaddlyozadsdra, valamint a tapfesziltségen megjelend esetleges
impulzusok okozta zavarok kiszlrésére Ryy Cay Di  komplexum

szolgal.

Ezek az elemek biztositjidk a moduldtor belsd fesziltség
stabilizaldsat is. A fokozat egyendrami munkaellendlldsa Rz-es
ellendlias, melyet C,-es kondenzdtor hidegit. A munkapont

bedl!litdst Ry Re osztd végzi. A Cs bdzis hidegltésére szolgal.
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28

+5V be

48

\ VO (video be)

c8 FSM T40000 -20+80% | 4,7n A
() TRM ¢3 T2000 i00p 4
c TCF &3 N 1500/18 82p A
o2} TeF 3 NI500/{B 68p 4
o TCF 3 N470/18 22p 4
c2 TGF 3 N1SO0/IR 40p 4
C{,C3;c5 FSM T4000 -20+430% | 4n 3
R3;R10 R 540 0,125W 5% 7SS 2
R7 R 510 0{25W 5% 470 L 4
R6 RS540 al25W +5% 2k 4
RS RS540 gla5W 5% 27k 1
R% REMD QUSW 5% 1k 1
R3 82k 1
Ri;R2;R8 RS5(0 O{25W *5% 2200 3
DA ZpD 47 A
T4 F 4
Jel Tipus Ertek Db

8.2. dbra




2. szimd melléklet

Srsz.l Jelnév | Csatlakozd | irdny | Jelmagyardzat
I 1 pont ! l

1. | + 5V | B1 - I KI I tapfeszaltség

2. | BND Al I KI/BE | logikai fold

3. 1 DO | B12 I KI/BE | 0. adatbit

4. | D1 I A4 | KI/BE | 1. adatbit

5. 1 D2 l B2 | KI/BE | 2. adatbit

6. | D3 l Al6 | KI/BE | 3. adatbit

7. t D4 I Bi6 I. KI/BE | 4. adatbit

8. | DS | AlS | KI/BE | 5. adatbit

9. | De ! Al4 | KI/BE | 6. adatbit

i0. | D7 i A13 | KI/BE | 7. adatbit

11. | MAO | A20 | KI/BE | 0, multiplex cimvezeték (AO/A7)

12. | MA1 | B21 | KI/BE | 1. multiplex cimvezeték (A1/A8)

13. | MAZ | A21 I KI/BE | 2. nultiplex clmvezeték (A2/A9)

14, | MA3 | B22 "1 KI/BE | 3. multiplex cimvezeték (A3/A10)

15. | MA4 | All | KI/BE | 4. multiplex cimvezeték (A4/A11)

16. | MAS | Al0 { KI/BE | 5. multiplex cimvezeték (AS5/A12)

17. 1| MAe Bi3 | KI/BE | 6. multiplex cimvezeték (A6/113)

18. | MA7 | Al2 | KI/BE | 7. multiplex cimvezeték (A7/0)

13. | Al4 | A3 t KIZBE 1 14. cimvezeték

20. | A5 | A2 i KI/BE | 15. cimvezeték
21. | RD 1 B10O | KI/BE 4 olvasdjel

22, | WR (I : ] | KI/BE | irdjel
23. | MREQ ! A8 | KI/BE | memdbria kérés

24, 1 I0RE 1| A9 I KI/BE | KI/BE (1/0) kérés
25. | M1 ! B4 I KI | utasitds felhozatal

26. | RFSH | B3 I KI I frissités
27. | BUSRG | B6 I BE | busz kérés

28. | BUSACK | B8 I KI | busz elengedve
29. | WAIT 1 B7 I BE J ciklus hosszabbitis kérés
30. | HALT | A7 I KI | a processzor &il
31. 1 INT I AS I BE | megszakitds kérés
32. | NMI | A6 ! BE I nem tilthaté megszakitds kérés
3. | 0 I A17 I KI | processzor drajel
34. 1 Wi | Bi4 I KI | 84-127 cimekre torténd periféria irds
35. 1 W2 l A23 I KI | 128-191 cimekre torténd periféria irds
3. | W3 I A1B I KI | 192-255 cimekre torténd periféria irds
37. |+ RZ I A2S I KI | 128-191 cimekre torténd periféria irds
3. | RS I A24 I KI 1 192-255 cimekre térténd periféria irds
39. | I3 | B25 I BE | a&ltaldnos bemeneti port 3. bitje x
40. |1 14 | B1S I BE | altaldnos bemeneti port 4. bitje x

x (a printer hasznil ja)
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Srsz.l Jelnév | Csatlakozd | irdny | Jelmagyardzat

1 H pont 1 |
41. | SO I B24 I KI/BE | cim multiplexeld jel
42, | OEE | Al9 I BE | PROM tiltd jel
43. | MEN | B20 I BE | multiplexelt cim engedélyezd jel
44, | RESET ! BS | KI/BE t 4&ltaldnos torlés
45, | 02 | AZ2 I KI | dltalanos kimeneti regiszter 2. bitje x
46. | - 1 B23 1 - | nem haszndlt
47. | - I B19 I - | nem hasznalt
48. | - | Bi8 1 - i nem haszndlt
49. 1 - I B17 | - I nem haszndlt
0. | - } B1i 1 - I nem hasznialt

¥ magnd tdvvezérlés is
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5.1.5. &bra

p—
[ oA

S.1.6. 3abra

1, S
1, 7
1, 10

5.1.10. 3bra

5.1.11. 3bra

2y 1
5.3.5. Abra

1, 1

dbra

helyesen

(kiveve: I, &, 8, U,

Ag-All helyett AG-AL3

beadnia helyeti beadni

Dg helyett Doue

A-48 gépnél helyett A-32 gépnél

A-&d-es helyett A-48-as

(T3, 83) helyett (RS, S5

[Ci2-es kimenet helyett

IC39 12-es kimenete

RMZ helyett RME

(IC40 S-ds) helyett (IC44 S5-6s)

IC3 helyett IC43

CAS helyett CASI

IC42 7-es helyett IC42 4-es

FCL helyett PCL

(28} helyett @11

TRORG helyett TORG

cim-osz lopban: 64-128 helystt
64-127

rajz mezd-osziopban: V3 helyett US

V3 helyett U3,4
4-es kimenete helyett 4-es bemenete

Z2-es é5 3~as helyyett 2-es &5 4-es




77;

[ &1

317,

3. 20,

ibra é=

dbra

abra

IC46 1l-es kimenet helyett

1C46 B8-as kimenet

BS helyett V4

(:}es ponton d-es IC {db helyett 7-es
INT helyett INT

IC57 L8363 helyett LS36S
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