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Szeretettel kdszdntjik Ont a PRIMO tulajdonosok tdbordban. Oréminkre szol-
gdl dintése, hogy az dltalunk gydrtott otthoni szdmitdgépet vdsdrolta meg.

Felhaszndldi kézikényviink kiaddsdval célunk az, hogy kénnyen olvashatd,
kinnyen érthets és mindemellett haszndlhatd dtmutatdt adjunk az On ke-
zébe. A PRIMO felhaszndldi kézikényv tartalmazza mindazokat az informd-
cidkat, amelyek segitségével Un késziilékét szakszerlien haszndini tudja és
bizalommal fordulhat a hazai szdmitdstechnika — méreteiben egyik legki-
sebb és legajabb — terméke felé.

Azoknak a PRIMO tulajdonosoknak, akik mdr jdratosak a szdmitdgépes prog-
ramozdsban nem sziikséges a kdnyvet az elejétdl végigolvasniuk.

Amikor a kévetkezs§ oldalakon elkezdi olvasni a PRIMO felhaszndldi ké-
zikdnyvét, szeretnénk felhivni figyelmét, hogy nem egy BASIC tankényvet tart
a kezében. Tankdnyvként a mellékletben felsorolt kiadvdnyokat ajdnljuk fi-
gyelmébe.

Reméljiik, hogy On miutdn megismerte a PRIMO miikidését, megtisztel
benniinket és partneriink lesz dtleteivel, javaslataival milszaki fejlesztéseink-

ben, programjaink irdsdban, az oktatdsban, Ennek szellemében létrehoztuk
a PRIMO Klubot.
Most pedig jdé szdrakozdst és tanuldst a PRIMO szdmitdgéppel!




Uzembehelyezés

A PRIMO szimitégép gyiri csomagoldsban keriilt Onhéz. Kicsomagolis
utdn ellendrizze, hogy a készilék nem sérilt-e. Sérilés esetén hirom na-
pon beliil a visirlis helyén a szdmitdgépet kicserélik.

Ellenérizze a csomagolis tartalmét! A felhasznilsi kézikdnyvén kivil
a csomagoldsnak tartalmaznia kell:

1 db PRIMO-t

1 db bemutatd kazettit

1 db garancialevelet

Hidny esetén azt a visirlis helyén pétoljik.

Most tekintsiik dt azokat a csatlakozisi helyeket, ahol a PRIMO szi-
mitdgéphez a tv és a magnetofon csatlakozrathaté. Kapesolja dssze az
alibbi utasitisoknak megfelelfen az egyes berendezéseket, de még ne he-
lyezze fesziiltség ald!

CSATLAKOZASI HELYEK A PRIMO SZAMITOGEPEN

A PRIMO szamitégép hitoldalin a kévetkezd csatlakozisi helyek taldl-
haték (1. dbra):

1. Tapfesziiltség csatlakozas (a POWER el tuchel)
A PS A—01 vagy a PS A—02 tipust tépegység tip/video kdbel csat-
lakoztatdsi helye.

2. Magnetofon-csatlakozis (a TAPE jeli tuchel)
A magnetofon felvevd|lejitszd kibel csatlakoztatisi helye.




TV KESZULEK CSATLAKOZTATAS

1. A TV-hez torténd csatlakoztatist a 2. dbra mutatja.

2. A tipegység TV koaxiilis kibelét (3) csatlakoztassa a TV antenna (vagy
video) bemenetére. A tip/video kibelt (4) pedig helyezze a PRIMO
szimitégép POWER jeld (1) csatlakozdjiba. Képernysként barmilyen
tipusd normdl TV késziléket hasznilhat, mely alkalmas a TV 36—40-es
miisorszéré csatorndjinak vételére, vagy video bemenettel rendelke-
zik. Ez utdbbihoz a PS A—02 tipusd tipegység szitkséges. A video-
bemenet hasznilata jobb képmindséget eredményez.

3. A TV-késziilék hangerejét csdkkentse minimalisra.

MAGNETOFON-CSATLAKOZTATAS

1. A PRIMO szimitgép hittértiroldjit a kiskereskedelmi forgalomban
kaphaté barmilyen tipusi magnetofon képezheti.

2. Ellendrizze, hogy a magnetofon mszaki paraméterei kielégitik-e a
PRIMO felhasznaléi kézikényvben eldirt kévetelményeket (lisd a mag-
netcfonnal szembeni kévetelményeket: 1. Melléklet).

TV

:__
UHF
(koaxidlis
kabel az
antenna
bemenetbel

®

2 dbra

Tapegység (PS A—01)

Hélozat




3. A magnetofon csatlakoztatisat a 3. dbra szerint végezze el

(5 Felveviillejétszo kabel

Magnetofan

DIC|

L1} [sssan]

T

3. dbra

A SZAMITOGEPES RENDSZER UZEMBEHELYEZESE

1. Ha mir a fentiek szerint ésszekapesolta a PRIMO szémitégépet az
egyes rendszerelemekkel, izembehelyezés elétt kérjik, alaposan ta-
nulminyozza it a 4. ibrit! Ellendrizze, hogy az egyes rendszereleme-
ket j6l kapcsolta-e dssze.

Figyelem! A PRIMO szimitégépen nincs kiilén kijbe kapcsolé gomb. A

szémitdgépet &s a tipegységet kapesolja Bssze, majd atipegységeta hilézat-

ba csatlakoztatva és fesziiltség ald helyezve keriil bekapcsolt dllapotba a

szadmitdgép.

2, Csak azutin helyezze feszilltség ald a rendszert, miutin meggy&zs-
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Tapivideo kabal

TV koaxidlis kabel (755
Tapegység
(POWER SUPPLY|

Antenna bemenet

Haldzati eloszid

Felveviylejatsed

4. dbra A PRIMO otthoni szadmitdgépes rendszer

Magnetofon
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détt az Gsszekapesolds helyességérdl. Most csatlakoztathatja az elosztét
a hilézatba.

Kapeselja be a tipegységet (nyomja be ON illapatba a bekapesold
gombot) és a TV késziiléket. Néhiny misodperc milva, ha a TV jol
van behangolva, a képernyén a kévetkezs felirat jelenik meg:

PRIMO BASIC SYSTEM Vv'84.1
Ok

A villogé cursor azt jelenti, hogy
a PRIMO az On utasitdsira vér.

A tv-késziiléket kézihangolissal Onnek kell bedllitani, megtaldlni a
36—40-es miisorszéré csatornik kozot a képet. (Ez azt jelenti, hogy
a csatornahangolé gombjit addig kell elforgatnia, amig a fenti felirat
meg nem jelenik.)

Javaseljuk, hogy hangoldskor pisztizza végig az UHF tartomanyt és
miutdn tdlhaladt a képen, tébbszéri oda-vissza hangoldssal lehet a j&
képet beillitani. Hangolds utdn a kentraszt és a fényerd gombok se-
gitségével dllithaté be a kivint mindség (minimalis kontraszt 4llshoz
dllitsuk a fényerdt).

. A képerny8 megviligitisit Ggy allitsa be a fényerGgombbal, hogy a fel-

Irat hittere egészen sotét legyen, a felirat pedig egészen viligos. A kont-
raszt-gombbal a kép mindségét még tovibb javithatja.

A képernyén megjelend PRIMO BASIC SYSTEM Ok felirat alatt a vi-
ligos, villogé keskeny vonalat cursor-nak nevezziik. Ez megmutatja
azt a pozicidt, amelybe a klaviatira egy billentyijének megnyomisakor
a billenty( képe a képernysre keril.

7. Amennyiben a PRIMO szimitégép a leirtakat a képernydn nem jele-
nitl meg, vizsgilja it ismét a rendszer felépltését a kévetkezd tibli-

zat alapjin.

Hibakeresés

Jelenség

Megszintetés

A tipegység piros kapesold-
limpdja nem viligit

Mings kapesalat a hilé
zathoz

Hilézatkimaradis

A biztositék
meghibisodott

Vizsgilja meg, hogy a kap-
csoléd On dllisban van-e

Kapesolja ki az egész ké-
sziiléket

Kérjen meg szakembert
ennek cseréjére

Mincs kép a képernyén

Hibis csatorna bedllitis

Az antenna- ill. a tip/video
kibel nincs jol csatlakoz-
tatva, vagy rossz

Ellendrizze a csatornaviltd
bedllitdsat

A szébanforgé kibeleket
ellendrizze

Erés zigis a TV-bsl

A hangerd tilsigosan
nagy

Csavarja a hangerdt mi-
nimumra

GYAKORLATI PELDA

1. Helyezze iizembe az On PRIMO szémitégépes rendszerét a 10. olda-

lon leirtak szerint.

2. Helyezze a bemutaté kazettit a magnetofonba. A szintszabdlyozdt
illitsa kozepes szintnek megfeleld dllisba.
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3. Billenty(izze be a,,LOAD" BASIC utasitist,
4. Nyomja meg 2 parancs billenty(t.
5. Inditsa el a magnetofont ,,lejitszds” dllapotban.

6. Ezutin automatikusan beolvasddik a kazerta elsS file-ja. A beolvasis
alatt megjelenik:

FOUND: DEMO

Figyelem! Haa beolvasisndligensok hiba fordul el$, vagy egyiltalin nem
sikerdl a beolvasds, javasoljuk a magnetofon alaposabb ellen&rzését fejko-
pis és fejtisztasdg szempontjdbél. Szikség lehet atérl- és kombinilt fej
alapos megtisztitisira alkoholos, vagy denaturilt szesszel dtitatote vates-
val, esetleg szervizben térténd bedllitisira, cseréjére.

7. Ha a bemutaté kazetta beolvashaté, a berendezés mikédSképes, a
BASIC programnyelv szabilyai szerint haszndlhatja a PRIMO otthoni
szémitdgép-konfiguricidr.

Funkcionalis billentyiik

A PRIMO SZAMITOGEP MUOKODTETESE

BILLENTYOZET

Szinjon néhiny percet arra, hogy megismerkedjen a billentydzettel, mi-
vel ez a PRIMO szimitégép legfontosabb része a rendszerrel valé kom-
munikdciéban.

] i

1 " o 5 3 a { ? -
1 2 3j}a s | i B +quUi-

1. A PRIMO szimitégép klaviatirija a hagyominyostdl eltérs, nyomta-
tott dramkéri technolégidval készitett, érintésre érzékeny billentydk-
bé&l 4ll.

2. A billentyizet elrendezése megegyezik 2z irégép betdelrendezésével.
A legtabb billentyiivel két kilénbszs jelet lehet megjeleniteni.

3. A billentylmegnyomds szubjektiv érzésének elmaradisibol adéds bi-
zonytalansdg kikiiszébdlése érdekében a szimitogép egy rovid hang-
jelzést ad, ha valamelyik billentydt megérintjik és annak kédjit be-
olvasta.




4. A billentyiizet &sszesen 60 db billenty(t tartalmaz, amelyek kézil 53
az alfanumerikus karakterek, szimok ill. killsnb&z8 jelek bevitelére
alkalmas (fehér alapszind billentydk).

5. A 7 db z&ld alapszind billentyd kiilénb&z8 vezérls, ill. kéd-médositd
funkecidkra hasznilhaté,

A funkciébillentyiik

CTR

A @@-billentyG (a control réviditése) mindig egy misik, fehér alap-
szind billenty(vel egyltt haszndlhaté. A vele egyiitt lenyomott billen-
tyGhbz tartozé kdd értékét (lisd karakterkédd tdblizat, 3. Melléklet)
médositja.

Az alaphelyzetben levs kisbetds karaktereket nagybetds illisra kap-
csolja dt. A nagybetd-illapot az OIIIEA billenty( kdvetkez8 megnyomisiig
van érvényben.

Az nem mdédositja a két karaktert tartalmazé billentydk értel-
mezéséc!

ABIEG-billentyd megfelel az régépeknél hasznilatos kisbet(i/nagybet(d
vilténak. ;

A két karaktert vagy jelet tartalmazé billentydk EXIE -billentydvel
egyidSben térténd megnyomdsa a billentyGn felil 1évé karakter vagy jel
bevitelét eredményezi.

A@Z-billentyl megnyomdsakor megszakad a gépen futé BASIC prog-
ram. A képernydn a kovetkezs izenet jelenik meg:
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Miikods program
Brealk in 110
Ok

A megszakitds a program 110. sorszimi
utasitisinak végrehajtdsa alatt tértént

Az automatikus sorszimozds izemmédban alkalmazott megszakitds csak
az Ok izenetet eredményezi. A megszakitisok utin a cursor a kévet-
kezd sor elsé karakterpozicidjdra ill.

ACEELDY-billentyd lezirja az aktuilis sort a kévetkezd sor elsd karak-
terpozicidjira dllitva a cursort.
Parancs iizemmdédban megnyomisa a parancs végrehajtisit is inditja.

CLS
A EB-billentyd lenyomisakor a képerny8 térlédik és a cursor alap-

helyzetbe (a bal felsé sarokba, az in. HOME poziciéba) ill.

Repeat — lizemméd

1. A billentydzet lényeges funkcidja a repeat-lizemmdd, amely azt jelen-
ti, hogy a billentyiit folyamatesan lenyomva (érintve) tartva a kivalasz-
tott karakter kb. 0,1 masodpercenként ismétlddik.

2. Az [IE)-billentyd lenyomasinak hatdsa az Gjbéli lenyomdsig érvényes.

Gyakorlati tandcs! A billentyizet az érintésre kellSen érzékeny, de cél-
szerii a kivilasztote billentydt minél nagyobb felilettel érinteni.
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MEGSZAKITO KAPCSOLO (RESET)

A PRIMO szimitdgép hitlapjin talilhaté a megszakits kapesolé:

Megszakitd
kapecsold

{RESET)

5. dbra

A megszakité kapcsolé megnyomisakor a processzor alapillapotba ke-
riil, de a programot nem torli. A képernyén ezutin az Ok felirat & a
villogé cursor jelenik meg.

A PRIMO szamitégépes rendszer
miikodése

PROGRAMIRAS

1. Kapesolja dssze a PRIMO szémitégépes rendszert az 1.4 pont szerint.
A rendszer bekapcsolisakor a képernyén a kovetkezd izenet je-
lenik meg:

PRIMO BASIC SYSTEM V '84 .1
Ok

2. Az izenet kiirdsa utdn a cursor a kévetkezd sor elején dll.
3. Ezutin On miris elkezdheti a programirist BASIC nyelven.

Figyelmébe ajinljuk a 4. Mellékletben talilhaté DEMO programlistat.
Irja be a programlistit és prébilja ki a rendszert.

4, irja be a RUN parancsot.

5, Zirjale a sort (ENLR -nel.

KEPERNYOKEZELES
A képernyd 16 sornyi széveg kiirdsira alkalmas. Az utolsé sor betelte
utén a képernyén megjelenitett széveg automatikusan egy sorral feljebb

cslszik. A kdvetkezd sor beirisa a képernyS utolsé sordba t3rténik.
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A képernyé mindig az utoljéra befrt 16 szévegsort tartalmazza.

A képernyS a EE gomb megnyomisdval, vagy a programban kiadott
utasitds hatdsdra teljesen torlédik. A térlés a gépben térolt programot
nem befolyisolja, de a karakterrel le nem zirt sorok térlédnek.

A képerny térlése utdn a cursor alaphelyzetbe (bal felsé sarok) all.

MAGNETOFOMNKEZELES

Felvétel és lejitszis esetén célszer a magnetofon szintszabilyozéjit ké-
zepes illisba (ha van szintjelz8, akkor a 0 dB szintre) dllitani.

Beolvasis

1. A kazettit helyezze a magnetofonba.

2. A billentyiizeten irja be a kévetkezd parancsot: LOAD "PROGRAM-
NEV".

3. Nyomja meg a (IERIEDD gombot.

4. Inditsa el a magnetofont (play).

Ezutdn a PRIMO szimitégép automatikusan keresni kezdi az adott ne-
vii programot.

Ha a szalag aktuilis helyzete és a keresett program kézétt mis prog-
ramok is vannak, akkor a képerny8n a kévetkezd sor elején az alibbi
izenet jelenik meg:

LOAD "PROGRAMMNEVY"
SKIP: NEV

Azt jelzi, hogy a NEV nevil programot
itugorja
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5. A keresett program megtalilisakor a kévetkezd felirat jelenik még
meg a képernydn:

-

LOAD "PROGRAMMNEY" Megtalilta a keresett programot
SKIP: NEV és elkezdi beolvasni

rsz FOUND: PROGRAMNEY

Az éppen betsltéds

: A beolvasiskor taldlt hibik szima
rekordok szama

A betsltés esak akkor hibitlan, ha hsz = 0 0.

6. A hibiclanul betdltétt program a RUN parancs beirdsival indithats.
Utdna a (EITD billentyit meg kell nyomni.

7. A beolvasis a RESET gomb megnyomdsival szakithatd meg.

Ha a rendszer a kivint programot a nem megfelel5 lejitszasi szint
miatt nem taldlnd, akkor a szint bedllitisa és a szalag visszatekercselése
utdn a beolvasis LOAD parancs megismétlése nélkiil automatikusan foly-
tatddik.

Tarolas

1. Billenty(zze be az On dltal irt programot a szémitogépbe.

2. Billentylizze be a kdvetkezs parancsot:

SAVE "PROGRAMNEVY"
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3. Inditsa el a magnetofon-felvételt.

4. A program kimdsoldsa utin a képernyd dllapota:

SAVE "PROGRAMMNEV”
Ok

A PRIMO, MINT SZAMOLOGEP

Mivel On mir ismeri a PRIMO szémitégép kezelését, most billentyiizze
a kdvetkezbket és vegye figyelembe a kommentirt:

PRINT "PRIMO" .
PRIMO Billenty(izze be ezt a sort és

Ok nyomja meg a CIRIED gombot.

Ezt irja ki a szamitdgép

Billenty(zze be az alibbiakat:

PRINT 242
4 Ezt a sort billentydzze be és
nyomja meg a (IEIED gombot

Ez a szimitégép vilasza
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Hasonlitsa &ssze, mi térténik akkor, ha a 2+2-t idéz8jelbe teszi!
Osszeadas

Az bsszeadds jele: +.

PRINT 243
5
Ok

Kivonds

A kivonds jele: —

PRINT 3—2

1
Ok
E

Szorzas
A szorzis jele: «
PRINT 3%2

6
Ok
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Osztas

Az osztis jele: |

PRINT 6/2
3 .
Ok

Hatvianyozis
A hatvinyozis jele:
PRINT 2:2

4
Ok :

A beirhaté
legkisebb legnagyobb
Egész tipush adat — 32768 +32767
Valés tipusi adat — 9.9x 1098 +1,70x10%

ARITMETIKAI KIFEJEZESEK KISZAMITASA

Az aritmetikai kifejezések kiértékelését a prioritdsi szabdly és a balrdl
jobbra szabdly hatirozza meg.
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A kiértékelés sorrendje:

1. El8szér mindig a magasabb prioritdsd miveletek hajtédnak végre. (A pri-
oritdsi sorrend kerek ziréjelek alkalmazdsival médosithatd.) A mive-
letek prioritisa, csékkend sorrendben:

— hatvdnyozis (1)

— el§jelvileis [negdlis] (—)
— szorzis (»), osztids (/)

— d&sszeadds (+), kivonds (—)

2. Az azonos prioritdsd miveleteket a BASIC balrél jobbra haladva ér-
tékeli ki.

Egy aritmetikai kifejezésen belil egymds mellett két miveleti jel nem
dllhat, ez alél csak a negilds kivétel.
Irja be a kévetkezs példat:

PRINT 35/54-2
9
Ok

Ez azt jelenti, hogy a szimitdgép a 35-6t elosztja 5-tel (=7) és az ered-
ményhez hozzdadja a 2-t (= 9).
Tegye a 542 dsszeget kerek zirdjelbe.

PRINT 35/(5+2)
5
ok
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el

Most a PRIMO szimitégép eldszér a zirdjelben levd miveletet végzi
(= 7) és a 35-6t az eredménnyel osztja (= 5).
A kdvetkezd példiban a szimitégép elszér mindkét zirdjeles mivele-

tet elvégzi és azutdn a szorzist:
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PRINT (248)x (3%2)
60

Ok

Karbantartas

A PRIMO otthoni szimitégép (zemeltetése sorin karbantartist nem
igényel.

Az esetleges hibik elGfordulisa esetén szimitdgépét az alibbi mérka-
szervizben javitjdk:

PRIMO Mirkaszerviz
Budapest, XIV.,

Varga Gyula Andris park 12/A
1149
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Mellékletek

Az On iltal megvisarolt PRIMO otthoni szimitdgépet a MICROKEY Ku-
tatdsi Fejlesztési Termelési Tdrsulds fejlesztette ki és gydrtotta. A Tar-
suldsnak a kivetkezd cégek a tagjai:

Magyar Tudominyos Akadémia Szimitistechnikai és Automatizilisi Ku-
taté Intézet
Elektromodul

) Elet" MgTsz Sérisép

A MICROKEY KFTT 1983 tavaszin alakult meg. 5 egy év alatt a teljes
innovicids folyamatot megvalésitotta a PRIMO forgalombahozataldval.

Azi icids folyamat dzselését a COSY Miszaki Fejleszts Villa-
lat végezte.

Az On gépe a PRIMO otthoni szimitégép. Egykirtyds kiviteld, klavia-
tirdja érintds, kapacitiv elven mikédik. A szimitégép alkalmas BASIC
nyelven és gépi kédban frt programok futtatisira. A szimitégépes rend-
szer megjelenitd egységét birmely tipusd TV-készilék képezheti, mely
csatlakoztathaté TV mdsorszérd csatorndn, vagy kézvetlen video be-
meneten. A rendszer hittértiroléjaként kiskereskedelmi forgalomban
kaphaté, birmilyen tipusd mag fonkésziilék felhasznilhaté., A kéz-
ponti egység energiatdplilisira ondllé tipegység szolgil.

Az otthoni szimitégép sikeresen alkalmazhaté:
— a hdztartdsokban
— az oktatdsban
— az iparban
— az dllamigazgatdsban
miszaki, gazdasigi, Ggyviteltechnikai stb. feladatok ellitdsira.
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1. MELLEKLET
MUSZAKI ADATOK

Megnevezés: PRIMO
Tipus: A—32, A—48, A—64
Mikroprocesszor: 8 bites (U 808, NDK gyirtméany)
Orajel frekvencidja: 2,5 MHz
Operativ tdr kapacitdsa:
A—32 16 Kbyte RAM
16 Kbyte ROM (BASIC interpreter tirolisira)
A—48 32 Kbyte RAM
16 Kbyte ROM (BASIC interpreter tirolisira)
A—64 48 Kbyte RAM
16 Kbyte ROM (BASIC interpreter tirolisira)
Programnyelv: BASIC
Billentyiizet:
— mikédési médja: érintds (kapacitiv)
— billenty(k szima: 60
— jelkészlet: szamok (0—9)
magyar ABC: nagybetik (kivéve I, &, U, U) kisbetik

irisjelek, matematikai jelek (, ; : . — 12" "= /() %
$%UEL<c>=1 .

— vezérls billentydk: CTR, UPPER, SHIFT, BRK, RETURN, CLS,
ti =+«

— érintés visszajelzése: hanggal
— kis- és nagybetiis viltds: régzithets
— kontroll-karakter el&illitis: lehetséges A—Z-ig
Csatlakozdsi pontok:
— video kimenet: min. 1 V,,_.,, 75Q
— magnetofon felé kimenet: 80 mV
impedancia: 200 0
— magnetefon felsl bemenet: min. 1 mY
impedancia: 4,3 kQ
— energiafelvétel: 45V, 750 mA
+12V, 180 mA
—5V,8mA
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Csatlakozdsi pontok bekdtése:
— TAPE jell tuchel csatlakozé

Chvasis magnetofo nesl

Tapvezériba/torkes

Vezérles

irds magretofonrs

— POWER jeld tuchel csatlakozd

Video kimenet

+12v

7, dbra

Mikidési hdmérséklet: +5 C°— 440 C°

Méretek: 45x 260310 mm

Timeg: 800 g.

Tartozékok: Felhasznildi kézikényv, bemutatd kazetta, garancialevél, cso-
magolds
opciondlis: tipegység (PS A—01 vagy PS A—02).

Képernydvel szembeni kivetelmények
Csatlakoztathatd késziilék: barmilyen tipusd TV-késziilék.

Csatlakoztatdsi lehetdség: TV miisorszérd csatorndn (36-os 40-es csatorna
kézsee, 1 mV,,_,, 7502).
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Megjelenités a képernydn

Megjelenités médja: grafikus 192 rasztersor, soronként 256 raszterpont

Karakter megjelenités: 16 sor, soronként 42 karakter

Karakter mdtrix mérete: 6x 12

Megjelenitett karakterek: 98 — a billentyizeten megjellt, kiildnleges ka-
rakterek (ROM-ban tirolva): x, [, ], —, bl b § #, @, Lhh
e iy 0, %, 0, Z, I, Ft

Definidlhatd karakterkészlet: 128 db (RAM-ban tirolva).

Indexelés: n-ed fokon alsé, felsd

Karakterszélesség: normdl (6 raszterpont), nydjtott (12 raszterpont).

Grafikus dbrdk és alfanumerikus jelek keverhetdsége: tetsz8leges.

Aldhizds: programbél vezérelhetd.

Karakter-alap megvildgitdsa: sétét (normdl), viligos (inverz).

Képernyd-alap megvildgitdsa: sétét (normil), viligos (inverz).

Karakterpozicié kijeldlése: kotetlen (sor, oszlophely nincs definidlva).

Megjelenithetd dbrdk szdma: programbél vezérelve kér darab

M fi I beni kévetelmények

Bemeneti ellendllds: 20 kQ—2 MQ.

Bemeneti jelszint: min. 80 mV.

Kimeneti ellendllds: 5 kQ—25 kQ

Kimeneti jelszint: min. 1 mV

Torzitds: (2 kHz és 4 kHz kézétt) max. 159,
Szalagsebesség ingadozds: 4-5%,

Magnetofon kezelés

Régzitési méd : hiromszintii impulzus modulicié
Rigzitési sebesség: 100 byte/sec
Magnetofon tipusa: kiskereskedelmi forgalomban kaphaté barmely tipus
(mely kielégiti a megjelélt kévetelményeket).
Régzithetd file: BASIC program file
adat file
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E—

e

Beolvashatd file-ok: BASIC program file

adat file

gépi szintl program file
Beolvasds jelzése: rekord szamlilds, hibaszam kijelzés
File=néy hossza: 1—16 karakter (barmilyen).
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2. MELLEKLET
PRIMO—BASIC GEPI REPREZENTACIO

1. Uzemmédok, parancs ok

A BASIC gépi reprezenticié parancs- és programmédot kiilénbéiztet meg.

A parancsmdd jellegzetessége a beirt parancs, vagy bizenyos BASIC uta-
sitds a sor lezdrisa utdn azonnal végrehajtédik.

A programmédban a koribban beirt program végrehajtisa folyik. Pa-
rancsmodbol programmédba példdul RUN parancs kiaddséval térhetiink at,

Mindkét izemmddban a parancsokat vagy utasitisokat a billenty(zet-
rél vissziik be. A bevitel alapegysége a parancssor vagy programsor, amely
a képernydn megjelenitett fizikai sortél eltéréen max. 210 karaktert tar-
talmazhat (6t fizikai sor). Ennél tébb karaktert a rendszer nem fogad el,
a sor beteltér hangjelzéssel jelzi. A sorhosszba a felesleges betiikézék be-
szémitanak, viszont a sort ziré nem. A parancs-vagy programsor
a rendszer dltal egy lépésben kezelhets max. informicié hosszat jelenti.
A BASIC kulesszavait a tipikus felhasznalisuk alapjin parancsokra és uta-
sitdsokra szokds osztani, de ez a felosztds nem egyértelmid, mivel a pa-
rancsok egy része a programba beépitve is hasznilhats, amig az utasitd-
sok egy része parancsként (azaz a sor lezérisit kévetden azonnal végre-
hajtédé funkcicként) is kiadhaté. Az alibbiakban ismertetjik a BASIC
gépi reprezenticidban értelmezett parancsokat:

Parancsok:

RUN Elinditja a programtiroléban 1évé BASIC nyelvii progra-
mot. Az inditds a program elejérdl, a legkisebb sorszdmu
soreél (RUN) vagy a megadott (nn) szdmd sortél (RUN nn}j
kezdédik. A RUN nn forma hasznilatakor nemlétezé sor-
szamra hivatkozds az UL Error hibaiizenetet eredményezi.
A programtirolé térlése utin kiadott RUN parancs a ké-
vetkezé sor elejére kiirt Ok lzenetet eredményezi és a
rendszer parancs iizemmédban marad.
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AUTO

LIST

A programiris segitése érdekében automatikusan general-
ja a sorszémot. Az AUTO parancs hatisira a sorszimozis
a10-zel kezddik, 10-es lépéskbzzel névekszik. Az AUTO nn
parancs a sorszimozist az nn szémi sorral kezdi, Az AUTO
nn, mm formajd parancs a sorszdmozdst az nn szimd sorral
kezdi és a sorszdm névekvény lépéskdze mm (az el&zé
viltozatok ennek speciilis eseteként is felfoghaték, ame-
Iyeknél a rendszer az elhagyott paraméterek helyébe 10
értéket helyettesit). Az nn értéke csak pozitiv, egész szim
lehet és értékéc a kiadhatd max. sorszim (65529) korlitoz-
za. Ertelemszerden hasonlé szabilyok vonatkoznak mm
€értékére is. Az automatikus sorszimozis izemmaodbé| csak
a BRK vagy RESET gombok megnyomisival lehet kilépni.
Egy mir meglevé program automatikus sorszémozsi bé-
vitésekor az esetleges feliilirdsok elkeriilése érdekében a
mir |étezé programsorokat az automatikusan kiirt sor-
szdm utdn elhelyezett « (csillag) karakter jelzi.

A programtirolé tartalminak listizdsa. A LIST parancs a
teljes programor listizza a képernyén.

A listézas folyamatosan téreénik, és a | karakterrel szakitha-
t6 meg. Ujrainditisa birmelyik gomb megnyomésaval tér-
ténik. A LIST nn formdjd parancs az nn szimi sort irja
ki, ha van ilyen (ha nincs, akkor nem keletkezik hibajelzés,
hanem az Ok Gzenet kifrdsival jelzi a rendszer a parancs
formilis végrehajedsit). A LIST nn—mm véltozat az nn és
mm szdmd sorok kézti tartomany (az nn- és mm-edik sort
is beleértve) kilistizisat kéri. Amennyiben nn, ill. mm nem
létezd sorszamok, akkor a listizds az nn-t kévetd elsd Ié-
ez sortél kezdsdik és az mm-et megelaz8, nalanil kisebb
szimu létezs sorral fejezédik be. A parancsbél nn vagy mm
elhagyhatd (a kotgjelet viszont ki kell irni), és ilyenkor
a program az elsS (legkisebb szimi) sortél az mm-edik
sorig, 1ll. az nn-edik sortél az utolsé (legnagyobb szama)
sorig térténik.

35




NEW

CONT

DELETEnn

CLS

TRON

TROFF

CLEARA

EDITan
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Torli a programtirolét. A programirist célszer( ezzel az
utasitdssal kezdeni, hogy a keribbi programrészleteknek
az U] programba valé beépiilését elkeriiljiik.

A BRK gomb lenyomasival megszakitott vagy a STOP ill.
END utasitisokkal ledllitote program djrainditisa a meg-
szakitdst vagy ledllitist kévetd utasitistél. A program fu-
tisa (gy folytatédik, mintha nem tértént volna megsza-
kitds vagy ledllitas.

A megadott sorszdmi sor térlése. A parancs az nn
elhagydsival nem haszndlhaté. Két sorszim megadisa esetén
térli a két sorszdm kézti sorokat (az nn- és mm-edik sort
is beleértve). A sorszimoknak létezd sorszémoknak kell
lenni. A DELETE-mm viltozat az mm-edik szidmu sorig
(mm-ediket is beleértve) térli a programot.

A CLS billentyGhsz hasonléan toérli a képernyét és a cur-
sort a HOME pozicidba (balfelss sarok) dllitja.

Bekapcsolja a nyomkévetést. Nyomkévetési Gzemmédban
a rendszer a képernyén [nn] forméban kiirja a végrehajtddé
utasitissorok sorszimit (a REM sorokat is beleértve). A ki-
irdssal egyidejlleg minden mds, a programban el&irt funk-
ciot is végrehajt, igy az esetleges eredmény kifratis a sor-
szidmok kozt fog elhelyezkedni. A parancs a BASIC nyelvi
programok belévését segiti.

Kikapesolja a nyomkévetési funkciét. A TRON parancs in-
verze.

Karakteres viltozékhoz rendelt tiroléteriilet méretének
definidlisa. Bekapcsoldskor a karakteres valtozék széméra
a rendszer 50 byte-ot tart fenn, ami a CLEAR n parancs
hatésira n byte-ra médosithaté. Az n szdm elméleti max.
€értéke a rendelkezésre 4116 tirolé méretétdl fiigg, és alap-
kiépités(i szimitdgép esetén 9450 lehet (de ilyenkor a prog-
ram sziméra mar nem marad hely). A beillitott érték csak
egy Gjabb CLEAR n utasitdssal médosithats.

A program nn-edik sorinak javitis és mddositds céljabsl
tirténd elévétele. A parancs hasznilatdval a 11, pontban
fogunk részletesen foglalkozni.

SAVE "NEV" A programtirolé tartalménak "NEV" programnévvel ka-
zettéra térténd felvétele.

LOAD "NEV" A kazettin "NEV"” néven tirolt program betdltése a ti-
roléba. Ha a "NEV" programazonositét elhagyjuk, akkor
az els8 megtalile programot télti be.

TEST "NEV" A kazettin "NEV" programnévvel régzitett program ellen-
Srzése a régzitett file formatuminak ellendrzése alapjén.

Mint azt a bevezetSben emlitettiik, a parancsck dltaldban a program
utasitésai kozé beépitve is hasznilhaték (a funkcidja miatt értelemszerien
kivétel a CONT), de a paranesok tobbsége a program futisa kézben vég-
rehajtédva a vezérlést nem a programnak adja vissza (parancs izemméd-
ra tér it a rendszer).

2. Programozott iizemméd

Programozott iizemmédban a rendszer a pregramtiroléban elhelyezett
BASIC nyelvii programot hajtja végre. A program sorszimozott, egyen-
ként max. 210 karakteres sorokba irt BASIC utasftisokbdl 4ll. A sorszi-
mozds tetszéleges lehet, de vezérlésitadd utasitisok hidnya esetén a
program a sorszimok novekvé sorrendjében hajeédik végre. A max. sor-
szdm 65529 lehet. A tiroléban 16vé program a RUN parancesal inditha-
td, & elinduldsa utin a felhasznald és a szimitégép kozti kapesolat a bil-
lentyiizet és a display felhasznildsival |n létre.

3. Azonositék és viltozék

A programon beliil a programezé az egyes adatait konstans formajéban
vagy szimbolikus névvel ellitva hasznilja. A szimbolikus névvel elltott
adatokat azonositéknak nevezziik, és az azonosité legfébb jellemzéje az
dltala reprezentilt adat tipusa. A programban az egyes azonositdk kézt
formilis miveletek jelslhetdk ki, amelyek csak a program futisa sorin
fognak végrehajtédni. A végrehajtds feltétele, hogy az egyes azonositék-
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hoz a tipusuknak megfelels értéket rendeljink. Az értékkel rendelkezs
azonositét viltozénak nevezzik. A BASIC gépi reprezenticié a viltozdk
értékét a program lefutdsa utin is megdrzi mindaddig, amig nem méde-
sitjuk a programot. A rendszer az értéket nem kapott numerikus vilto-
z6khoz nulla kezd&értéket rendel.

A BASIC gépi reprezenticiéban hasznélt azonositék egy névbsl és egy
tipusjelzé karakterbél dllnak. A név tetszéleges hosszisigd lehet (de csak
az elsé két karakterét kilénbézteti meg a rendszer), elsd karaktere csak
az angol ABC karaktereibdl dllhat, és a tovibbi karakterei szimjegyek
vagy az angol ABC karakterei lehetnek. A jelkészletben szerepld ékeze-
tes karakterek hasznilata nem megengedett, csakigy, mint a kilénb&zs
jeleké. A név (azonositd) nem egyezhet a BASIC kulcsszavaival sem (ill.
bedgyazva nem tartalmazhat kulesszavakat).

Az azonositékat, ill. viltozékat az dltaluk reprezentilt adat tipusa alap-
jan az
— egész,

— valds (egyszeres pontossigu),

— kétszeres pontossagi és

— karakteres

azonositék, ill. viltozék csoportjiba sorolhatjuk.

Egy misfajta csoportositis szerint megkiilénbéztethetiink

— elemi (egyedi) azonositékat és viltozékat, amelyek jellegzetessége,
hogy egy azonositdhoz egyetlen érték rendelhetd, ill. egy viltozé
csak egyetlen értékkel rendelkezik, és

— indexes (tdmb) azonositékat és viltozékat, amelyeknél az azonositd
egy rendezett (egy vagy tébb szempont szerinti rendezést feltételez-
ve) adathalmazt jelsl ki, és az adathalmazon belilli egy érték kijeld-
lése az azonositéhoz csatolt indexszel térténik.

A kovetkezSkben az egyes adatfajtik jellegzetességeit és felhasznaldsi
médjait foglaljuk Sssze.

Elemi adatok

Mint az el&z5 fejezetben mar kifejtettilk, az elemi adatok jellegzetessé-
ge, hogy egy azonosité egyetlen adatra valé hivatkozist jeldl, ill. egy ele-
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mi viltozéhoz egyetlen érték tartozik. Az azonositd, ill. viltozd tipusa
numerikus vagy karakteres lehet.

Mumerikus adatok

Az egész tipusi adatokat a BASIC gépi reprezenticié két byte-on (16 bi-
ten) tirolja, igy ériéke —32768 és 32767 kézé eshetr. Az egész tipusd
adatok jellegzetessége, hogy nem tartalmaznak tizedespontot (azaz a prog-
ram futdsa sordn soha nem kaphatnak olyan értéket, amelynek van tért-
része). llyen értelemben a 35, — 78, 12784 stb. egész tipusi konstansok,
viszont a 35.0, — 78.0, 12784.00 clyan valés konstansok, amelyeknek a
tortrésze éppen nulla (de a program futdsa sorin ez viltozhat, szemben
az egész tipusi adatokkal). Az egész tipust az azonosité vagy konstans
utdn irc % jel jelzi. Ennek hiinyiban a rendszer az azonositét vagy kons-
tansot (még egész tipusi érték esetén is) valés tipusinak tekinti. Egész
tipusd azonositd pl. az Al%;, BXY%, 1%, stb. és egész tipusi konstans a
—&5%, 9839, —4°, stb.

A tipusjelzd %;-jel hatisira a rendszer (ha ez lehetséges) elvégzi a
tipus-konverzidt, azaz konstans esetén levigja a tortrészt és értékadds
esetén az egész tipusi azonositdhoz az érték egészrészét rendeli. A kon-
verzié nem végezhetd el, ha az érték nagysiga meghaladja az egész tipu-
st adatokra megengedett értékhatirokat (ilyenkor hibajelzés generilé-

dik).
Valds tipusu adatok. A BASIC gépi reprezenticié alapfeltételezés sze-
rinti valtozé-tipusa (azaz mind itét vagy konstansot valésnak

tekint a rendszer, ha misképpen nem definidljuk). A BASIC a valés ada-
tokat négybyte-os, lebegdpontos alakban tirolja. A tiroldsi forma kévet-
keztében a valds adatok abszoldtértékének a 9.9- 1072, 1.70 - 10° tar-
tomdnyba kell esni, és az igy tirolt szdm hat decimdlis jegyre pontos.
A nagysigrend tillépése esetén a rendszer hibajelzést generil, hat jegy-
nél tébb szimjegyet tartalmazé adatok esetén pedig hat jegyre kerekit.
Minden, mis médon nem jelzett azonositét vagy konstansot a rendszer
valés tipusinak tekint, de megengedett a valds adatok megkilénbézte-
tése az azonositdé vagy konstans utdn irt ! jellel. Ennek alapjin valés ti-
pusd konstans a —13.78, .035, (az értéktelen vezetd nullik és a pozitiv
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elSjel kifrisa nem kételezé), 6E+23 (ahol az E az exponens jelzésére szol-
gil és az exponens — 38... 438 kdzé eshet), 12345.6789 stb., IIl. —57.81,
623.15! stb, Valés tipusd azonositét jeldl az AX, DD, Rl, L7! stb. A tipus-
konverzié valés adatok esetén is automatikusan lécrején, és mindig el-
végezhetd,

A kétszeres pontossdgd adatokat a BASIC nyolc byte-os forméban (a va-
Iés viltozéknél hasznilt hossz kétszeresén) tirolja. A kétszeres pontossd-
gu adatok lehetséges nagysigrendje megegyezik a valés tipusd adatok
nagysigrendjével, de az gy tirolt adatok 16 decimilis jegyre pontosak.

A kétszeres pontossigii azonositék és konstansok megkilénbéztetése
a # Jellel torténik. A kétszeres pontossigd konstansokra példa: —14#,
83234567894, 31415924, 137.00015D—6 4 . Az alibbi azonositék két-
szeres-pontossigd adatot reprezentilnak: XX, KL, PX4, U8# stb.
A kétszeres pontossigl adatoknil végrehajtédik az automatikus tipus-
konverzié. Itt hivnank fel a figyelmet arra, hogy a kétszeres pontossigi
viltozékkal elérhets nagy szimolisi pontossigot nagymértékben leront-

hatja, ha a kétszeres pontossigi viltozékat a valds viltozékkal keverten
haszniljuk.

Kaakrares adaok

A karakteres adatok vagy karakterfiizérek tetszéleges alfanumerikus in-
formicidk tiroldsira alkalmasak. A BASIC gépi reprezenticié a karak-
terfiizéreket a numerikus adatoktd! elkilénitve tirelja, és alapillapotban
a karakterfiizérek tiroldsira fenntartott hely 50 karakter (byte) hosszd.
Ettsl a CLEAR n parancs alkalmazésdval térhetiink el, ahol n éreékére
vonatkozd megfontolisokat lasd a CLEAR parancs lefrisdndl. ltt kivin-
juk megjegyezni, hogy a rendszer a karakterfuzérekkel végzett mivele-
tekhez szilkséges itmeneti tiroléteriletet is a szdvegtiroldbél veszi el,
igy a programban hasznilt karakterfiizérek egyiittes hosszindl nagyobb
tiroldteriletet kell kijelslni. A karakteres adatok max. 255 karakter
hessziisigiak lehetnek. A karakteres konstansokat (szévegkonstansokat)
idézéjel (") hatdrolja, igy azokban az idézjel kivételével barmilyen mis
karakter szerepelhet. A karakterfiizérek azonositéit az azonosité utin
irt § karakter jelzi. [gy szévegkonstansot reprezentil a "ABCdef GH56",
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*¢123”, "ADAT:", "Eredmény” stb. (Szemben az azonositdkkal a BASIC
a szévegkonstansokban megkiilénbézteti a nagy- és kisbet(iket.) Az aldbbi
azonositdk karakterfiizéreket jeldlnek: Y3§, ZS, PAS stb.

A BASIC gépi reprezenticié az azonos névrészd, de kilénbézé tipus-
jelzésl azonesitékat és viltozdkat kiilénbézeknek tekinti.

Szilkségesnek tartjuk megjegyezni, hogy implicit médon a BASIC gépi
reprezenticié logikai tipusi adatokat is hasznil. A logikai adatok ,.igen”
vagy ,nem" értékeket vehetnek fel, amelyeket a BASIC egész tipusd
numerikus adatokkal reprezentil. A belsé hozzirendelés szerint a 0 a
logikai ,,nem" értéknek a —1 pedig a logikai ,,igen" értéknek felel meg.
Programon beliili értékadist hasznilva a rendszer a 0 értéket logikai
,nem” értékként, minden més értéket pedig logikai ,,igen” értékként
kezel.

A kilénbéz6 adattipusok definidlisa a tipusdeklardlé utasitdsok felhasz-
nalisdval egyszersithetd. Ezeket az utasitdsokat a programban adefinidlni
kivant viltozd elsd felhasznilisa eltt kell elhelyezni. A BASIC a kévet-
kezd tipusdeklarilé utasitisok hasznilatit teszi lehetSvé:

DEFINT

DEFSNG

DEFDBL

DEFSTR

Mindegyik deklarilé utasitist az angol ABC betdibsl 4ll6, egykarak-
teres elemeket tartalmazd, tetszéleges hosszlsdgl lista, vagy egy K1—K2
hatdrérték-piros kévet (ill. ezek tetszSleges kombinicidja). A deklarilé
utasitisok a mogéttiik lévs listiban felsorolt karakterekkel kezd8d8 azo-
nositékat egész, valés, kétszeres pontossigli vagy karakterfiizér tipusd-
nak definidlja. A definicié minden, adott karakterrel kezd&dé azonosi-
téra érvényes, igy adott kezdSbetd csak egy deklarilé utasitisban szere-
pelhet. (Valdjiban megengedett azonos kezddbetd tébb deklariciéban
valé szerepeltetése is, de ez dttekinthetetlenné teszi a programot. llyen
esetben az azonositd tipusdt a hozzirendelt érték tipusa hatirozza meg,
de ez nem mindig egyértelmd, mivel a széveges viltozok szimjegyeket is
tartalmazhatnak, de velik mivelet nem végezhetd.) A program sordn
az azonositék tipusa részlegesen vagy teljesen, tetszéleges sokszor dt-
deklarilhaté.

A DEF... K1—K2 tipusi deklarilis azt jelenti, hogy az angol ABC
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sorrendjében K1 és K2 karakterek kézé ess kezd&betdjd azonositék ti-
pusa a deklarilt tipus iesz. A kétféle deklardlisi médszer egy listin belil
kombinilhaté. A deklarilé utasitisok kézil a DEFINT egész tipusa, a
DEFSNG valés tipusi, a DEFDBL kétszeres pontossigld és a DEFSTR
karakterfizér tipusi adatokat deklaril. A DEF. . . tipus-deklarilissal meg-
adott tipusi azonositék utin a tipusjelzd karakter kiirisa nem kételezd
(de megengedett), és a tipusjelzé karakter kijrdsa felilbirdlja a globilis
DEF... tipusi deklarilis hatdsat.

Tombak

A témbazonositék vagy témbviltozék egyetlen névvel egy tébbelemd,
tobbsz6rosen rendezett adathalmazt jelélnek. Az adathalmaz egy szem-
pont szerinti rendezettségét egy indexhalmaz irja le. A BASIC gépi rep-
rezenticié az indexek szimit (a rendezési szempontok szimdt) nem kor-
litozza, az egyediili korlitot a rendelkezésre dll6 tirolhely mérete je-
lenti. A témb kivint eleme a témb it6 utdn zirgjelben elhelyezett
egy vagy tobb indexszel vilaszthaté ki (tobb index esetén az egyes in-
dexeket vessz§ vilasztja el). Az indexelés a 0 index:él indul és az index
értéke csak egész szim lehet (ha nem az, akkor a BASIC a t&rtrész le-
vigdsival dllit eld egész értéket). Negativ indexek nem hasznilhaték.
Az indexes viltozékat az elsé felhasznildsuk eldtt dimenzionilni kell a
DIM deklarilé utasitdssal. A dimenziondlis a DIM AZ (10, 15, ...) for-
maban térténik, ahol AZ a témbazonositét jelzi (amely tetszéleges ti-
pusjelzé karakterrel is kiegészithets, és igy egész, valds, kétszeres pon-
tossig vagy karakteres tdmbékrél beszéli k) €s a zirdjelben lévs lista
az egyes indexek lehetséges max. értékeit jelenti (ami eggyel kisebb,
mint az adott indexhez tartozé adatok szdma, mivel az indexelés a O-val
indul). Az igy megadott max. értékek a programban nem léphetsk tdl.

A programon beliil egy tomb csak egyszer deklarilhaté, és a DIM
utasitdsban az indexhatirok viltozéval is megadhatk (de végrehajeis
elStt a viltozénak értéket kell kapni). Egy DIM utasitisban tetszéleges
sok témb deklarilhats, a deklardlt tdmbéket vesszGvel kell elvilasztani.
A DEF... utasitissal téreéns tipus-deklarilis a tombékre is vonatko-
zik.

L

Itt kivinjuk megjegyezni, hogy bir az indexek szimdra és max. érté-
kére semmiféle korlitozés nincs, nem célszer( a szikségesnél nagyobb
méretd tombdket deklardlni, mivel ez nagymértékben csékkenti a fel-
haszndléi program rendelkezésére llé helyet.

4. Ertékadé utasitis

A BASIC értékadé utasitisit a LET kulessz6 jelzi, de ez elhagyhaté. Az dl-
talinos értékadd utasitds alakja:

LET azonosité = kifejezés

\rag;r

azonosité = kifejezés.

Az értékadds baloldalin szerepld azonosité tetszdleges tipusi, elemi
vagy témb azonosité lehet. Az értékadis sorin a BASIC kiszimitja a jobb-
oldali kifejezés értékér és (az esetleg sziikséges tipus-konverziét elvégez-
ve) hozzirendeli a baloldali azonositéhoz. Mivel a mivelet sorén egy-egy
tipust hozzirendelés jén létre, igy indexes azonositéknak csak egy konk-
rét, meghatdrozott index( eleme kaphat értéket. A jobboldali kifejezés
kiértékelhetd kell hogy legyen, és numerikus baloldali azonosité esetén
numerikus, karakteres baloldali azonosité esetén karakteres értéket
kell szolgiltatnia.

A numerikus kifejezések

— numerikus konstansokbdl

— numerikus viltozékbél és

— numerikus értéket szolgiltatd figgvényekbs|

dlinak. A numerikus konstansok a szokdsos szimirdsi szabilyok szerint
(vezetd nullik betiikizzel helyettesitheték, a pozitiv eldjel kiirisa nem
kételez) vagy lebegSpontos alakban irhaték. A lebegSpontos alak egy
tetszbleges eldjeles mantisszibél, az azt kdvetd E betdbsl és az uté'na
frt 38-ndl nem nagyobb abszolitértékd eldjeles karakterisztikdbdl all.
A lebegSpontos numerikus konstansnak mindig kell hogy legyen ma!'n-
tisszdja (azaz az E vagy D bet( elStt legalibb egy szimjegynek kotelezd alini).
A numerikus konstans tetszéleges tipusd lehet, a BASIC a kifejezés ki-
értékelésekor az automatikus tipus-konverziét végrehajtja. A numerikus
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viltozd tetszbleges tipusd (de numerikus), egyedi vagy indexes (adott
indexszel) viltozd (azaz értékkel rendelkezd mennyiség) lehet. Mivel a
BASIC gépi reprezenticié az értéket nem kapott viltozékhoz alapfel-
tételezés szerint nulla kezddértéket rendel, igy a kifejezésben szerepld
azonositék (értéket nem kapott viltozdk) a kifejezés kiértékelése kdz-
ben nem okoznak hibajelzést, de a nulla értékiik miatt a kifejezés értéke
iltaliban hibds lesz. A kifejezés tartalmazhatja a mszaki-matematikai
gyakorlatban megszokott egyértékd, numerikus értéket adé figgvénye-
ket is. Ezek a figgvények a BASIC beépitett fiiggvényei, és a rijuk vald
hivatkozds a nevilk megadisival és a nevet zirdjelben elhelyezve kivets
argumentumbél dllé szintaktikai egységgel téreénik. A BASIC gépi rep-
rezenticidban megengedett numerikus fiiggvények:

ABS(X) Kiszimitja X abszolit értékét. X tetszdleges tipusd numerikus
kifejezés lehet.

FIX(X)  El&allitjaaz X argumentum egészrészét (levigja a tizedesponttél
jobbra esé részt). Az X tetszéleges tipusi numerikus kifejezés
lehet.

INT(X) El&illitja az X argumentumndl kisebb egész szimot. X tetszs-
leges tipusd numerikus kifejezés lehet.

SGN(Q) El&jel-figgvény. Ertéke X < 0 esetén —1; X > 0 esetén +1
és X = 0 esetén 0. X tetszleges tipusd numerikus kifejezés
lehet.

CINT(X) A valés vagy kétszeres pontossigl X argumentumot egész ti-
pusdra konvertdlja. Az X argumentum értékének —32768 és
+32767 kozé kell esni, és az elillitott egész tipusa fliggvény-
érték az argumentumnil kisebb egész szim.

CDBL(X) A tetszSleges tipusd numerikus argumentumot kétszeres pon-
tossdgd értékké konvertidlja. A kapott érték a kiinduld érték-
ben nem szerepld, tizedesponttél jobbra esd pozicidkon vélet-
lenszerd szimjegyeket tartalmazhat.

CSNG(X) A tetsz8leges tipusd numerikus argumentumot valés tipusi-
ra konvertilja. Az dtalakitds a kétszeres pontossigi adatokbdl
csak hat értékes jegyet hagy meg, az egész tipusi argumentum
értéke és pontossiga nem viltozik.

VAL(XS)

ASC(XS)
LEN(XS)

RND(X)

COS(X)
SIN(X)
TAN(X)

ATN(X)

SQR(X)

A szimjegykaraktereket, ill. az exponenst jel&ld E vagy D
betit, tizedespontot és elSjeleket (a mantissza és exponens
eldtt) tartalmazé X§ karakterfuzért numerikus értékké alakitja.
Ha a karakterfiizér a szimokban nem megengedett karaktert
is tartalmaz (vigydzat, ilyen az E vagy D helyett irteis, mivel ezek
karakterfizérben kilénb&zé karaktereknek szimitanak!), ak-
kor csak az illegdlis karakterig talilhaté szémjegyeket dolgozza
fel.

El&dllitja az X§ karakterfiizér els karakterének karakterkéd-
jat decimilis egész szdm formdjiban.

Megadja az X§ karakterfizérben lév6 karakterek szimat (a ka-
rakterfiizér hosszit).

Egy kvizivéletlen szimot dllit elé. Ha az X argumentum egynél
nagyobb, akkor a véletlen szim a 0 és az X egész része kézti
intervallumba, ha X < 1, akkor a 0...0.999999 intervallumba
esik. Az X argumentum csak pozitiv szém lehet.

Az RND (X) figgvény a bekapcsclds hatisira mindig azonos
(de egymishoz képest véletlenszer() szimsorozatot generl, mi-
vel azonos kezdSértékrdl indul. A kezdBérték véletlenné te-
hetd a RANDOM utasitis segitségével, igy minden szimsoro-
zat egymistdl fiiggetlen, véletlenzzer( lesz.

A radidnban megadott X argumentum keszinusza. X tetsz&-
leges tipusd numerikus kifejezés lehet.

A radidnb gadott X arg um szinusza. X tetszéleges
tipust numerikus kifejezés lehet.

A radidnban megadott X arg um tang Az X argu-
mentum tetszleges tipusi numerikus kifejezés lehet. Ha X
nagyon megkozeliti a n/2 értéket, akkor a keletkezd tdl nagy
érték talcsorduldst eredményezhet.

Radidnban mérve megadja az X arg um arcus tang

nek féércékér. X tetszéleges tipusi numerikus kifejezés le-
het.

Kiszdmitja az X argumentum négyzetgyokét. X tetszdleges ti-
pusd numerikus kifejezés lehet, de teljestlni kell az X > 0
felcételnek.

&
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LOG(X) Az X argumentum természetes alapi logaritmusa, X tetszé-
leges tipust numerikus kifejezés lehet, de teljesilni keil az
X = 0 feltételnek.

EXP(X) Az e"fiiggvény értéke terszSleges tipusi numerikus argumen-
tum esetén.

FRE(X) Mumerikus argumentum esetén megadja 2 még rendelkezésre

FRE(XS) dll programtirolé teriilet hosszit byte-ban. Széveges argumens
esetén a karakteres viltozék tiroldsira hasznilt tiroléterilet-
b5l még rendelkezésre 4116 helyet adja (szintén byte-ban). A ka-
pott értékek figgetlenek az argumentum értékétdl és csak
annak tipusitél fliggenek.

VARPTR Decimilis formdban visszaadja az argumentumaban szerepld nu-

(X) merikus vagy karakteres viltozd tirolébeli cimét (ill. karakte-
VARPTR. res viltozé esetén a cimleird blokk cimét). Indexes viltozdt ar-
(Xs) gumentumként hasznilva az adott index{ témbelem cimét ad-

ja. Az argumentum nem lehet konstans.

PEEK(X) Decimilis formiban megadja az egész tipusi argumentumnak
megfelel tirolécimen lévé byte értékée. Az argumentum kife-
jezés lehet, és ha nem egész értékd, akkor arendszer az argu-
mentum egész részét veszi.

INP(X) Az X cim{ portrdl beolvas egy egybyte-os adatot.

Az itt felsorolt numerikus fiiggvények egy részével a tipikus alkalmaza-
sukndl is foglalkozni fogunk.

A numerikus kifejezésekben szerepld szintaktikai egységeket (konstans,
viltozd és fiiggvény) mlveleti jelek kapcsoljik ssze. A BASIC gépi rep-
rezenticidban hasznilhaté miiveleti jelek:

+ Gsszeadds

— negélds és kivonds

*  szorzis

| osztds

t  hatvényozds.

Az aritmetikai kifejezések kiértékelését a prioritdsi szabily és a balrél-
jobbra szabily hatirozza meg. A kiértékelés sorrendje:

— elfszér mindig a magasabb prioritisi miveletek hajtddnak végre (a pri-

oritisi sorrend kerek zirdjelek alkalmazdsival médosithats). A md-
veletek prioritisa (csdkkend sorrendben):
1. hatvinyozis
2. eljelviltis (negilds)
3. szorzis, osztis
4. Bsszeadds, kivonds
— az azonos prioritisi miveleteket a BASIC balrél-jobbra haladva érté-
keli ki.

Egy aritmetikai kifejezésen beliil egymis mellett két miveleti jel nem
illhat, ez alél csak a negdlds (undris minusz jel) a kivétel.

Az aritmetikai kifejezések egy speciilis esetét alkotjik a relicick, ame-
lyek formailag egy relicidjel két oldalin elhelyezett két (nem szikség-
képpen aritmetikal) kifejezésbél dlinak. A reliciék mindig logikai tipusd
(igen vagy nem) értéket szolgiltatnak, amelyeket a BASIC — 1 (igen),
ill. 0 (nem) értékekkel reprezentil. A BASIC nyelvben hasznilhatd reld-
cidk:

= egyenls

<  kisebb

> nagyobb

< = kisebb vagy egyenlé

> = nagyobb vagy egyenld

<> nem egyenld (a > < irisméd is megengedett).

Mivel a relicié értékeként kapott logikai értéket a BASIC numerikus
éreékként reprezentilja, igy aritmetikai értékadis jobboldalin egy reld-
cié is dllhat, és ilyenkor a baloldali viltozd a logikai igen és nem érték-
nek megfeleld —1 és 0 értékek valamelyikét kapja.

Szintén numerikus értéket szolgiltatnak a logikai kifejezések, amelyek-
re az

AND logikai-ES mivelet,

OR  logikai-VAGY mivelet és

MNOT logikai negilis
miveletek hasznilhaték. A BASIC gépi reprezenticié a logikai mivele-
teket csak numerikus viltozdkkal vagy konstansokkal végzi el, és ezek
tetszSleges tipusiak lehetnek. A rendszer a miveletvégzés elStt az oper-
andusokat kétbyte-os egész tipusi értékké alakitja, majd ezekre, mint
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bindris szimokra végzi el a kivint mdveletet (bitenkénti ES, ill, VAGY
kapesolat és egyes-komplemens képzés).

Mivel végsdsoron egy kifejezésen beliil aritmetikai, ill. logikai mdvele-
tek és reliciok egyarint eléfordulhatnak, igy teljes dltalinossigban a prio-
ritdsi sor a kévetkezs:

1. aritmetikai mveletek

1. relicidk és

3. logikai mdveletek.

A logikai miveletek egymds kdzti prioritisa (csékkend sorrendben):
NOT, AND és OR.

A reliciék mindegyike azonos prioritisG (igy itt a balrél jobbra szabily
hatirozza meg a végrehajtisi sorrendet).

A karakteres kifejezések

— karakteres konstansbél (szévegkonstansbél)

— karakteres viltozébél és

— karakteres (string-) fliggvénybsl

dlinak. A szdvegkonstansok tetszéleges, idéz8jelek kézt elhelyezett, max.
255 karakter hosszisdgl szévegb8l dllnak. A szévegben minden, a billen-
tylzeten szerepld karakter haszndlhaté, és a BASIC aszévegkonstansokban
megkilénbdzteti a kis- és nagybetlket, valamint lényeges a betdkézék
szima (amely a programban kézémbés).

A karakteres viltozék olyan viltozék, amelyek széveg tirolisira alkal-
masak. A karakteres viltozdkat az azonosité utén irt § jel vagy a DEFSTR
utasitds felhaszndlésdval definidlhatjuk. Mégegyszer felhivjuk a figyelmet
arra, hogy a BASIC a karakteres viltozék szimira alapillapotban csak 50
byte-ot (50 karakternyi helyet) tart szabadon, és ha ennél t&bb helyre
van sziikség, akkor azt a CLEAR n utasitissal vagy parancesal a felhasz-
nilis eléte le kell foglalni.

A karakteres figgvények kozés jellemzéje, hogy szdveges fliggvényér-
téket dllitanak el (tehit eredményilk csak szoveges véltozéban helyez-
heté el).

A BASIC gépi reprezenticiéban hasznilt karakteres figgvények a ké-
vetkezdk:

CHRS(X) A figgvény argumentuma tetsz8leges numerikus érték
vagy kifejezés lehet. A fiiggvény kiértékeli a kifejezést,
ill. veszi a numerikus argumentumot, egész szimma ala-
kitja és figgvényértékiil eldillitjaa kapott szimértéknek
megfeleld kédd karaktert. A kodtibla a mellékletben
talilhats. A figgvény argumentuminak a 0. ..255 inter-
vallumba kell esni, 255-nél nagyobb, ill. negativ argumen-
tum nem megengedett. A CHR§ fiiggvény az ASC nu-
merikus figgvény inverze. A CHRS fiiggvénnyel elé-
dllitott kodok egy része vezérlSkaraktert eredményez,
ill. nincs nyomtathaté képe.

LEFT$(X$, ¥) Kivilasztja az X§ karakteres konstans, viltozd vagy ki-
fejezés elsé Y karakterét. (A sziveg balszélss, Y db ka-
rakterét). Y csak 0 és 255 kdzti egész szim lehet (ha
nem egész, akkor a BASIC az egész részével szimol), és
ha értéke nagyobb X$ hosszénil, akkor a teljes X§ tar-
talmat kiirja. Y numerikus viltozdval vagy kifejezéssel
is megadhato.

RIGHTS(XS, Y) Kivilasztja az X§ karakteres konstans, viltozd vagy kife-
jezés utolsé (jobbszélss) Y karakterét. Y numerikus kons-
tans, valtozé vagy kifejezés lehet, és értékére a LEFTS
fiiggvénynél elmondottak érvényesek.

MIDS(X$, I,]) Kivilasztja az X§ karakteres konstans, viltozd vagy kife-
jezés l-edik poziciét kovetd | darab karakterét. | és |
tetszéleges numerikus konstans, viltozé vagy kifejezés
lehet és értékére a LEFTS figgvénynél elmondottak ér-
vényesek.

STRE(X) Sziwvegviltozdvi alakitja az X tetszéleges tipusi nume-
rikus konstans, viltozé vagy kifejezés értékét. (A VAL
numerikus fiiggvény inverze). Az elSillitott széveges érték
hosszit a numerikus érték hossza (tipusa) hatirozza meg.
A karakteres értékké alakitis esetén a numerikus érté-
ket a rendszer, ha sziikséges normilalakra hozza.

STRINGS(N, X) Egy N karakterbdl illé, az X szdmértéknek megfeleld
kodd karakterekkel feltéltéee széveges érvéket dllic els.

A sziveges értékd elemekre a BASIC csak az egyesités miveletét en-
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gedi meg, amit a + jel jeldl. Az egyesités hatisira a szveges értékek tar-
talmuk megviltoztatisa nélkil egymds utin misolédnak. A karakterfizé-
rekre is érvényesek a reliciék, de a relicidjel mindkét oldalin karakte-
res adatnak kell dlini. A relicidk kiértékelése a karakterfizér balszéléesl
kezd&dSen, az egyes karakterkédok, mint numerikus értékek Ssszeha-
sonlitisival t&rténik. (A kédedbla a mellékletben talilhatd, de itt kivin-
juk megjegyezni, hogy a betiik kédjai az angol ABC szerint névekszenek
€s az ékezetes betikhsz extra kédok tartoznak.)

Az egyes miveletek prioritdsa itt is a numerikus kifejezéseknél elmon-
dott, azaz el8szér az egyesités, majd a relacidk kiértékelése téreénik meg.

5. Vezérlésitadé utasitisok

A BASIC legegyszeriibb vezérlésitadd utasitdsa a feltétel nélkili GOTO
utasitds, amelynek formaja:

GOTO sorszim

Az utasitis hatdséra a program a megadott sorszimu utasitissor elsé uta-
sitdsdval folytatédik. A sorszam csak pozitlv, egész numerikus értékkel
adhaté meg és ilyen szimd sornak a programban lennie kell.

A feltételes vezérlésitadis az

IF log.kif. THEN (BASIC utasitisok) ELSE (BASIC utasitisok) formaja
utasitassal valdsithatd meg. Az utasitds a THEN utin elhelyezett utasitis-
csoportet hatja végre, ha 2 logikai kifejezés értéke: igaz (THEN-4g) és
az ELSE utdni utasitiscsoportot, haa logikai kifejezés értéke: hamis (ELSE-
ig). A logikai kifejezés leggyakrabban egy relicid, de tetsz5leges bonyolult-
sdgl logikai kifejezés lehet, és helyette numerikus érték (konstans, vil-
tozé, aritmetikai kifejezés) is alkalmazhaté, amelyet a BASIC egész szim-
mi alakit és logikai véltozéként kezel (a nulla a logikai nemnek, minden
nullétdl kiilonbézé érték pedig logikai igennek minSsil). A THEN- és
ELSE-igak tetsz8legesen sok BASIC utasitist tartalmazhatnak, de a tel-
jes IF utasitds legfeljebb egy utasitissor hosszisigi (cimkével egyutt 210
karakter) lehet. A THEN- és ELSE- dgakban tetszéleges BASIC utasiti-
sok (vagy programba beépithet8 parancsok) lehetnek, igy azokba tovab-
bi IF utasitdsok is beépitheték. Az IF utasitdsok egymisba dgyazdsinak mély-
ségét a BASIC nem korlitozza.
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Az IF utasitasbél az ELSE-ig elhagyhatd, ilyenkor a logikai kifejezés
hamis értéke esetén a program kévetkezd sordban |évé vagy az IF utasitdst
kéivetd utasitis hajtddik végre. Gyakori eset, hogy az ELSE- és THEN-
igak feltétel nélkili vezérlésitadd utasitdst (GOTO) rartalmaznak. llyen
esetekben a GOTO széeska elhagyhatd, és megengedett az
IF log. kifejezés THEN sorsz. 1 ELSE sorsz. 2
forma alkalmazisa. A THEN sorsz. 1 alak helyett az
IF log. kifejezés GOTO sorsz. 1 ELSE sorsz. 2
alak is irhatd (ilyenkor az ELSE kilrisa természetesen csak akkor kotele-
28, ha az ELSE-ig tartalmaz BASIC utasitasokat).

A vezérlésitadisok egy specidlis viltozata a szubrutinhivis, amely a
GOSUB sorszdm
alakd utasitdssal torténik. Az utasités hatdsira a program végrehajtisa
a megadott sorszdmi sor elsé utasitisdval folytatédik (mint a GOTO
esetén), de az elsé eldfordulé RETURN utasitis hatdsdra (amely a szub-
rutin logikai vége) a vezérlés visszakeril a GOSUB utasitdst kovetd uta-
sitisra. A GOSUB—RETURN urasitdspdros lehetévé teszi, hogy a program-
ban tobbszér eléforduld, azonos funkcidkat megvaldsité programrésze-
ket egyetlen szubrutin formdjiban realiziljuk és tetszélegesen sokszor,
a program birmely helyérél aktiviziljuk. A szubrutin a hivé programmal
kézés adatokat haszndl, ill. a szubrutinban bevezetett (j viltozdk a hive
programban is értelmezve lesznek, igy a hivé és hivott programrészek
kézti paraméter dtadés-itvérel leegyszerdsédik. A szubrutin tovibbi szub-
rutinokat hivhat, a szubrutinok egymdsba dgyazisinak mélysége nincs kor-
litozva. A szubrutin logikai végét jelzé RETURN utasitis birhol eléfordul-
hat és egy szubrutinban tetsz8leges sok RETURN utasitis lehet, de ezek
kéziil esak egy hajtédhat végre. Ha a programban GOSUB utasitds vég-
rehajtisa elStt egy RETURN utasitis keriilne sorra, akkor a rendszer hi-
bajelzést ad. A szubrutinbél nem tilos GOTO vagy IF utasitdssal visszatér-
ni a hivé programba, de ilyenkor a szubrutinbél valé visszatérés feltételei
tirolédnak, és a program a birhol eléfordulé RETURN utasitds hatdsd-
ra mindig a legutolsénak végrehajrott GOSUB utdni utasitdst fogja vég-
rehajtani. Ezért a szubrutinok ilyen abnormilis befejezése szimos prog-
ramfutdsi hiba oka lehet, és ennek elkeriilése érdekében mindig hasznil-
juk a normalis (RETURMN utasitison keresztiili) visszatérést. A BASIC prog-
ram szempont]ibdl a szubrutin egyetlen BASIC utasitisnak mindsil, és
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az IF utasitis THEN vagy ELSE-dgiba beépitve minden szempontbél a
GOTO utasitdssal azonos médon hasznilhatd. A BASIC gépi reprezenticié
a rekurziv szubrutinhivist is megengedi (azaz egy szubrutin 6nmagit is
meghivhatja szubrutinként), de a RETURN utasitdsok helyének és szimé-
nak bonyolult meghatirozisa miatt ezt a lehetéséget csak gyakorlott
programozdk haszniljik!

A feltételes és feltétel nélkiili vezérlésitadisok kdzti dtmenetet alkot-
ja az dn. kiszimitott (vagy ON GOTO, ill. ON GOSUB) vezérlésitadis,
amelynek formdja:

ON aritm.kif. GOTO §1, 52, — Sn
vagy
ON aritm. kif. GOSUB §1, 52, — Sn

Az utasitisok kiértékelik az aritmetikai kifejezést (amely tetszéleges
tipusd eredményt adhat), az eredményt egész szimmai alakitjik és a
GOTO vagy GOSUB utasitisndl leirt médon a vezérlést a sorszimlista
i~edik helyén dllé sorszimra adjik, ha a kifejezés egészértéke i. EbbsI
kévetkezik, hogy n db sorszimbdl &ll6 lista esetén a kifejezés egészérté-
kének 1 és n kozé kell esnie. Ha a kifejezés egészértéke 0 vagy n értéké-
nél nagyobb, akkor az ON GOTO vagy ON GOSUB utasitist kévetd
utasitds hajtédik végre, (ugyancsak ez torténik az ON GOSUB utasitis
esetén, haaszubrutinbol a RETURN utasitdssal tériink vissza). A kifejezés
értéke negativ szim nem lehet.

Hibakezelés:

A programban eléfordulé végrehajtisi hibik (tehit nem szintaktikai hi-
bik) detektdlisira és programozott javitdsira az ON GOTO utasitis egy
specidlis viltozata szolgil, amely az

ON ERROR GOTO sorszim

alakban irhaté. Az utasitisban szerepld sorszém a felhaszndléi program
hibakezels szubrutinjinak kezdd sorszima. amelyet a rendszer az ON
ERROR GOTO utasités elsd végrehajtisakor eltirol, és programhiba esetén
erre a sorra adja a vezérlést. Az ON ERROR GOTO utasitds elsé végre-
hajtisdig a hibakezelés hatdstalan (azaz a lehetséges hibaforrds elStt kell
végrehajtani). A sorszdm nulla vagy tetszéleges, a programban eléfordu-
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16 sorszam lehet. A 0 sorszim lekapesolja a hibakezelést (azaz egy ON
ERROR GOTO 0 utin a programhibik ledllitjik a program futisit és
a képernydre egy hibaiizenetet generilnak, mivel a hibakezeld program-
rész nem mikodik). A hibakezeld szubrutin specidlis utasitdsokkal zérul.
A hibakezelés logikai végér a RESUME utasitis jelzi (hasonléan a szoké-
sos szubrutinok RETURN utasitisdhoz). A RESUME utasitds hirom for-
méban hasznilhaté:

RESUME Befejezi a hibakezels szubrutint és visszatér a hibis uta-
sitdsra, majd azt Ujbdl végrehajtja (természetesen a hi-
backot a hibakezels szubrutinban el kell haritani, kiilén-
ben végtelen ciklus alakul ki). Az utasitds a javithatd
hibdk kezelésénél haszndlhats.

RESUME MEXT Befejezi a hibakezelS szubrutint és visszatér a hibds uta-
sitdst kivetS utasitdsra. A RESUME NEXT tipusi befe-
jezés olyan esetekben alkalmazhatd, amikeor a hibis uta-
sitds egyszerden elhagyhatd,

RESUME sorsz. A hibakezel8 szubrutin befejezése utdn a vezérlést a meg-
adott sorszdmi sorra adja. (Pl. fatdlis hiba esetén hiba-
jelzés kifrdsa, vagy adathiba esetén (j adatok bekérése.)

A hibakezel szubrutinban a hiba oka és helye az ERR és ERL rendszer-
paraméterek értékének lekérdezésével hatirozhaté meg. Az ERR és ERL
viltozék a felh alé dltal definidle val kkal azonos médon haszndl-
haték, értékiik pozitiv egész szim. A ERR viltozd érréke az utoljira
kialakult programhiba kédjit (a kédok a mellékletben talilhaték), az
ERL véltozd a hibds utasitist tartalmazé programsor sorszimit tartal-
mazza. A BASIC rend: az ERR hibakédot a 2, 4, 6, ... 44 értékek va-
lamelyikére illitja a hiba jellegétsl figgden.

Az ERR értéke programbdl az ERROR nn utasitdssal dllithaté be (és
természetesen ilyenkor az ERL az ERROR utasitist tartalmazé sor sor-
szdma lesz) Ggy, hogy a generélt hibakéd a 2#nn — 2 értéki lesz. Ez le-
het8séget nydjt a programozénak, hogy a programjibdl hibajelzéseket
generdljon, ill. a generdlt hibit az ON ERROR GOTO utasitissal kezelje.

53




6. Ciklusszervezés

A hagyoményos, értékadison és IF utasitdson alapuld ciklusok egyszerii-
sitésére a BASIC a FOR — NEXT utasitésparbdl 4ll6 ciklusszervezd uta-
sitast hasznilja. A FOR utasitis a ciklusmag elbtt helyezkedik el, amig a
MEXT utasitds lezirja a ciklusmagot. A FOR — NEXT utasitdspar for-
I'na|a:

FOR cikl.vilt.=kezd&ért, TO wégért. STEP lépéskoz
. (ciklusmag)

MNEXT cikl. vilt.

Az utasitis hatdsira — az egész vagy valds tipusi — ciklusviltozd
felveszi a megadott kezd&értéket, végrehajtédik a ciklusmag, majd
ezt kévetden az eldirt |épéskdzzel médosul a ciklusviltozd értéke és ha
a médositott érték még nem haladta meg a végértéket, akkor visszakeriil
a vezérlés a ciklusmag elsé utasitisira. Ha a ciklusviltozd értéke meg-
haladta (n&vekvé irinyd ciklusnil nagyobb, cskkend irinyandl kisebb)
a végértéket, akkor a program végrehajrisa a NEXT utasitist kévetd
utasitassal folytatddik (normilis ciklusbefejezés). A fenti végrehajeisi sza-
balybél kovetkezik, hogy a ciklusmag egyszer mindenképpen végrehajté-
dik, még akkor is, ha a kezd&érték eleve meghaladta a végéreéket. A cik-
lus paraméterei (kezd- és végérték, valamint |épéskéz) tetszbleges ti-
pust numerikus konstansok, viltozdk vagy kifejezések lehetnek, de meg-
vilasztisukndl dgyelni kell arra, hogy a végértéknél kisebb kezdSérték
esetén a negativ, a végértéknél nagyobb kezd&érték esetén pedig a po-
zitiv |épéskoz a ciklusmagnak csak az egyszeri végrehajtisit eredményezi,
és nulla lépéskoz esetén végeelen ciklus jon létre. Tértrészt is tartalmazé
ciklusparaméterek esetén — a szdmolisi hibik kovetkeztében — a cik-
lusmag végrehajtisinak szima eltérhet a virt értékedl.

A BASIC megengedi a ciklusok tetszéleges mélységben egymisba dgya-
zisdt, de dtfedd (itlapolédé) ciklusok kialakitisa tilos. A FOR — NEXT
utasitispar a ciklus paramétereit (kezdd és végérték, lépéskdz) a ciklus
kezdetekor a belsé rendszerviltozékba letirolja, igy ezek értékének cik-
lusmagban térténd barmilyen médasitisa a ciklus miikédésére nézve ha-
téstalan. A ciklusviltozd értéke a ciklusmagban tetszéleges célra haszndl-
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hatd, és a ciklusviltozd értékének cikluson beliili médositisa (értékadds)
megengedett, de nehezen kévethetd hatdsokkal jir. Hasenls médon meg-
engedett a cikluson kivillrdl a a ciklusmag birmelyik utasitisira adni a
vezérlést, vagy a ciklusmagbél a ciklust definidlé FOR utasitisra adni a
vezérlést, de a mellékhatdsok miatt ezeket is célszerd keriilni. A lezdrat-
lan (NEXT utasitist nem tartalmazé) ciklus FOR utasitisa egyszerd éreék-
adé utasitisként mikoédik (a ciklusviltozd felveszi a kezdéértéket), vi-
szont a FOR utasitds végrehajtasa nélkil NEXT utasitisra kerilS vezér-
lés hibajelzést general.

A ciklusmagbd| feltételes vagy feltétel nélkili vezérlésitadd utasitds-
sal szabad kilépni, és a kilépés utdn a ciklusmagba visszatérve a ciklus
folytathaté (természetesen a folytatdst befolydsolhatja a ciklusviltozd ér-
tékének médositisa). A ciklusziré NEXT utasitdsbél a ciklusviltozd el-
hagyhaté, a BASIC az el&szér eléfordulé NEXT utasitdst automatikusan
az utoljira megnyitote ciklus végének tekinti.

7. Adatatviteli utasitasok

A BASIC belsd és kiilsé adatatviteli utasitdsokat kiilsnbdztet meg. A bel-
s& adatbevitel a programban DATA utasitéssal (vagy utasitisokkal) dek-
larilt adatlista viltozékhoz térténd hozzirendelésébdl all. A hozzdren-
delést a READ utasitds végzi el. Az ilyen tipusi &sszerendelés dltaldnos
alakja:

DATA al, a2, a3, 24, ... an

READ V1, V2, V3, V4, ... Vn

A BASIC minden READ utasitas hatiséra sorban egymds utdn elGveszi
a DATA adatmezejében szereplé értékeket és hozzirendeli a READ utdn
illé egyszerl vagy indexes viltozékhoz. A kiolvasott adatok szima alap-
helyzetben nem haladhatja meg az adatmezé (amely tobb DATA utasitds-
bél 4llhat, és gy foghatd fel, mintha egyetlen DATA utasitds lenne, ami
az eléfordulisuk sorrendjében tartalmazza az adatokat) elemeinek szé-
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mit. Ha minden adatot kiolvastunk a DATA utasitisokbél, akkor a ki-
vetkezé READ utasitis végrehajtdsakor hibajelzést kapunk. A DATA uta-
sitisok a programban birhol elhelyezkedhetnek ésateljes adatmezben évé
adatok sorrendjét a DATA utasitisok sorszim szerinti sorrendje, nem
pedig a program végrehajtisi sorrendje hatirozza meg. (A DATA és
READ utasitisok elemzésénél célszer(i egy DATA és egy READ utasitds-
ban gendolkodni, amelyek az &sszes adatot, ill. viltozét tartalmazzik.)
A kiolvasis sorrendjét a READ utasitisok végrehajtisi sorrendje dénti
el. A DATA utasitisban szerepls adatok tipusa és a READ utasitisban
szereplé viltozék tipusa kézt bizonyos kompatibilitisi feltételeknek kell
fennillni. Alapszabély, hogy numerikus viltozéhoz csak numerikus adat
rendelheté hozzé (a killénbsz8 numerikus adattipusok Ssszerendelésé-
nél a BASIC elvégzi a szitkséges tipuskonverziét), viszont karakteres vil-
tozéhoz numerikus adat is hozzirendelhetd (de természetesen a kapott
karakteres viltozéval numerikus miveletek nem végezhetSk). A DATA
utasitisokkal definiilt adatmez8 sorrendi kiolvasisa sokszor hitrinyos.
Ez a hitriny a RESTORE utasitds alkalmazisival kiiszobslhets ki. Az uta-
sitds a

RESTORE vagy

RESTORE sorszdm
alakban hasznédlhatd. Az utasits sorszim nélkiili alakja az adatmezd mu-
tatSjit (amely mindig a kévetkezd kiolvasisra keriil adatra mutat) visz-
szaillitja a legkisebb sorszdma sorban 1évs DATA utasitis els§ adatira
(azaz az adatmezd Ujra kiolvashatd, vagyis Igy az adatelemek szimdnsl
t6bb adat is kiolvashaté az adatmez&bél).

A RESTORE sorszim forma mikédése hasonlé, de ez a mutatét a meg-
adott szdmU sorban 1év8 DATA utasitds els§ adatira illitja, és igy az
adatmez egyes részei Gjraolvashatdk.

A kils8 adatdtvitel a szimitégép és a hozzi kapesoléds periféridk kazti
adatdtvitelt jelenti, és igy megkillénbéztethetiink adatbevitelt és adat-
kivitelt. Ebben és a kévetkezd fejezetben esak az egyszer( periféridkkal
térténd kapesolatot megvalésitd utasitisokat térgyaljuk, a hittértirolé
(kazetta) kezelésérdl a file-kezeléssel foglalkozé fejezetben fi glalk k.
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Egyszer( adatbevitel:

Adatbevitelre iltaliban a billentydizetet haszniljuk. Adatok billentydzet-
rél valé bekérésére az

INPUT A1, A2, A3, ...
utasitds haszndlhaté. Az INPUT szécska utdn tetszdleges sok és tetszd-
leges tipusi azonositd vagy viltozé helyezkedik el, és az elsének beirt
adat az elsé viltozdhoz, a misodiknak beirt a masodikhoz stb. rendels-
dik hozzi. A beirt adatok tipusinak illeszkedni kell a felsorolt azonosi-
ték vagy viltozék tipusihoz. Mumerikus azonositéhoz vagy viltozdhoz
tetszéleges tipusi numerikus érték hozzérendelhetd (a BASIC elvégzi
az automatikus tipus-konverziét), viszont a karakteres azonositékhoz vagy
viltozékhoz egyarint numerikus vagy karakteres érték rendelhetd (ter-
mészetesen az igy bevitt numerikus érték csak a szévegkezelS miveletek-
kel egyiitt szerepelhet a késSbbiekben). Ha az azonositélista megfeleld
eleme és a befrt adat kézt inkompatibilitis van, akkor a rendszer a REDO
hibaiizenettel jelentkezik és djra bekéri az adatot. A REDO hibaiizenet
a szokvinyos (ON ERROR GOTOQ) hibakezelési eljardssal nem védhetd
ki. Az adatbekéréskor az INPUT utasitds hatdsira a képernyén, az aktu-
ilis cursorpoziciéban egy ? jelenik meg és a szimitogép vérja az adatot.
A belrt adatot a rendszer visszairja a képernySre. Az adat a
vagy vessz8 karakterekkel zirhaté, A karakteres leziris esetén
a kdvetkezd sor elején (& minden tovibbi utdni sorban) a
rendszer 17 karaktereket Ir ki és virja a kévetkezd adatot. A vessz&vel
térténd leziris utdn folyamatosan irhaté a kévetkezd adat (nem jelenik
meg G 7). A vesszbvel elvilasztott adatok esetén elSfordulhat, hogy a
kivintnil tébb adatot frunk. llyenkor a rendszer a felesleges adatot el-
hagyja. Ha az adatlistin egymis mellett két vessz5 szerepel, akkor az 0
kézbensd értékd adatot jelsl. Az adatbevitel leiitésével torténd
megszakitisa (amikor a ! utin érvényes adat helyett (IRIID karaktert
iitiink) lezérja az adatbevitelt, és a még értéket nem kapott azonositdk
vagy viltozék megtartjik koribbi értékiket (azonositékndl ez nullz).
Az adatbeviteli hibik elkeriilésére és a bevitt adat egyértelm( azonesi-
tasira a bekért adatok elé széveg irathatd ki az

INPUT "SZOVEG"; A1, A2, ...
forma alkalmazisdval. A szdveg csak az INPUT utdni lista elsé eleme le-

het és pontosvesszdvel kell zirni. o



Az adatbevitel egy masik, specidlis médjat az INKEY§ utasitds valosit-
ja meg. Ez az utasitis mintit vesz a billentydzetrsl, és a mintavétel ér-
tékét adja eredményil. A mintavételezés akkor is megtérténik, ha nem
desttink le billentyGe, ilyenkor az INKEYS a " " értéket adja (vigydzat,
ez az iires karakter és nem pedig a "' " formdju betlkéz). Az értéktelen
mintdk alkalmas programszerkezettel hagyhatdk el, pl. az alibbi médon:

XX AS = INKEYS: IF AS = " " THEN XX ELSE YY

Az utasitissor addig folytatja a mintavételezést, amig valamilyen ka-
raktert le nem téttink, és akkor az YY szdmi sorra adja a vezérlést
(fenti utasitissor egyben példa mis BASIC gépi reprezenticidkban meg-
engedett GET§ utasitis PRIMO BASIC-ben térténd megvaldsitisira). A
fenti utasitissort gyakran haszniljik a futé program dtmeneti ledllitisi-
ra, amikor is a feldolgozis tetszSleges karakter lelitésével folytathaté.

Egyszeril adatkivitel:

Az egyszeri adatkivitel a PRINT utasitissal valésithaté meg, amely szé-
vegek, ill. numerikus értékek képernyére vald kiirdsit végzi. A PRINT
utasitisszé a 7 karakter leirisival helyettesithetd (de a BASIC a l-et
PRINT szdvi alakitja és a program listdjan mdr ez jelenik meg). Az uta-
sitds formdja:

PRINT lista
vagy

? lista

Az utasitds utin 1év8 lista tetsz8legesen sok szoveges vagy numerikus
elemet tartalmazhat. Az elemek konstansok, viltozék vagy kifejezések
lehetnek. Kifejezések esetén a BASIC kiértékeli a kifejezést és az ered-
ményt irja ki. A lista egyes elemei vessz&vel vagy pontosvesszdvel vilaszt-
haték el, és az elvilaszté karakter egyben meghatirozza a nyomtatdsi
formatumot is. A listaelemek vesszdvel torténd elvilasztisa Gn. tabulilt
kifratisi formdt eredményez, amig a pontosvesszbvel térténd elvilasz-
tis tomdr formdtumd kiiratdst hoz létre. A kiirt széveges adatok teljes
egészében megegyeznek a széveges viltozd vagy keonstans tartalmdval, vi-
szont a numerikus adatok kiiratdsindl automatikus formatumbedllitds tér-
téuk. Ez a kiévetkezd médon megy végbe.

Egész tipusl érték a szokdsos formdban irddik ki.
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Valds tipusi érték kiirisa nagysagrendtdl figgs, a 107 értéknél kisebb szi-
mok kiirdsa a szokisos fixpontos formdban, hat decimdlis jegy pontosssig-
gal térténik. A 107 vagy nagyobb nagysigrendii szamokat a gép mindig
lebeg&pontos formaban, 1 és 10 kézé esé normalt mantisszéval és két-
jegyl kitevdvel, dsszesen hat decimdlis jegy pontossiggal irja ki.

Kétszeres pontossdgti értékeknél hasonléan mikadik, mint a valésndl, de
itt a fixpontos és lebegdpontos forma kozti dtviltis hatéra 10', és a ki-
irds 16 decimilis jegy pontossigl.

A tabuldlt kiirisi forma (ami az elvilasztékarakterként vesszét hasz-
nilva alakul ki) a logikai sort 16 karakteres mezékre osztja, és minden
adatot a kévetkezd mezd elejére ir. Mivel a képernyén egy sor csak 42
karaktert tartalmazhat, igy az els8 két mezd minden tovibbi nélkil ki-
irédik, a harmadik csak akkor, ha az ide kerild adat a sorban elfér (ki-
iraskor az adatot a sorvégén nem tori meg a kévetkezd sorra valé at-
menettel). Egy logikai sor hirom mez8b&l 4ll, és ha a kiiratiskor az egyik
mezé tartalma 4tnyGlik 2 szomszédos mezébe, akkor annak a mezdnek
a fennmaradé része dresen marad és a kévetkezd adat csak a rikdvet-
kezd mezSbe irédik. A PRINT utini outputlistiban elhelyezett extra
vessz8 karakterek a kévetkezd mezd kihagyisit jelzik.

A témér kilrisi forméban az adatok kdzvetleniil egymis mellé irédnak
(a pozitiv szimoknil megjelend elvilaszté betlikdz a pozitiv eldjel helye).
A numerikus értékek kiirdsit itt sem zavarja a sorviltds, ha a szim az
adott sorban nem fér el akkor automatikusan a kévetkezd sorba frédik
ki. A szbveges adatok kiirisa dthuzddhat a kdvetkezd sorra.

Az output listiban a vessz5 és pontosvesszd vegyesen is eléfordulhat,
ilyenkor minden vessz8 hatdsira a kiiratds a kévetkezé mezs elején indul.

A PRINT utasitis mindig egy logikal sornyi informdcidt ir ki, és a
képerny&n a sorviltist a kiirt adatok hossza hatirozza meg. Ez szinte
lehetetlenné teszi az dttekinthetd formatumi kifrist a képernyére. A prob-
léma a kifrandé adatok kézé elhelyezett vezérlSkarakterekkel harit-
haté el csakigy, mint a soron belili poziciondlds, ill. 2 display iizem-
méd beillitisa. A vezériGkarakterek a CHRS fuggvény értékeként ir-
haték ki. A megengedett vezérldkédok és funkcidjuk:

1. Normilis izemmédd kiirds,
2. Nydjtott (elongilt) karakteres kiirds,
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3. Negativ kép bedllitisa (az egész képernyére).

4. Megativ alap (az aktudlis karakterpoziciétdl kezdve, az egyes karak-
terpozicidkon).

. Aldhtzott karakterek kiirdsa.

. Az egyes karakterek egymdsra irdsinak tiltisa (el5torlés).

. Bell (kb. 0.25 masodperces 800 Hz-es hangimpulzus generilisa).

. Egy karakterpoziciéval visszalép (nincs tekintettel az eldzé karakter-
pozicié aktuilis dllapotira, tehdt egy nydjrott karakter utdn normalis
karaktert bedllitva, majd visszalépve a nydjtott karakternek csak a
misodik felét irja feliil).

9. Horizontdlis tabulitor (a sor kévetkezé nyolccal oszthaté karakter-
pozicidjira ll).

12. CLS (képernydtérlés).

13. Kocsivissza-soremelés (RETURN).

14. Kocsivissza (visszaill a sor elejére, és felilirja a sort).

16. Alséindex pozicié (a kifratds a 192 soros képmezében négy sorral,
azaz egy normilis méretd karakter magassiginak felével lefelé el-
tolva folytatédik).

17. Felsindex pozicié (négy sorral feljebb tolva folytatédik a kiirds).
Az alsé- és felsSindex pozicid mindig az el8z& karakter helyzetéhez
viszonyitva értends.

18. A nyujtote karakteres (elongilt) kiirds kikapcsoldsa.

19. Megativ kép visszaillitisa (a 3. kéd inverze).

20. Inverz alap visszadllitdsa (2 4. kéd inverze).

21. Alshazis kikapesolisa.

22. Az egyes karakterek egymisra irdsinak engedélyezése (a 6. kéd in-
verze).

A kifratis soron beliili kezd&pontja a TAB(X) figgvény outputlistiba
torténd beépitésével vilaszthaté meg. A figgvény argumentuma tetszé-
leges numerikus kifejezés lehet, amelynek értéke pozitiv kell, hogy le-
gyen és egészrészét véve nem lehet 41-nél nagyobb. A TAB hatdsdra a
nyomtatis a sor X-edik pozicidjin folytatédik (ha még nem haladta til
a nyomtatds az adott poziciét). Ha a sorban mir a kiirt informicié tdl-
haladta a TAB fiiggvénnyel megadott pozicidr, akkor a kiirisndl a figg-
vényt nem veszi figyelembe a rendszer.

W~ o
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Szerkesztett adatkivitel

sszetett, ittekinthetd formatumd adatkifratist tesz lehetévé a PRINT
USING utasitis hasznélata, amely a kévetkezd formiban hasznilhaté:
PRINT USING Y§; output lista

Az utasitisban szereplS Y§ karakteres konstans vagy viltozd a kiratdsi

formatum vezérlését végzi, és az output lista a PRINT utasitisndl hasz-

nalt listdval megegyezd tulajdonsigi (de az elvilasztd karakter akir vesz-

526, akir pontosvessz8 lehet). A kiiratisi formitum az Y§ karakteres

viltozéban vagy konstansban elhelyezett specidlis mezéleiré karakte-

rekkel szabilyozhaté. A megengedett formitumvezérls karakterek és
funkcidjuk:

%  Szamjegypoziciét jeldl. Ahol a # karakter elSfordul, ott szimjegy-
karakter irédik ki.

Szimokon beliil a tizedespont helyét jelzi. Egy fixpontos kiiratdsi
formétum pl. a % % 4% % # karaktersorozattal adhatd meg, és ez
egy hiromjegy( egészrészbal és kér tizedesjegybsl ll6 szimot ir le.

tttt LebegSpontos formitumban az exponens helyének kijelélése. A
mantissza ettl figgetlenil, a # és . karakterekkel irhatd le.

. Fixpontos sziml va a tizedespont el8tt az egész-
részt vesszdvel elvilasztott hirmas csoportokra tagolja (a tizedes-
ponttél balra indulva).

** Az egészrész értéktelen nulldi helyett nem betiikdzt, hanem * ka-
raktert ir.

$$ A szim legnagyobb helyiértékd szimjegye elé egy § karaktert Ir
(negativ szim esetén az eljel utdn).

*+55 A szam el8tti Gres helyekre * karaktert ir &s a legnagyobb helyl-
értékd jegy elé egy § karaktert.

+ A formitummez6 elején vagy végén elhelyezve a szim eltt vagy
utdn kiirja a + és — el§jelet.

— A formitummezé elején vagy végén elhelyezve a szim eldtt vagy
utén kiirja a — el8jelet és a + elSjel helyére betdkozt ir.

o7 o/ Az output listiban 1év8 karaktermezd helyének definidlisa. A szo-
veg hossza a %, Jelek kozti bet(kdzok szimindl kettvel nagyobb
lehet. Ha a széveg ennél révidebb, akkor betdkézskkel pétolja
ki, ha hosszabb, akkor a végét levigja.

c ok
asban
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! Az output listiban 1évS karakteres informicié elsd karakterének

kiirasa.

A PRINT USING utasitds Y5 formitumleiré informicidja tetszlegesen
sok numerikus és karakteres informiciét specifikilhat. Ha a specifikdlt
elemek szdma nagyobb, mint az output lista elemeinek szima, akkor a
rendszer a felesleges formdtumleirisokat nem veszi figyelembe. Ha a for-
matumleirisok szama kisebb, mint a output listiban lév8 elemek szima,
akkor a rendszer a formdtumleirist el8lr8l kezdi feldolgozni. A formi-
tumleirisban specifikilt mezék és az adatok kompatibilitisirél gondos-
kodni kell (amikor numerikus formétum van, akkor numerikus adatnak
kell kivetkezni és amikor széveges specifikicis, akkor karakteres infor-
miéciénak), ellenkezd esetben a rendszer hibajelzést generil. A formatum-
leirdsban szerepld minden, a fentiektdl eltérd karaktert az elfordulisi
helyén szévegkonstansként ir ki a rendszer. Az adott formitum szerint
kifrt szdm egész- és térrrésze egylittesen max. 24 karaktert tartalmazhat,
és a specifikicidban szerepld ** vagy 5% karakterek Ggy szimitanak, mint-
ha 4 karakterek lennének. Ha a kiiratds a kivint formaban nem fér el,
akkor a rendszer eltér az adott formatumtdl és a szim elé egy % jelet ir.

8. Grafikus lizemmod

A PRIMO szamitégép BASIC gépi reprezenticiéjinak egyik legnagyobb

elénye a j6 felbontdsi, gyors grafikus Gzemmdad. A grafika a 192 sor-

ra, soronként 256 képpontra osztott teljes képmezSt haszndlja, és a

megjelenitett dbra tetszéleges széveges informicidval kombindlhats.

A grafikus funkcidk a képerny8 (x, y) koordindtdjd pontjinak cimzésé-

vel valdsithaték meg, ahol x értéke 0 és 255, y értéke 0 és 191 kézé

kell hogy essen. A grafikit kezeld utasitisok:

SET (X, Y) A képernyd (x, y) koordindtdji pontjit bekapcsolja (azaz
normilis kép esetén viligosba, negilt kép esetén sététbe
kapesolja).

RESET(X, ¥) Kikapcsolja a képernys (x, y) koordinitdji pontjit (a kép
normilis vagy negilt formajitél figgden).

POINT(X, ¥) Megvizsgilja a képerny5 (x, y) koordinitdji pontjit, és ha
az bekapcsolt, akkor logikai igen (—1) értéket, ha nem
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akkor logikai nem (0) értéket ad. A be- é&s kikapesolt
illapot értelmezése szintén a kép normilis vagy negilt jel-
legétdl fiigg.
lte jegyezzik meg, hogy az dbrikkal egyitt kiirt széveg kilénbézd
specidlis karaktereket is tartalmazhat, amelyek a CHRS figgvény felhasz-
nildsdval frathatdk ki, és kédjukat a mellékletben talilhaté kédtdbla
tartalmazza.

9. Programvezérld utasitiasok

A BASIC programok futds k&zbeni ledllitisiraaSTOP és az END utasita-
sok hasznidlhaték. Funkcidjdt tekintve mindkét utasitis azonos, a velik
megillitott program a CONT parancesal folytathatd, Az END okozta
megillis a képernydn az Ok lzenettel, a STOP okozta megillis a kép-
erny&n a Break in nn (ahol nn a STOP utasitdst tartalmazé sor sorszima)
és a kivetkezd sorba irt Ok lzenettel jelentkezik. A megillis utin a
szamitoégép parancsmodban van,

10. File-kezelés

A PRIMO BASIC a program- és adatfile-okat jelenleg kazettis mag-
netofonon tirolja. A BASIC file-kezeld funkeidi lehetdvé teszik az egy-
séges, eszkozfiiggetlen (logikai) file-kezelést. A kezelés szempontjibél meg
kell kiilénbdztetni program- és adatkezelést. A programfile-ok a jelen-
legi viltozatban programbél kiadott utasitisokkal nem kezelhetSk, csak
parancsokkal. A programkezelést hirom parancs végzi:

LOAD

SAVE

TEST

A parancsok haszndlatit és funkcidjit a parancsok kézt, az 1. pontban
mir ismertettik.

Az adatfile-ok kezelése a szakaszos hozzaférési igény és a pufferelt adat-
atvitel miatt bonyolultabb, és input, ill. output file-ok esetén kismérték-
ben kilénbézik. A file-kezelés logikailag a file megnyitisira, a file hasz-
nélatira és a lezdrdsra oszthaté.

63




Input file megnyitdsa:

Az input file az
OPEN "file-név"

utasitdssal nyithaté meg. A file-név egy tetszdleges, 16 karakteres név
(ami természetesen megegyezik a file generilisakor hasznilt névvel) le-
het. Az utasitis megkeresi az adott eszk6zén a kivint nevd file-t, ellen-
&rzi a feliriskor készitett blokkfejet, majd radl az elsé adatra. A PRIMO
BASIC a file-kezelés (LOAD, SAVE, TEST, OPEN, CREATE, INPUT 4,
PRINT 4, CLOSE utasitisok) sorin elvégzi a kazettds magnetofon tév-
vezérlését. A megfeleld kapcsoléjel a TAPE jeld tuchelen érhets el (lisd
31. oldal). Amennyiben az On magnetofonja alkalmas a tdvvezérlésre,
dgy mentesillhet az egyébként sziikséges manudlis inditis & megéllitds
végrehajisitél. (Kapcsolé-jel: =0V magné dllj; =5 V magné indulj.
Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a PRIMO meghibsodisinak elkeriilése
érdekében — szakemberrel vizsgiltassa meg magnetofon|it, hogy a fen-
ti kapcsold-jel értékek mellett a tivvezérlés megvalésithaté-e.)

Output file megnyitdsa:

Az output file a

CREATE "file-név"
utasitdssal torténik. Az utasitisban szerepls paraméterek megegyeznek
az OPEN utasitisban szereplékkel. Az utasitis a kijelélt eszkézén az
adott névvel egy blokkfejet generdl, majd az elsé adat helyére dll. A ka-
zettds magnetofon kezelésénél itt is hansonlé problémik meriilnek fel,
mint az OPEN utasitdsndl, igy az ott elmondottak szintén érvényesek.

Irds és olvasds:
A megnyitott file-ba valé irds, ill. az abbél valé olvasis a méir ismertetett

INPUT és PRINT utasitisok speciilis viltozatival lehetséges. Az uta-
sitdsok formdja a kévetkezd:
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INPUT 4 input-lista

PRINT # output-lista

Az utasitisokban a # Jel utdn szereplé n a megnyitiskor a file-hoz
rendelt file-szdm. Egy INPUT vagy PRINT utasitissal csak egy file kezel-
het8. Az utasitisokban |év8 input- és output-lista megegyezik a korib-
ban ismertetett listikkal. Az INPUT utasitds hatdsira a file-bél annyi
adat olvasédik be, ahdny elembél dll az input lista, és a beolvasott ada-
tok sorban hozzirendel&dnek a listiban szerepls azonositékhoz vagy val-
tozékhoz. A numerikus azonositékhoz vagy viltozékhoz csak numerikus
adat, a karakteresekhez csak karakteres adat rendelhets, ellenkezd eset-
ben hibajelzést kapunk.

Az adatkezelés pufferelve térténik, a rendszer adatbeolvasiskor egy
adatblokkot olvas be, majd az egyes INPUT utasitisok azonositdihoz, ill.
valtozéihoz a pufferbdl rendeli az értékeket, amig csak a puffer ki nem
uriil. Ekkor egy uj blokk olvasédik a pufferba. A pufferelt kezelés az
output file-ok esetén hasonléan zajlik le, csak ott a kifrt adatokat térolja
a pufferban a rendszer addig, amig az be nem telik, és csak akkor irja
az eszkézre. A pufferelés miate lehetséges, hogy az egyes INPUT vagy
PRINT utasitisok végrehajtisa sordn tényleges (fizikai) eszkdz-hozzi-
férés nem alakul ki. ltt jegyezziik meg, hogy a kazettis magnetofonon a
rendszer 256 byte-os blokkokat hasznil. Ha a magnetofont bekapcsol-
tuk, akkor csak a 256 byte-os puffer betelte esetén irédik ki az informi-
cié, és igy a blokkok kézt nagyon nagy tivolsig alakulhat ki. Mivel a
blokkok elején egy szinkronjel helyezkedik el, ez a nagy tivolsig az adat-
file késBbbi beolvasisakor nem okoz problémat, de nagyon rossz szalag-
kihasznilist eredményez. Ezért célszerd a programban egyszerre meg-
valésitani az adatkivitelt (és igy természetesen a beolvasist is), vagy a
kiirds elétt figyelmeztetd jelzést generdlni és a programot a magnetofon
elinditdsa utdn folytatni.




File-ok lezdrdsa:

Az input és output file-ok azonos médon

CLOSE
utasitdssal zdrhatdk le. Az utasitds input file esetén lényegében semmi-
lyen funkciét nem télt be, output file esetén viszont kiirja a puffer tar-
talmdt (ami a lezdrds elmulasztisa esetén elvész).

Ezért az input file-ok lezirisa elhagyhatd, az output file-ok lezdrdsinak
elmulasztisa a késébbeikben hibit okoz. Input file-ok esetén a lezdriskor
a pufferben lév8, még nem feldolgozott adatok térlédnek (természetesen
a file-ban minden adat megmarad).

A grafikus funkcidk alkalmazdsit és szabvinyos szévegek megjelenitésé-
nek egyszer(sitését segiti a

SAVE SCREEN "file-név"™
utasitds, amelynek hatdsira a teljes képernyS tartalma kiirddik a megadott
(max. 16 karakteres) nevil file-ba. Az igy létrehozott file a LOAD utasi-
téssal tdlthets be.

Itt kivinjuk megjegyezni, hogy a LOAD utasitds gépl szintd programok
bet&ltésére is alkalmas.

11. A programozist segits lehetdségel

A progr ist segitd lehetSségek a program irisit és modositdsit egy-
szer(isitd, ill. a kész program belévését segitd tevékenységekbs| illnak.

A program irdsdt segitd lehetdségek:

A program irdsit a billentydzet funkcidi, az AUTO parancs és az EDIT
parancs hasznilata egyszerdsiti. A program irdsakor elkdvetett hibdk
azonnal javithaték a « gomb megnyomdsdval, amely minden megnyo-
mdsra eggyel visszalép a sorban és térli az ott 1évS karaktert. A hiba tér-
lése utdn a helyes széveg irhaté, Ha ennek ellenére maradt hiba a prog-
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ramban, vagy a programot médositani akarjuk, akkor a koribban mar
vizlatosan ismertetett EDIT parancsot haszniljuk. A javitani vagy méde-
sitani kivint sor az EDIT sorszim vagy az EDIT. (pont) parancesal hiv-
haté els. Az EDIT . forma féleg a futds kézben jelentkezd hibik javitd-
sara szolgil, mivel a hibzjelzésben megadott sort hivja els. Az elShivott
sor kiirédik a képernyén, majd a rendszer virja a szerkesztést vezérlé
karakterek valamelyikét. A megengedett vezérlSkarakterek és funkcis-
juk:

— A cursort eggyel jobbra lépteti és kiirja a sor kévetkezd ka-
rakterét. A gomb folyamatos nyomdsa a széveg folyamatos ki-
iratisit eredményezi. Ezzel a funkciéval keressik meg a sor-
ban a javitani vagy médositani kivint részt (célszerlien a mé-
dositani kivint rész utolsé karakterére poziciondlunk).

- A cursort eggyel balra |épteti és torli az ott |évd karaktert.
A téréle karakterek helyére (de nem csak oda) tetszdleges (j
karakterek irhaték (egyediili korlitot az jelenti, hogy a be-
irasokkal egyite sem lehet 210 karakternél t&bb a sorban).

} Az elShivott sor eredeti formdban maradva az editdlds Gjra-
indul (ezzel pl. a hibis médositisok hatdsa megszintethetS).

SHIFT/«— A mir elvégzett médositisokat meghagyva visszaill az editd-
landé sor elejére, és a sor djra médosithatd.

SHIFT/— Befejezi a sor feldolgozisit és lezirja, majd a modositisokkal
egyiitt a programtireléba irja a sort.

Sorkézben birhol lenyomva befejezi a sor feldolgozisit és tor-
Ii a sor hitralevé részét.

Az EDIT lehetévé teszi a sorszam médositdsit is, és a vezérlékarakte-
rek megfeleld kombinalisival lehetséges egy programsor tébb sorra tér-
delése. A szerkesztéssel médositott sorszimi sor bekeril a programti-
roléba, de az eredeti sor is megmarad.

A program beldvését segitd lehetdségek:
Ezekrsl a lehetSségekrsl a korabbiakban mar széltunk, igy itt csak hi-
vatkozunk rijuk. A belévést részben a TRON—TROFF parancspiros,

részben az ON ERROR GOTO—RESUME utasitdspdros segiti. Szintak-
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tikai s futdsi hibik esetén a hibat tartalmazé sor a hiba jellegétél fuggéen
vagy automatikusan kiirédik, és ilyenkor kozvetlendl hasznilhatd az
EDIT &sszes funkcidja, vagy az EDIT . paranccsal el8hivhaté. Jé szolgilatot
tesz hiba esetén az adatok aktuilis értékének ellenSrzése is, ami parancs-
ként kiadott PRINT utasitissal lehetséges (az adatmezd csak O] utasitds-
sor vagy a2 RUN parancs hatdsira térl&dik). Szintén a hiba helyére, ill.
jellegére vonatkozé informaciékat kaphatunk az ERR és ERL rendszer-
viltozdk értékének kiiratdsdval. A program dokumentdlisit és késSbbi
médositasat nagymértékben segitheti a kritikus részekhez beépitett meg-
felels magyardzészoveg. Ezt a REM utasitis alkalmazdsival érhetjiik el
A REM utdn tetsz8leges széveg irhaté, ami listdzdskor megjelenik, de nem
része a programnak. A REM hatésa a sor teljes hitralévs részére kiterjed.

12. Gépi szintii programozdsi lehetéségek

A BASIC gépi reprezenticié lehetdvé teszi, hogy a felhasznildi program
hozziférjen a szdmitégép tiroléjihoz, 1/O portjaihoz, vagy gépl szintl
programrészletet épitsen a BASIC nyelv(i programba. Ezek a funkeick
a kivetkezd utasitisokkal és fliggvényekkel valésithatdk meg:

PEEK (X) Figgvény, amely a decimdlisan megadott, egész ti-
pusd X argumentumnak megfelel§ tirolécim tartal-
mét decimilis formdban adja vissza. Felhasznilasdval
a tirolé tetszSleges része kiolvashatd.

VARPTR (X) Fiiggvény, amely megadja az arg dban sze-

VARPTR (X§) replé viltozd tirolébeli cimét (ill. karakteres vil-
tozd esetén a hirombyte-os cimleird blokk cimét,
ahol az elsd byte a karakteres viltozd karakterek-
ben mért hosszit, a kévetkezd két byte pedig az
elsd karakter cimét tartalmazza). Felhasznildsdval
vizsgilhatd az egyes viltozdk tartalma, ill. kapecsolat
teremthetd a gépi szintd és BASIC programok kozt.

POKE C, A1, A... Utasitis, amely a megadott, 0 és 255 kizé esd A1,
A2. .. értékeket eltirolja a tirolé C cimmel kez-
d&d8 részére (ndvekvd cimek irinyiba haladva).
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INP (X) A 0 és 255 kozé esé port-cimek valamelyikérsl
beolvas egy egybyte-os adatot.

OUT X, A1, A2... A 0 é 255 kozé esd X port-cimre kiadja az A1,
A2.... egybyte-os adatokat (decimilis formdban
megadva).

CALL (X) Fiiggvény, amely dtadja a vezérlést az X cimen |évd
gépi programnak, és a gépi programmal a HL re-
giszterparba toltott egész adatot adja eredményil.

CALL (X, Y) Az eldz6héz hasonld figgvényszerd eljiris, amely
a vezérlésitaddson kiviil a2 DE regiszterbe teszi a hi-
vis el8tt az egész tipusl Y paraméter értékét.

Az egyes utasitisokban hasznilhatd tdrolécimek a szamitdgép aktudlis
kiépitettségétsl fiiggenek, és a felhasznilhaté értékeket a hardware-leirds
tartalmazza. A tiroléba valé beirdst, ill. a gépi szintd és BASIC programok
egylittes alkalmazdsit csak gyakorlott felhaszndloknak ajanljuk, mert a td-
rolé egyes részeinek felilirdsa kiszdmithatatlan hatisokkal jirhat.
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3. MELLEKLET

CHR$ KODOK CHR$ kéd  korokter | CHRS kéd  karakter | CHR$ kéd  korakter
CHR$ kéd karakter CHR$ kéd karakter CHRS kéd karakter 108 I 123 & 138 |
109 m 124 & 139 —
110 n 125 i 140 §
1 Normil izemméd 3 $ 7 H 11 o 126 [ 141 #
2 Nyijtott karakter a7 b4 73 I 12 P 127 i 142 @
3 Negativ kép 38 & 74 | 113 q 128 x 143 {
4 MNegativ alap 39 ' 75 K 114 r 129 i 144 }
5  Alihizott karakter 40 ( 76 L 115 s 130 ] 145 ~
& Elstériés 41 ) 7 M 116 t 131 - 146 o
7 Hangjelzés 42 . 78 N 17 u 132 - 147 w
8  Egy karakter vissza 43 + 79 o 118 v 133 ' 148 2
9 Horizontdlis tabuli- | 44 , 80 P 19 w 134 ¥ 149 -
tor 45 - e Q 120 x 135 — 150 =
10 - 46 ‘ a R 1 ¥ 13 I 151 I
1 - 47 / 8 5 122 z 137 Ft.
12 CLS 48 0 84 T
13 RETURM 49 1 85 u
14  Csak kocsivissza 50 2 86 v
15 - 51 3 87 w
16 Alséindex 52 4 ) x
17  Felséindex 53 5 89 Y YD
18 2. kéd inverze 54 6 90 z .
19 3. kéd inverze 55 7 9 &
20 4. kéd inverze 56 8 92 [»]
21 Alihizss kikapesols | 57 9 93 A
22 6. kéd inverze 58 H 94 4]
23 — 59 i 95 i
24 - &0 = 96 [
5 _ &1 - 97 a
26 - 62 = 98 b
7 —_— 63 H 99 4
8 _— 64 E 100 d
29 — &5 A 1 e
30 i 13 B 102 1
kil t &7 C 103 £
32 Space 68 D 104 h
33 1 69 E 105 i
34 " 70 F 106 i
35 # 7 G 107 k
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4. MELLEKLET
DEMO PROGRAMOK

1. RAJZOLO DEMO-program

Révid ismertetés: A program a TV képernydjére egy téglalapot rajzol ki. On a téglalapba
kiilénb&zd dbrikat rajzolhat be.

Funkciondlis billentylk:

= STOP, program vége
= Torlés

t irinyban rajzol

} irinyban rajzel

— irdnyban rajzol
« irdnyban rajzol
Viltd: torlésfiris

<ITZHN-H®w
nnn

PROGRAMLISTA:
10 CLS:A = 31:B = 51:5 = 1

20 FOR | = 30 TO 160

40 SET (50,1):SET (220,1)

50 NEXT |

60 FOR | = 50 TO 220

70 SET (1,30):SET (1,160)

80 NEXT |

90 AS = INKEYS

100 IF AS = "'S" THEN 190

110 IF AS = "'T" THEN 10

120 IF AS = "Z" THEN A = A+1

130 IF AS = "N" THEN A = A—1

140 IF AS = "H" THEN B = B—1

150 IF AS = "I" THEN B = B+1

155 IF AS = "V AND § =1 THEN § =2: GOTO 160
156 IF AS = "'V AND §=2 THEN S=1
160 IFS = 1 THEN SET (B, A)

170 IF§ = 2 THEN RESET (B, A)

180 GOTO 90

190 END

2. TORPEDO DEMO-program

Rovid ismertetés: A szimitégép egy 66 x 66-os sakkedblit generdl (ezt Onnek nem raj-
zolja ki) és abban elrejt egy hajét, amit Onnek ki kell |8nie.
A lévés” az X, ¥ koordinitik megadisival trténik.
15=1

10 A = RND (66)

20 B = RND (6)

35 PRINT § "'Lovés"

40 INPUT X, Y

50 5 = 5+1

55 H = SQR ((X—A) » (X—A)+(Y—B) « (Y—B))
60 PRINT "LOVES-HAJO TAVOLSAG: "H" km"
70 IFH = 0 THEN %0

80 GOTO 35

90 PRINT "ELSULLYEDT" §—1 "'Lavésbal": PRINT CHRS (7)
100 END
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5. MELLEKLET

NEMDEFINIALT FUGGVENYEK KISZAMITASA

FOGGVENY BASIC MEGFELELOJE
Szekins SEX(X) = 1/COS(X)
Koszekins CSC(X) = 1/5IN(X)
Kotangens COT(X) = 1]TAN(X)

Arkuszszinus
Arkuszkeszinus
Arkuszkotangens
Arkuszszekins
Arkuszkoszekins

Szinusz hiperholikusz
Koszinusz hiperbolikusz
Tangens hiperbolikusz

Kotangens hiperbolikusz
Szekins hiperbolikusz

Koszekins hiperbolikusz
Areaszinus hiperbolikusz

Areakoeszinusz hiperbolikusz

Areatangens hiperbolikusz

Areakotangens hiperbolikusz

Areaszekins hiperbolikusz

Areakeszekins hiperbolikusz
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ARSIN(X) = ATN(X/SQR(1—X12))

ARCOS(X) = —ATN(X/SQR(1—X12))4m/2
ARCOT(X) = ATN(X)+m/2

ARSEC(X) = ATN{X/SQR(X2—1))

ARCSC{X) = ATMN(X/SQR{X 12—1})+(SGN(X)—1)#
* mf2

SINH(X) = (EXP{X)—EXP(—X})/2

COSH(X) = (EXP(X) 4 EXP{—X))/2

TANH(X) = EXP(—X)/(EXP(X)+EXP (—X)) «

s 241

COTH(X) = EXP{—X){(EXP(X)—EXP (—X)) 1+

. 241

SECH(X) = 2/(EXP(X}+EXP(—X))

COSH(X) = 2/(EXP(X)—EXP(—X))

ARSINH(X) = LOG{X+5QR(X1241))

ARCOS({X) = LOG (X+5QR(X12—1))
ARTANH(X) = LOG((14X)/(1—X))/2
ARCOTH(X) = LOG{{X+1)/(X—1))/2

ARSECH(X) = LOG((SQR(1—X12)+1)/X)
ARCSCH(X) = LOG((SQR{14-X12)4-1)/X) * SGN(X)

6. MELLEKLET
HIBAJELZESEK

A BASIC a program milkidése sorin eldforduléd hibik hatisira AA ERROR IN NN
tipusi hibajelzést ad és a program mikédése félbeszakad. Az AA egy kétkarakteres
hibakéd, amelyhez a rendszer egy belsé (az ERR rendszerviltozéba helyezett) nume-
rikus kédot rendel. A kivetkezd tiblizat az egyes AA Uzeneteket, az ERR viltozd
hiba esetén felvett értékét és az ERROR XX tipusd itisban a megfeleld hibajelzé
generdlisihoz szikséges XX értékeket tartalmazza.

ERR KX AA A hiba oka:
a 1 NF MEXT hasznilata FOR nélkil
2 2 SN Szintaktikai hiba a programban (végrehajtis sordn jelent-
. kezik)
4 3 RG RETURM utasitis GOSUB nélkil
& 4 oD A szilkségesnél kevesebb adat READ vagy INPUT uta-
sitisban
] 5 FC Mem megengedett fliggvény-arg
10 & av Fix- vagy lebegdpontes tdlcsordulds (tdl nagy szim)
12 7 oM A programtirold betelt
14 8 uL Hivatkozis nem létezd sorszimra
16 9 BS A DIM-ben specifikiltnil nagyobb index ilata
18 10 oD Indexes viltozd Gjradimenziondlisa
0 " o Mullival valé osztas
22 12 [#] Az utasitds parancsként nem hasznilhaté
4 13 ™ Tipusilleszkedési hiba (numerikus és szdveges adatok dsz-
szekeveredése)
6 14 os A karakteres viltezdk tiroléhelye betelt
8 15 LS A megengedettnél hosszabb karakterfiizér
el 16 5T Tl bonyelult karakteres miveletsor
32 17 CH A CONT parancs nem hajthatd végre
34 18 NR A program RESUME nélkiil fejezédétt be a hibakezeléskor
36 19 RWY RESUME hasznilata ON ERROR GOTO nélkil
38 0 UE USER ERROR (a rendszer minden nem pontosan azono-
sithatd oku hibira ezt generdlja)
40 | MO Hidnyzé operandus egy kifejezésben
42 2 FE File kezelési hiba
A tabbi hibakéd jelenleg nines kih Iva, igy a a sajit programjibél

ERROR XX utasitissal tetszéleges hibikat generilhat, ha XX értéke 23-ndl nagyobb.
Ilyen hibagenerilds esetén mindig az UE hibaiizenet jelenik meg és az ERR rendszer-
viltozs éreéke 38,
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7. MELLEKLET
IRODALOMJEGYZEK

Denald Alcock: lsmerd meg a BASIC nyelvet!
Miiszaki Kényvkiads, Bp. 1983,

Bodor T., Gerd P.: A BASIC programozis technikija.
SZAMALK, Bp., 1983.

dr. Kocsis A; BASIC I—lI—Ill,
SZAMALK, Bp., 1983.

ISBN 963 422 7031

A COSY meghizisibél kiadjn az fjdakgi Lap- s Knyvkiadd Villalac
Felelds kiads: dr. Petrus Gysrey
Megjelent 4,75 (A/5} iv terjedelemben
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