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ELOHSZO

A PRIMD otthoni szimitégép mbkodtetd programjinak leirdsa a
"PRIMO fizetek" sorozat keretében jelenik meg. A leirds ceélja,
hogy felt&rja a PRIMD szimitdogép ROM-ban elhelyezkedd rendszer-—
programjinak mikodését. Olyan segédeszkdz legyen, melynek megis-—
merésével és haszndlatival a szakember és a fejleszteni vagyd
amatdr a PRIMO mlkodtetd programjit sajit céljainak megvaldsi-
tisiban, adott feladatok megoldasdban fel tudja haszndlni.

Az otthoni mikroszdmitdgép alkalmazidsa mindenki szidmara
nyitott. Beépitheti sajat fejlesztésd készilékébe, felhasznal-
hatja sajit maga vagy mds altal elddllitott rendszerekben.
tpithet hozzi kiegészitd elemeket, periféridkat, mérdmldszereket,
&rzékeld és beavatkozd elemeket, mhkodtetheti a Llegkalonbozdbb
vezérlési é&s szabdlyozdsi folyamatokban. A gépre irt programokban
felhaszndlhat ja a mlkodtetd program rutinjait, az azok mikodését
befolydsold paraméterek értékeit sajat céljainak megfelelden
mddosithat ja.

A szoftver leirds figyelmes olvasisival megismerheti a PRIMO
rendszerprogramjinak mlkodését. Megvizsgialhatja hogy a mikrosza-
mitogépet alkalmazhatja-e, s ha igen, milyen modon sajat felada-
tainak megoldisiban.

Remél jik, kérdéseire e fuzet vdlaszt ad. Ha mégsem, keressen
meg minket'! Mint a berendezés Létrehozéi, mlszaki és programozasi
kérdéseinek megoldisihoz készségesen rendelkezésére allunk. Ha
egyitt akar velink mlkdédni, és otleteire, javaslataira, miszaki
megolddsaira, programjaira széleskorld érdeklddést Lit, mutassa be
azokat nekink. Ezek gydrtisbavitelét megszervezzik, ter jesztését
megoldjuk.

Legyen partnerank!

COSY Miszaki Fejlesztd Leinyvdllalat
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BEVEZETES

E konyv megirdsakor célunk az volt, hogy megismertessik az
Olvaséval a PRIMO otthoni mikroszimitdgép ROM-ban tirolt rend-
szerprogramjinak mikodését. Nem kivdntunk tankdnyvet irni, még
akkor sem, ha néhiny kérdés kapcsin alapismeretek magyarazatdt is
megtalalhat jdk a Leirdsban. Ennek egyedili célja, hogy az atkal-
mazott kifejezések iltalunk haszndlt értelmezését megmagyarazzuk.
Torekedtink viszont arra, hogy mindazon ismeretek, amelyre a
PRIMD hasznilata soran szikségik lehet megtatilhatdk Legyenek
ebben a leirdsban, ne kényszeril jenek azt tobb helyrdl osszegydj-
teni. (Természetesen figyelembe vettik, hogy a "PRIMO fazetek®
sorozatban mar megjelent a PRIMO hardver leirds. Igy a szamitogeép
Aramkori részleteinek mikodésére nem tértink ki, ahol szikséges
volt, az emlitett konyvre hivatkoztunk.)

A PRIMO szoftver Leirds hdrom részre tagolodik:
1. Rész PRIMO BASIC nyelv leirds

Ebben a részhen a PRIMO '84.1 verzidja d&ltal ismert
BASIC programozisi nyelv leirdsa talalhaté. A leirdsban
ismertet jik a BASIC nyelv alapvetd jellemzdit, mlkodési
mbd jait, a programsorok formitumat, a konstansok,
vialtozdk és kifejezések alkalmazdsinak szabidlyait. Meg-
adjuk a PRIMO 4lLtal értelmezett valamennyi parancs, uta-
sitds é&s figgvény alkalmazdsdnak formai szabalyait, azok
artelmezését, a helytelen alkalmazis esetén megjelend
hibajelzéseket. Ahol az célszerinek bizonyult, hossza-
dalmas magyardzat helyett, egyszerd példak segitségével
mutat juk be a BASIC nyelv egyes elemeinek hasznialatat.

2. Rész A PRIMO szimitogép mlkddése

A 2. Részben a BASIC Interpreter, az Aritmetika és a
Periféria kezeld programok mikodését ismertetjik. Leir-
juk a BASIC program értelmezésének és végrehajtisanak
fobb Llépéseit, a program memdriin belali taroldsanak
formdtumdt, az Interpreter mlkddése sorin Llétrejovd
tiblizatok felépitését. Példiak segitségével mutatjuk be,
hogyan tarolja a PRIMD a kilonbdzd tipusa numer i kus
valtozdkat, a karaktersorozatokat. Megadjuk az alapvetd
aritmetikai mOveleteket, figgvényeket végrehajtéd rutinok
belépési cimeit, paramétereit. Ismertet jik a periféria
kezeld programock mikodéséty a felhasznialasukhoz sziksé-
ges memdria cimek értékét, valamint értelmezését.



Faggel &k

A fuggelék a konyv ter jedelmének csaknem felét teszi ki.
Itt talialhatd a PRIMO BASIC hibajelzéseinek tel jes lis-
tajay a karakter— és vezérld kodok felsoroldsa, a bil-
lentyGzet gombjainak belsd kédja. Ide keralt a Fel-
haszndlo6i karakterek definiilasdt, a hanggenerdtor para-
méterezését ismertetd fejezet. Megtaldlhatd a Figgelék-
ben a memdria felosztdsa, a rendszer— és Interpreter
vidltozdk cime, értelmezése, a kulcsszavak belsd kédja
is. Végezetil a PRIMO valamennyi periféria kezeld prog-
ramjinak megjegyzésekkel ellatott forrdsnyelvi Llistdjat
is a Figgelék tartalmazza.

Konyvankben az Olvasd gondos munkdnk ellenére is talidlhat
hianyossagokat. Kérjuk, észrevételeiket juttassdk el hozzank,
megkonnyitve ezzel egyrészt a PRIMO otthoni mikroszamitogép fej-
lesztését, miasrészt a mind pontosabb leirdsok készitését.

A SZERZOK
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1. FEJEZET

A PRIMO BASIC alapvetd jellemzdi

Ebben a fejezetben roviden Osszefoglaljuk a PRINO BASIC
programozadsi nyelv alapvetd jellemzdit. Ismertetjik a Lehetséges
mikodési modokat, a BASIC programsorok formatumdt, a sorszdmokat.
Megadjuk a konstansok, valtozdk és kifejezések alkalmaziasdnak
szabdlyait, a mlveletek végrehajtasi sorrendjét.

1.1. Mikodési mbddok

A PRIMD szamitogép bekapcsoldsakor a PRIMO BASIC azonnal
bejelentkezik. A képernyd legfelsd soraban megjelenik a kovetkezd
felirat:

PR IMO BASIC SYSTEM '84.1

Ezutin a képernyd kdvetkezd ires soranak elején kiirddik az 0Ok
felirat. Az Ok azenet megjelenése jelzi, hogy a PRIMO képes a
billentyGzetrdl begépelt parancsok fogadisira és végrehajtasara.
Ezutin a PRIMO parancs (direkt), vagy program {indirekt) Gzemmdd-
ban hasznialhatb.

Parancs wmddban a PRIMO BASIC parancsait és utasitasait nem
eldzi meg sorszam. Az igy — sorszam nélkal - begépelt sorban Lévd
utasitidsok végrehajtisa a RETURN billentyl megérintése utan
azonnal megkezdAdik. Az aritmetikai és logikai mOveletek eredmé-
nyei megjelenithetdk, vagy valtozokban tovabbi felhaszndlasra
tirolhatdk, de maguk az utasitdsok végrehajtasuk utan elvesznek.
A direkt modot Altalaban a BASIC program hibdinak keresésekor
alkalmazzuk. Ha a PRIMO-t egyszerd kalkuldtorként kivanjuk hasz-
nilni olyan szidmitdsok elvégzésére, amelyek nem igényelnek komp-—
Lett BASIC programot, ismét csak a direkt modot alkalmazhat juk.

Program mbddban a begépelt BASIC utasitassor elején sorszim
ill. Az ilyen - sorszdmmal kezdddd - sort a RETURN billentyd meg-
arintése utdn a PRIMO a program memdridjiban tarolja. A tarolt
BASIC program a RUN parancs begépelésével indithatd el.

I-1
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1.2. Programsor formdtum

A PRIMO BASIC programsorai a kovetkezd formatumaak (a
szogletes zdrdjelben allLo részek megadadsa opcionalis):

nnnnn BASIC utasitas [:BASIC utasitdsl...(RETURN)

ahol nnnnn a BASIC utasitissor decimilis sorszdma. Egynél tobb
BASIC utasitids is allhat egy programsorban, de ebben az esethen
az egyes utasitdsokat egymdstol a (2) karakterrel kell elvdlasz-
tani.

Egy PRIMO BASIC programsor tehat mindig sorszammal kezdddik és a
sor végét a RETURN billentyd megnyomdsaval jelezzik. Egy program-—
sor maximialis hossza 210 karakter — 5 képernyd sor - Lehet.
(Valbjiban a programsor csak 209 karaktert tartalmazhat, a 210.
karakter a programsor végét jelzd kdd szdamdra van fenntartva.)

1.2.1. Sorszamok

Minden PRIMO BASIC programsor sorszammal kezdddik. A sorsza-
mok az egyes programsorok memoriabeli sorrendjét jelolik ki. A
sorszamok ezen talmenden a BASIC ugrasoknial és a BASIC program
szerkesztésekor mint cimkék is hasznilatosak. A PRIMO BASIC prog-
ramokban a sorszimoknak a 0...65529 tartomdnyba esd decimdlis
egész szimoknak kell Llennidk.

A LIST, LLIST, AUTO, DELETE &s EDIT parancsokban - a késéb-
biek szerint - a programlista sorszdmaira hivatkozunk. Ha a sor-
szam helyett egy pont (.) szerepel, az az aktudlis sor sorszdmidt
helyettesiti. (Az aktudlis sor az utol jara futtatott, listazott,
javitott sor, ill. az a sor, amelyben a PRIMO BASIC az utolsd
hibdt talalta.)

1.3. Karakterkészlet

A PRIMO BASIC karakterkészlete betdket, szamokat, speciilis
jeleket és a Felhaszndld altal definidlhatd karaktereket tartal-
maz.

A PRIMO BASIC betdnek tekinti az angol ABC kis és nagybetd-
it. (Nem hasznadlhaté betdként azonban a magyar ABC &, A, &, &, i
&, oy Oy 8, Gy Uy, O, O bethje. Ez utdbbi karakterek csak szdveg—
konstansokban szerepelhetnek.)

A PRIMO BASIC sza&mjegykarakterei a 0...9 szdmjegyek.

Kildnleges karakterekként a PRIMO BASIC a kovetkezd jeleket
értelmezi:




Karakter Jelentése

Betdkoz
Egyenlbségjel vagy értékadas mivelet

+ Osszeaddsjel vagy pozitiv eldjel

- Kivondsjel vagy negativ eldjel

# Szorzasjel vagy csillag

/ Osztidsjel vagy tortvonal

t Hatvianyjel vagy felfelé mutatd nyil

( Nyitdzardjel

) Csukodzidrdjel

1 Szazalékjel vagy egész tipusjel

] Szdmjel vagy duplapontos tipusjel

L Dolldr jel vagy karakteres tipusjel

! Felkidltdjel vagy egyszerespontos tipusjel
’ Vesszd

. Pont vagy tizedespont

. Idézdjel

’ Aposztrof vagy :REM utasitis roviditése
; Pontosvesszd

: Kettdspont vagy BASIC utasitasvégjel

& "¢8" jel vagy ampersend

2 Kérddjel vagy PRINT utasitds roviditése
{ Kisebbjel

) Nagyobbjel

A Felhasznild Altal definidlhatd karakterek karakterkonstan-
sokban a szabvinyos karakterekkel azonos modon hasznalhatok.

1.4. Konstansok

A konstansok olyan értékek, melyek a PRIMO BASIC program
végrehajtisa sordn értékiket nem valtoztatjik meg. A konstansokat
két tipusba sorolhat juk: karakterkonstans és numerikus konstans.

A karakterkonstans - misnéven string - betdk, szdmok, speci-
Alis— &5 Felhasznild Altal definidlt karakterek idézdjetek (%)
kozé zart maximdlisan 255 karakter hosszd sorozata.

Példak: "Ez egy karakter—konstans®
*1985. III. 11."
“Az aposztrof (') specidlis karakter"

A numerikus konstans pozitiv vagy negativ szam. A PRIMO
BASIC numerikus konstansai nem tartalmazhatnak vesszdt, a tizedes
vesszd helyett tizedes pontot kell alkalmazni. A numerikus kons-—
tansoknak harom formadjuk van:



Egész szim -32768 é&s 32767 kozé esd egész szam. Az egész
szdm sem tortrészt, sem tizedespontot nem
tartatmazhat.

Fixpontos szim Pozitiv vagy negativ valds - tizedestortet
vagy tizedespontot tartalmazd - szam.

LebegOpontos szam Pozitiv vagy negativ normil - mdsnéven expo-
nencidlis — alakban megadott szidm. Egy lebe-
gbpontos szam eldjeles egész vagy fixpontos
szamb6l (mantissza), egy E betdbol és az ezt
kovetd eldjeles egész szambol (10-es alaph
hatvanykitevd) all. A Lebegdpontos szdm kite-
vbjének lehetséges értéke: -38(x(37.

Példak: 187.938E-7 = 0.0000187938
-.0E8 = -50000000
-3.2E+4 = -32000

(Dupla pontossigd Lebegdpontos konstans al-
kalmazdsakor a kitevd eldtt &Ll E betd he-
Lyett D betdt kell irni.)

1.4.1. Egyszeres és duplapontos konstansok

Egy valés numerikus konstans a PRIMO BASIC-ben egyszeres—
vagy duplapontos lehet. Az egyszerespontos konstansok 6 szdmjegy
pontossdggal tarolddnak és €6 szdmjegyre pontosan irhatdk ki, mig
a duplapontos konstansok 16 szimjegy pontossiqgal tarolddnak és
16 szdmjegyre pontosan irhaték ki. A PRIMO BASIC a szdmkonstanso-
kat alapértelmezésben egyszerespontosaknak tekinti.

Egyszerespontos mindazon numerikus konstans, melyre igaz az
aladbbi megallapitdsok valamelyike:

- A szdmkonstans kitevd é&s/vagy tipusazonositd nélkil mega-
dott egész vagy valds szam.

- Normal alakban megadva a kitevd elbtt E &ll.

- A szamkonstans végén egy felkidltojel (!) &all.

Példak: 34578
24.2356
+242.35E23
345!

Duplapontos mindazon numerikus konstans, melyre igaz az
alabbi megdllapitasok valamelyike:

— Normial alakban megadva a kitevd eldtt D all.
- A szidmkonstans végén egy kettdskereszt (#) &tl.

“
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Példak: 16437685314
-6.04567D+12
4562.12367234%

1.5. Viltozoék

Valtozdknak nevezzik a BASIC program azon szimbdlumait, amik
olyan mennyiségeket jeldlnek, amelyek értékiket megvialtoztathat-
jak. A valtozdkat valtozdnevekkel jeloljik. A valtozd értéket
kaphat a programozdtol (lsd. direkt dzemmdd), vagy egy mbvelet
eredményeként a BASIC programban. Mieldtt egy vdltozd értéket
kapna, szamértéke nulla.

1.5.1. Viltozdnevek é&s tipusazonositd karakterek

A PRIMO BASIC viltozonevei tetszdleges hosszisdghak Lehet-
nek, de a rendszer csak az elsd két karaktert veszi figyelembe. A
viltozonevek az angol ABC kis-— és nagybetldibdl, valamint szam-
jegykarakterekbdl Allhatnak, de az elsd karakternek kotelezden
betlnek kell lennie. A viAltozdnév végén még egy speciidlis tipusa-
zonositd jel is allhat, melyek haszndlatit alabb ismertet juk.

A viltozdénév nem lehet azonos egy PRIMO BASIC kulcsszdval és
a valtozénév belsejében sem allhat kulcsszd. A PRIMO BASIC vala-
mennyi parancs—, utasitids-, figgvény— é&s operatorneve kulcsszo.

Eqy viltozd numerikus vagy karakteres értéket képviselhet. A
karakteres vdltozénevek végén egy dolldr jelnek (8) kell allnia. A
dollir jel egy tipusazonositd karakter, amely azt jelziy, hogy az
adott valtozd karakteres értéket képvisel. :

A numerikus valtozdk egész—, egyszerespontos— és duplapontos
értékeket jeldlhetnek. A kidlonbdzd tipusd valtozdkhoz rendelt ti-
pusazonositd karakterek a kovetkezdk:

z Egész tipust vdltozd
! Egyszerespontos viltozo
 ; Duplapontos valtozd

Amennyiben egy vdltozénév végén nincs tipusazonositd karakter,
agy a valtozd egyszerespontos szamértéket képvisel.

Példak helyes valtozdnevekre:

ALFA! Egyszerespontos valos értéket jelképez

Minimum$# Duplapontos valés értéket jelképez

ix Egész értéket jelképez

518 Karakteres értéket jelképez

X Alapértelmezés, egyszerespontos értéket jelképez

Lb%d' vy
DET utasiias



Patdik helytelen vialtozdnevekre:

Ar tkezetes karaktert tartalmaz

iB Nem betdvel kezdddik

TONNA Kulecsszot (TO) tartalmaz

X¢ trvénytelen tipusazonositd karakterrel végzddik

A PRIMO BASIC lehetdve teszi a vAltozdk tipusazonositdsanak egy
mdsik modjdt is. A DEFINT, DEFSNG, DEFDBL és DEFSTR utasitasok
segitségével egy-egy valtozd, vagy valtozdk egész csopor t janak
tipusa hatirozhaté meg. Az emlitett utasitisok részletes leirdsa
a 2.2. fejezetben talalhatod.

1.5.2. Tombvaltozok

Egy tomb a vdltozd értékek olyan csoportja, amelyekre azonos
névvel hivatkozhatunk. A tombon beluli valamennyi érték ki je-
Lolhetd agy, hogy a valtozénév utdn zdrdjelek kozdtt megadunk egy
egész értéket, vagy egy egész értéket szolgiltatd kifejezést (az
tgynevezett indexet). Az egész érték a tomb egy elemi viltozdjit
vilasztja ki. Egy tombvaltozdnév utdn zardjelek kdzdtt, egymastol
vesszdvel elvdlasztva tobb index is megadhatdé. Ilyenkor tobbdi-
menzids tombokrdl beszélink. Az index legkisebb értéke O.

Paldak: T(S) a T egydimenzids tombvaltozd hatodik elemére
utald valtozénév. (A tomb indexszdmozidsa a 0
artéktdl kezdddik, ezért jeloli 5 a hatodik
elemet.) :

v(3,8) a V kétdimenzids tombvadltozd negyedik soridnak
kilencedik elemére utald valtozonév.

Az indexek — &s igy a dimenzidk — maximdlis szama 2535 Llehet. A
tombvaltozok elemeinek szamidt a PRIMO memdriajidnak mérete korla-
tozza.

1.5.3. A valtozok taroldigénye

Az alibbi taAblazatbol kiolvashatd, hogy a kilonféle tipusd
viltozbk tarolisidhoz hany byte felhaszndlidsa szikséges. A mega-
dott szdmok csak a valtozd Adltal képviselt é&rték tarolasahoz
szikséges taroldterilet méretét mutatjdk, a valtozd nevének és
egyéb paramétereinek megdrzésére felhasznalt memoria méretét nem.

Tipus Taroloteralet (byte)

Egész 2

Egyszerespontos 4

Duplapontos 8

Karakteres 3 + karaktersorozat aktuidlis hossza
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1.6. Automatikus tipuskonverziéd

Ha szlkséges, a PRIMO BASIC a numerikus konstansokat és a

valtozdk aktuidlis értékeit automatikusan italakitja egy masik
tipusra a kovetkezd szabdlyok figyelembevételével:

1.

Ha egy numerikus konstans értékét egy numerikus valtozodhoz
rendel jak (értékadds) é&s a vdltozd tipusa eltér a konstans
tipusdtol, akkor a konstans értéke a valtozd tipusa 4ltal
meghatarozott formdban keril taroldsra. (Ha egy karakteres
valtozdhoz numerikus értéket, vagy egy numerikus viltozdhoz
karakteres eértéket kisérelink meg rendelni, dagy TM - Type
Mismatch, Tipuskeveredés — hibajelzés keletkezik.)

Példa: 100 x21=76.548
110 PRINT xx
RUN
76

Az aritmetikai kifejezések kiértékelése sordn valamennyi
aritmetikai és oOsszehasonlitéd mlvelet operandusa azonos
pontossaglra, mégpedig a kifejezésben szerepld legpontosabb
abrazolasa érték tipusdra konvertialodik. A kifejezés végsd
eredménye is ezen legpontosabb szidmdbrdzoldsi tipusnak meg-
felelden keletkezik.

Példak: 40 D=6/7% A mivelet egyszerespontos va-
S50 PRINT D Los adatokon hajtodik végre és
RUN az eredmény is egyszerespontos
.857143 valds szamként keletkezik.
70 X#=6%/7! A mivelet egyszerespontos va-
80 PRINT X% L4és adatokon hajtddik végre, de
RUN az eredmeény duplapontos valéds

.B571428B656578064 szam lesz.

A logikai miveletek operandusaikat egész értékké konvertdl-

“jak és a mlvelet eredményét is egész szdm formdjdban adjik
“vissza. Az operandusoknak a -32768...32767 intervallumba
kell esnidk, ellenkezd esetben OV - Overflowy, Thlcsordulids -
hibajelzés keletkezik.

Amikor egy lLebegdpontos &rték egész értékké konvertialodik, a
Lebegdpontos szdm tortrésze elvész.

Példa: 10 1x=746.921 A konstans egyszerespontos va-
20 PRINT Iz Lds, de az eredmény egész lesz.
RUN
746

R
Be ne v
du)fz’:Q_(Jomz"o&:au

X% =6#[¢ %;)

X#=CD&L(6)5)/§;£

Ky
30



S. Ha egy duplapontos valtozohoz egyszerespontos értéket rende-
link, a keletkezd duplapontos é&rtéknek csak az elsd hat
szidmjegye képvisel valddi értéket. Ennek az az oka, hogy az
dtkonvertilt egyszerespontos érték csak hat értékes jegyet
tartalmazott.

Példa: 100 A=1/3
110 B#=A
120 PRINT A,B%
RUN
-333333 . 3333333432674408

1.7. Kifejezések és miiveleti jelek

Kifejezésnek nevezzik a karakteres vagy numerikus konstansok
4s viltozdk mlveleti jelekkel kombindlt olyan sorozatat, amely a
kifejezés kiértékelédse utin eredményil egyetlen karaktersorozatot
vagy szamértéket ad.

A miveleti jelek az operandusokon végrehajtandd matematikai
vagy logikai mlveleteket jeldlnek ki. A PRIMO BASIC miveleti
jelei a kovetkezd o6t csoportba sorolhatdk:

1. Aritmetikai mlveletek

2. Reldcids (Osszehasonlitd) miveletek
3. Logikai mbveletek

4. Figgvényelk

5. Karakteres miveletek

A felsorolt csoportokat a kovetkezdkben ismertetjuk.
1.7.1. Aritmetikai miveletek

Az aritmetikai miveletek végrehajtdsi sorrendje — preceden-—
cidja - csbkkend sorrendben a kdvetkezd:

Miveleti jel Mivelet Péida
t Hatvanyozas Xty
- Negdlas (eldjelvidltids) -X
%,/ Szorzas, osztas XxY X/Y
+y- Osszeadds, kivonds X+Y X-Y

Ha a maveletek eldbb felsorolt végrehajtdsi sorrendjét meg
kivdnjuk vidltoztatni, Ogy zidrdjeleket kell alkalmazni. A zardjel-
ben &LL& mveletek elsdként hajtddnak végre. A zdrdjelen belil
Alld miveletek végrehajtdsi sorrendje azonos a tiblazatban Leir-
takkal.




1.7.1.1. Nullidval osztias, talcsordulds és hiinyzé operandus

Ha a kifejezés kiértékelése sordn nulla értékkel torténd
osztds torténik, /0 — Nullival osztds - hibajelzés keletkezik és
a program tovdbbi végrehajtisa megszakad.

Ha a kifejezés kiértékelése sordn talcsordulds kovetkezik
be, OV - Overflow, Thalcsordulds - hibajelzés keletkezik és a
program tovabbi végrehajtisa megszakad. (Az alkalmazhatd Llegna-
gyobb szam a +1.70141E+38).

Ha egy kifejezés végén mlveleti jel &ll, MO - Missing Oper-
and, Hidnyzd operandus - hibajelzés utidn a program tovdbbi végre-
hajtisa megszakad.

1.7.2. Relicids mlveletek

A reldcids miveletek segitségével két értéket hasonlithatunk
ossze. A mlvelet eredménye egyrészt “igaz" (-1), mdsrészt "hamis”
(0) lehet. Ez az eredmény egy programon belili eligazéd utasitds-—
ban (ld. IF utasitids) haszndlhatd fel.

A relicids miveletek a kdvetkezdk:

Maveleti jel Vizsgalt relidcid Példa
= Egyenld X=Y
19 Egyentdtlen Xy
( Kisebb X<y
) Nagyobb Xy
{= Kisebb vagy egyenld X<{=Y
)= Nagyobb vagy egyenld Xy=y

{Az egyenldségjel egyben az értékadds mlvelet jele is.)

Amennyiben az_ aritmetikai és reldcids mlveleteket egyetlen kife-
jezéshen kombindljuk, minden esetben elbszdr az aritmetikai mlve-
Letek végrehajtdsa torténik meg. Példiul az

X+Y{((T-1})/2Z
kifejezés artéke "igaz", ha X+Y kisebb, mint a T-1 osztva Z-vel.
1.7.3. Logikai miveletek

A logikai mbveletek segitségével tobbszords relicidkat,
bitmiveleteket - mdsnéven Bool mlveletek - hajthatunk végre. A
logikai miveletek bitenkénti eredményt szolgialtatnak, amely vagy
*igaz" (nem nulla) vagy "hamis" (nulla) lehet. Egy kifejezésben a
logikai wmlveletek az aritmetikai és a reldcids mlveletek utin
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_hajtédnak végre. A logikai mlveletek igazsdgtiblija a kovetkezd

tablazatbol olvashatd ki. A mOveletek végrehajtasuk csokkend
sorrendjében keriltek abrazoldsra.

NOT X NOT X Logikai "“NEM"
o 1
1 0
AND X Y X AND Y lLogikai "gS"
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1
OrR X Y XORY Logikai "VAGY"
0 0o 0
0 1 i
1 0 1
1 1 i

Amint emlitettik a relicids miveletekkel a programban eligazaso-
kat hozhatunk Létre. A logikai mlveletek segitségével két vagy
tobb reldcids miveleti eredmény kapcsolhatd dssze, amely végal
egyetlen "igaz" vagy "hamis" eredményt szolgaltatva felhasznalha-
td a feltételes eldgazd utasitasban.

példak: - 100 IF (500 OR ALFA=& THEN 120
200 IF I)=0 AND J{)>50 THEN 330
300 IF NOT S THEN 75

A logikai miveletek mikodésik soran operandusaikat 16 bites, elo-
jeles, 2-es komplemens kodh egész értékekkeé alakit jak. Az operan-
dusoknak a -32768...32767 intervallumba esd értékeknek kell Llen-
niik, maskilonben OV - Over flow, Talcsordulds - hibajelzés kelet-
kezik. A megadott Llogikai miveletek a 16 bites oper andusokon
bitenként - vagyis a 16 biten kdlon-kaldn — hajtddnak veégre. A
keletkezd eredmény "igaz", ha a 16 bit bdrmelyikén részeredmény-
ként 1 keletkezett é&s "hamis", ha mind a 16 biten a részeredmény
0 volt.

Mint Lathatdé a logikai mlveletek segitségével tetszés szerinti
bitmintizat alakithatd ki. Az AND mivelet segitségével egy vagy
tobb bitet "kimaszkolhatunk" egy bindris értékbdl, mig az OR
mivelettel két bindris értéket "dsszefésilhetink". A NOT mivelet
segitségével egy bindris érték 1-es komplemensét Atlithatjuk eld.
Az alabbiakban az elmondottak illusztrdliasdra néhiny példat muta-
tunk be.
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39 AND 15 = 7 39 = 0000000000100111
' 15 = 0000000000001111
0000000000000111 = 7
-1 AND 7 = 7 -1 = 1111111111111111
7 = 0000000000000111
0000000000000111 = 7
10 OR 24 = 26 10 = 0000000000001010
24 = 0000000000011000
0000000000011010 = 26
30 DR 30 = 30 X 30 = 0000000000011110
30 = 0000000000011110
0000000000011110 = 30
NOT -2 = 1 -2 = 1111111111111110
0000000000000001 = 1
NOT S = -6 5 = 0000000000000101

1111111111111010 = -6
1.7.4. Fuggvények

A figgvények segitségével a megadott argumentumon egy eldre
definidlt mlveletet hajthatunk végre. A PRIMO BASIC szAmos beépi-
tett fiaggvénnyel rendelkezik. E miveletek argumentumait minden
esethen a figgvény nevét kovetd zidrdjelek kozé kell helyezni. A
PRIMO BASIC - amennyiben numerikus eredményt szolgdltatd fogg-
vényértéket szamit - egyszerespontos valds szamértéket ad vissza
eredményal még abban az esetben is, ha a faggvény argumentuma
duplapontos valds érték volt. A felhaszndlhatd figgvények tel jes
listdja a 2.3. fejezethen taldlhatd.

1.7.5. Karakteres miveletek

Karakteres mlveleteknek azokat a mlveleteket nevezzik, ame-
lyek numerikus érték helyett egy karaktersorozatot adnak eredmé-
nyil. A PRIMDO BASIC is rendelkezik néhdny karakteres mliveleti
jellel, valamint szdmos karakteres figgvénnyel.

Két karakterkonstans vagy két karakteres viltozd aktudlis

értéke egyetlen karaktersorozattia flzhetd Gssze a "+" jel seqgit-
ségével (osszeflzés=konkatendcid).
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Példa: 10 IS$="Boldog" : J8=" év"
20 PRINT IS+JS
30 PRINT IS+" 4j"+J$
RUN
Boldog év
Boldog 4j év

Karakteres &rtékek oOsszeflizésénél dgyel jank arra, hogy a
Latrehozandd karaktersorozat 255 karakternél ne legyen hosszabb,
ellenkez® esetben a PRIMO LS - Long String, Hosszd karaktersoro-
zat - hibat jele:z.

Akarcsak a numerikus értékek, a karaktersorozatok is Ossze-
hasonlithatok. A karakteres Osszehasonlitds miveleti jelei azono-
sak a mir megismert numerikus osszehasonlitd mlveletek jeleivel:

= ) < ) {= )=

Karaktersorozat osszehasonlitdsa az egyes karakterek  ASCII
kéd janak dsszehasonlitdsiaval torténik. Ha a k&t karaktersorozat
valamennyi karaktere megegyezik, a két karaktersorozat egyenld.
Ha az ASCII kodok eltérdk, a kisebb bindris értékd (bindris koda)
karaktert tartalmazé karaktersorozat lesz a kisebb. Ha az ossze-
hasonl itds sordn az egyik karaktersorozat véget ér, a rovidebb
karaktersorozat lesz a kisebb. A karaktersorozat elején é&s végén
illé betdkoz karakterek is értékesek, résztvesznek az osszehason-
Litasban.

Példak: "AA"("AB" A karakterek ASCII koédjai
“Egyenl8k"="Egyeni k" a Faggelékben talalhatok.
IIA&( IIA! L]
”n kg H )IIKG“

"Rovid"{"Rovidebb"

A karaktersorozat Osszehasonlitadssal karaktersorozatokat névsorba
rendezhetink. Mivel azonban a magyar nyelv ékezetes karakterei az
ASCII kodtiabldzatban — é&s igy a PRIMO kodkészletében is — nem a
megszokott sorrendben allnak, igy két karaktersorozat névsorbeli
. sorrendje csak abban az esetben donthetd el az osszehasonlitd
miveletek segitségével, ha bennik ékezetes karakter nem szerepel.

Az osszehasonlitéd miveletekben szerepld valamennyi karakterkons-
tanst idézbjelek kozé kell zarni.

1.7.6. Miveletek végrehajtdsi sorrendje
A PRIMO BASIC miveleti jeleinek megismerése utdn az alabbi
tablazat a kifejezés kiértékelés sorin alkalmazott teljes mlve-

Letvégrehajtidsi sorrendet mutatja be. A tablizatban a miveleti
jelek csokkend végrehajtisi sorrendben allnak.
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Végrehajtasi sorrend Mivelet
1. Zarbjelben dlld tag
2. Figgvények
3. t (hatvanyozas)
4, - (eltdjelvaltids)
S. &, /
6 - + y =
7. Relicids mbveletek
8. NOT
9. AND
10. OR

Amennyiben egy kifejezésen belidl azonos végrehajtasi szinten Lévd
miveleti jelek dllnak, a végrehajtds a kifejezésen belil balroél
jobbra torténik.

1.8. Programszerkesztés

Programszerkesztésnek - editdldsnak - nevezzuk azt a teveé-
kenységet, melynek sordn a PRIMD memdridjaban 4rzott BASIC prog-
ramot megviltoztat juk.

1.8.1. Program irds

A BASIC program szerkesztését megvaldsitd EDITOR - amely a
PRIMO BASIC Interpreter programjinak része - az Ok felirat megje-
Lenését kovetden datveszi a PRIMO vezérlését és egészen a RUN
parancs kiadisdig meg is tartja azt. Minden sort, amelyet begé-
peltink, az EDITOR dolgoz fel. Mindazon sorok,y amelyek egy
szammal kezdddnek, a BASIC program (jonnan begépelt sorainak
mindsalnek, &s az EDITOR e sorokat sorszdmuk ndovekvd sorrendjében
tarolja a PRIMD memdridjiaban.

A begépelt sorokat az EDITOR a kovetkezd eseteknek megfele—
l&en dolgozza fel:

1. A sort beilleszti a BASIC programba. Ez akkor fordul eld, ha
a sor elején szabidlyos sorszam all (0...63529), és a sSorszim
utin legalibb egy, betfikoztdl kilonbozd karakter all.

2. Egy meglévd sort médosit. Ez akkor fordul eld, ha a BASIC
programban van mdr ilyen sorszdmi sor. Ekkor az EDITOR a
régi sort torli a programbdl, é&s annak helyére az (jonnan
begépelt sort helyezi.

3. Egy meglévd sort tordl. Ez akkor fordul eld, ha az Gjonnan
begépelt sor csak egy sorszambél all és ilyen sorszami sor
mdr van a BASIC programban. Ekkor az EDITOR torli az adott
sorszami sort.
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Ha az egymist kovetd sorok begépelése sordn a PRIMO memoOrid-
ja betelik, OM — Out of Memory, Betelt a memdria - hibajelzés
keletkezik, &5 a begépelt sor mir nem keril be a memdridba.

Egynél tobb utasitas is elhelyezhetd egyetlen programsorba,
de ebben az esetben az egyes utasitdsokat egymistol a  kettdspont
(:) karakterrel kell elvialasztani.

Egy PRIMO BASIC programsor maximidlisan 210 karakter (5 kép-
ernydsor) hosszi lehet. Ha a sor begépelése kozben elérjuk az
otodik képernydsor végét, a PRIMD tovabbi karaktereket mdr nem
fogad el, helyette hangjelzést ad.

A gépelés kozben tévesen Leatott karaktereket a ¢ billentyd
segitségével torodlhetjik a sorbdl. A BRK, CLS, vagy a SHIFT és ¢
billentylk egyidejd megnyomasa az eddig begépelt teljes sor
torlését eredményezi.

1.8.2. Sorszerkesztés

A BASIC program egy sordnak tartalma az EDIT parancs segit-
ségével modosithatd. A parancs a kovetkezd formdban adhatéd meg:

EDIT sorszim

Ha az EDIT kulcsszd utin sorszamot adunk megy akkor az adott
sorszami sory mig "." megaddsa esetén az aktudlis sor szerkeszt-
hetS. Ha a megadott sorszaml sor nincs a BASIC programban, a
PRIMO UL - Undefined Line, Nemdefinidlt sor - hibajelzést gene-
rial. Ha Llétezik a megadott sorszami sor, az EDITOR a képernyd
kovetkezd sordtdl kezdve kiirja a szerkesztésre kivadtasztott
sort, majd a kurzort a kdvetkezd iires képernydsor elejére
illitja, és egy vezérld billentyl megnyomisdra var. Az alkalmaz-
hatd vezérld billentydk a kovetkezdk:

3 Megérintésekor a kurzor egy pozicidval jobbra Lép.
Ennek hatisdra a régi sor aktudlis karaktere Atkerual az
ij sorba. Ha a ¥ billentydt folyamatosan nyomjuk, a
leirt funkci® ismétlddik. Ha a régi sornak mdr nincs
tovabbi - az j sorba itmdsolhatd - karaktere, a 9
billentyd ismételt megérintése mar hatastalan.

« Hatisira a kurzor egy pozicidval balra Lép. Ennek ko-
vetkeztében az 4j sor aktudlis utolsd karaktere torld-
dik. Ha a billentylt folyamatosan nyomjuk, a leirt
funkcid ismétlédik. Ha az 0j sorban mdr egyetlen karak-
ter sincs, a ¢ billentyl ismételt megérintése mar ha-
tastalan.

$ A szerkesztés Ojrakezdését jelzi. Hatisira az eddigi
mbdositdsok elvesznek, ismét az eredeti allapotd régi
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sor elejétdl kezdhetjik az editdliast. A kdnnyebb
tajékozddads érdekében az EDITOR ismét megjeleniti az
eredeti sort.

SHIFT/¢ A vidltoztatott sor szerkesztésének G jrakezdését jelzi.
Megérintése utdn az EDITOR kilistizza az eddigi valtoz-
tatasokkal a régi sort, majd a képernyd kovetkezd sorid-
nak elejére allitja a kurzort. Ezutin Ggy dolgozhatunk
tovabb, mintha most kezdenénk a szerkesztést. (A
SHIFT/¢ funkcidval vissza tudunk lépni a sorban, ha
észrevesszik, hogy elfelejtettink egy szikséges
modositast.)

SHIFT/+ A szerkesztés végét jelzi. Hatdsdra a régi sor még
hatralévd karakterei atkerilnek az 4j sorba, majd a
szerkesztés befejezddik.

RETURN A szerkesztés végét jelzi. Ha a szerkesztés megkezdése-
kor elsdként a RETURN billentydt érintjik meg, a szer-
kesztés alatt Allo sor modositdsa nélkal befejezddik az
editilas. Ha mdr eldreléptink a szerkesztett sorban, a-
RETURN megérintése az aktudlis pontban lezdrja az aj
sort, a régi sor hdtralévd része elvész, majd befejezd-
dik a szerkesztés.

BRK Kilépés a szerkesztésbdl az eddigi modositdsok figye-—
lembevétele nélkil. Megérintése utdn - anélkil, hogy a
szerkesztett sor tartalma megviltozna - a PRIMO befeje-
zi a szerkesztést, és (jabb parancs megaddsira vir.

Ha a szerkesztés alatt nem vezérldbillentylt, hanem egy
karakterbillentylt nyomunk meg, akkor a szerkesztés alatt alls
sor a megérintett billentyd altal jelképezett karakterrel béval.
Igy a régi sort Gjabb karakterek beszirdsdval megvdltoztathat juk.
Ha a sor bdvitése kdzben elérjik a 210 karakteres sorhoszt, a
PRIMO tovabbi karaktereket mdr nem fogad el, helyette hangjelzést
ad.

Amennyiben a régi sor sorszdmdt a szerkesztés alatt megval-
toztatjuk, az editilds lezadrdsa utidn megmarad az eredeti sor,
mikdzben - 4j sorsziammal - a memdridba keril az 6j sor is.

Ha a PRIMO a BASIC program végrehajtdsa kozben egy szintak-
tikai - formai - hibat észlel, megszakitja a program tovabbi
futtatdsat és SN - Syntax Error, Formai hiba - hibajelzés utan
automatikusan megkezdi a hibdt okozé programsor szerkesztését.
Ennek hatdsdra - a hibajelzés utin - megjelenik a hibis sor, és a
kurzor a képerny® kovetkezd sordnak elején villog, jelezve, hogy
az EDITOR vezérld billentyd megnyomdsira varakozik.
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Ha a PRIMO meméridjdban tdrolt teljes programot akar juk
torolni, a NEW parancsot alkalmazzuk. A NEW parancsot altaldban
egy Gj program begépelése elbtt célszerd hasznalni.

1.9. Kiléonleges billentylk

A PRIMO billentyfGzetén kildnleges funkciot megvaldsitd, an.
vezérld billentyGk taldlhatok. Ezek kozal néhiny feladatiardol madr
e fejezet megeldzd részében is volt sz46. Az aldbbiakban részlete-
sen ismertetjik valamennyi vezérld biltlentyl funkcidjidt.

RETURN A begépelt sor végét jelzi. Hatasdra a kurzor a kovet-
kezd sor elejeére Lép.

CLs Képernyd torlés (CLS = Clear Screen). Megérintése utadn
a képernyd tartalma torlddik, a kurzor a legelsd sor
Llegelsd oszlopira - Home pozicid - all. A CLS gomb
megnyomdsiara a PRIMO az addig begépelt, de RETURN-el
még Le nem ziart sort "elfelejti®.

UPPER BetOvaltd billentyd. Megérintése utdn az egyetlen ka—
rakterképet tartalmazd - betd - biltentyGk az eddigi
kisbetdk helyett nagybetOket jelképeznek, ill. az eddi-
gi nagybetdk helyett ismét kisbetiket.

SHIFT Pillanatvalta billentyl. A SHIFT billentyd érintésével
egyiddben megnyomott gomb vagy nagybet@t, vagy — ha a
billentyl tobb jelet is tartalmaz - a felsd karaktert
jelképezi. A billentyQ helyes haszndlata: eldszdr megé—
rintjuk a SHIFT gombot, majd azt folyamatosan lenyomva
tartva megérintjok a kivdlasztott masik billentydt.

CTR Kodmédositd billentyf (CTR = Control). A CTR billentyd
folyamatos é&rintése utan megnyomott egyfunkcidos betl
billentyd 4&ltal szolgdltatott kéd az eredeti eértéknél
E4-al kisebb lesz. (lsd. PRIMD karakterkoédok F-7 oldal)
A CTR billentyl segitségével Llehet vezérldokddokat eld-
altitani.

$ Kédmédosits billentyG. A § billentyd folyamatos érinté-
se utdn megnyomott billentyd altal szolgdltatott kéd az
eredeti &rtéknél 128-al nagyobb lesz. A | billentyl
segitségével lehet pl. a 128-as kodtbl kezdddd Felhasz-
niléd altal definidlt karaktereket a billentylzetrol -
begépelni. (Figyelem! A ¢ billentyl a leirt kédmodositd
hatiast csak akkor fejti ki, ha a képernydn latszik a
kurzor. A BASIC program futdsa kozben tehat csak akkor,
amikor INPUT utasitds végrehajtisa folyik.)

BRK Programfutdst megszakitd billentyG. (BRK = Break).
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Parancs mbdban megnyomva a PRIMO "elfelejti" az éppen
begépelt sort és Oj sor megadisidra var. Ha egy BASIC
program végrehajtdsa folyik, a BRK billentyd megérintée—
sére a program futisa megszakad, és a PRIMO a kdvetkezd
sorban megjeleniti az alabbi uzenetet:

Break in nnnnn

Az Gzenetben aLld nnnnn azon BASIC programsor sorszama,
amelynek végrehajtidsa kozben megnyomtuk a BRK bil-
lentyt. A BRK megérintésével félbeszakitott BASIC
program a CONT paranccsal tovdbbindithato.

1.10. Hibajelzések

Ha a BASIC program futdsa kozben a PRIMO valamilyen hibat
észlel, megszakitja a programfutast, és hibajelzés utan parancs—
mbdba megy &t. A hibajelzés alakja a kdvetkezd:

?? Error in nnnnn

Az izenetben a ??7 helyén all a hiba jellegére utald, két karak-
terbdl 4Lld kddy, mig az nnannn azon BASIC programsor sorszamay
amelyben a hiba el8fordult. A PRIMO BASIC hibajelzéseinek teljes
listdja a Faggelékben talilhatd.
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2. FEJEZET
PRIMO BASIC parancsok, utasitdsok és faggvények

Ebben a fejezetben felsorol juk a PRIMD BASIC valamennyi
kulcsszavat és roviden ismertetjiok ezek funkcidjdt. Az egyes
kulcsszavaknal megadjuk felhaszndlasuk szintaktikai szabalyait
is. E szabilyok ismertetésénél a kdvetkezd jeloléseket alkalmaz-
zuk:

— A NAGYBETOKET, és - az aldbb ismertetett speciilis karakte-—
reken kivial megadott — irdsjeleket pontosan a leirt modon
kell a BASIC programban alkalmazni

- A hegyes zirdjelek - (,) - kdzdott szerepld rész értelemsze-
rden a megfeleld szintaktikai elemekkel helyettesitendd

- A szogletes zardjelek - [,]1 - kozott AlLLS szintaktikai ele-
mek szerepeltetése opciondlis

- A fuggbleges vonal - | - bal, ill. jobb oldalan allb szin-
taktikai elem kdzidl vagy az egyik, vagy a masik alkalmazhato

- A hirom pont - ... - eldtt allo szintaktikai elemek tobbszor
is ismételhetdk

]

2.1. Parancsok

Parancsoknak nevezzik a PRIMD BASIC azon kulcsszavait, me-
lyek a BASIC program szerkesztésére, ill. vezérlésére szolgdlnak.
A parancsok programbdl torténd végrehajtasa utan a program futdsa
megszakad és a PRIMO parancs (direkt) médba megy Aat. Masképpen
megfogalmazva: az indirekt modban alkalmazott parancsok megsza-
kit jak a BASIC program futasat.

AUTO [(kezddsorszim) [, (ndvekmény)]]

-  Automatikusan egy G jabb sorszimot general a RETURN billentyd
minden megnyomasa utan.

Az AUTO parancs elsdnek a kezddsorszamként megadott sor-
szimot generdlja, majd minden tovabbi sorszdmot az eldzdhoz
képest a novekménnyel megndveli. Mind a kezd&sorszdm, mind a
novekmény é&rtékének - ha nem adjuk meg - a PRIMO 10-et
feltatelez. Ha a kezddsorsziam utidn egy vesszd all, de nem
adtunk meg ndvekményt, a PRIMO egy kordbbi AUTO parancsban
utol jira megadott ndvekményt hasznil.

Az AUTO parancs egy csillagot ir az Altala generdlt sorsziam
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utidn, ha ilyen sorszimi sor mdr van a BASIC programban. A
csillag megjelenése jelzi, hogy a régi sort a PRIMD a begé-
pelendd aj sorra fogja cserélni.

A sorszdmok folyamatos generdlidsa a BRK billentyl megnyomad-—
sdval szakithatd meg. Azt a sort, amelyben a BRK billentydt
megérintettik, a PRIMO mar nem tdrcolja el. Az AUTO parancs
megszakitisa utdn a PRIMO visszatér parancs mbdba.

A BRK billentyl megnyomdsa, vagy egy STOP/END utasitas
végrehajtisa utdn tovabbinditja a BASIC programot.

Ha a program lefutisa - vagy futdsidnak megszakitasa - utdin a
BASIC programot médositjuk, a programot a CONT paranccsal
tovdbbinditani nem Lehet. Ha mégis megkisérel juik, CN - Can’t
Continue, Nem folytathatd - hibajelzés jelenik meg.

DELETE [{sorszam}l[-{sorszim}]

EDIT

LIST
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Torli a BASIC programbél a megadott sorsziamok kozdtt elhe-
lyezkedd sorokat.

Ha a programban a megadott sorszdmi sor nem talialhato, vagy
a DELETE kulcsszé utdn egyetlen sorszdmot sem adunk mag, FC
- Illegal Function Call, Illegdlis funkcidhivds - hibajelzés
keletkezik.

Ha csak egyetlen sorszidmot adunk meg, a PRIMO torli a kiva-
lasztott BASIC programsort. Ha két, kotdjellel elvalasztott
sorsziamot szerepeltetink, a PRIMO kitdrli e két sort, és a
koztik elhelyezkedd valamennyi programsort. Ha egy kotdjelet
&s egy azt kovetd sorszdmot irunk a DELETE kulcsszd utan, a
program elsd soratél a megadott sorig ter jedd sorok torldd-
nek a BASIC programbdl.

{sorszim)
Sorszerkesztésre megnyitja a megadott sorsziamb sort.

Az EDIT parancs mikddésének részletes Lleirdsa az 1.8.2.
fejezetben talalhaté. ~Ab4 e,

[{(sorszam)[-[{sorszam)111l

Kilistdzza a memdridban Orzott tel jes BASIC programot, vagy
annak kijelolt raszét.

Ha az egyik sorszimot sem adjuk meg, a PRIMO a teljes prog-
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ramot kilistdzza. Ha csak az elsd sorszimot ad juk meg, csak
a kivalasztott sor jelenik meg a képernydn. Ha megadtuk az

elsd sorszdmot és a "-" jelet, de nem szerepel a mdsodik
SOrszam, a kivalasztott sor, é&s minden ennél nagyocbhb
sorszami sor megjelenik. Amennyiber. a "-" jelet &s a masodik

sorszamot adtuk meg, a PRIMO a lLegkisebb sorszimi sortél a
megadott sorig ter jedd programrészt listdzza ki. Ha mindkét
sorszamot megadtuk, a BASIC program kividlasztott része fog
megjelenni.

A listdzds sordn a PRIMD megjeleniti a kivdlasztott program—
rész elsd sordt, majd megvizsgdl ja, hogy nyomjuk—e valame-
lyik gombot a billentylzeten. Amig egy billentylt meg nem
érintink, a koévetkezd sor listdzdsa nem kezdddik el. Ha
meghyomjuk valamelyik gombot, megjelenik a kovetkezd sor, és
a PRIMO ismét a billentylzetet vizsgdlja...

A Llistizds a BRK billentydl megnyomdsival megszakithato.
Ekkor a PRIMO parancs médba megy &t.

LLIST [{(sorszim)[-[{(sorszim)11]

- A sornyomtatéra Llistdzza a memdridban 8rzott tel jes BASIC
programot, vagy annak kivdlasztott részét.

Az LLIST parancs végrehajtisakor a PRIMO nem szakitja meg a
listdzdst, ha nem nyomjuk a billentyGizet egyik gomb jidt sem.
Haszndlatdnak tovabbi jellemzdi a LIST parancsnial leirtakkal

egyeznek.
NEW
- Kitorli a PRIMO memdridjiban tdrolt teljes BASIC programot
és torli az osszes BASIC vidltozd értékét és definidlt
tipusit.
RUN [(sorszim)] o0 oo cNGve &U\'{'&"L)
. deAN“AO&% %Qu&ﬁ* (

- A PRIMO torli az Osszes BASIC v&ltozbt,eNmajd megkezdi a
membridban tarolt BASIC program végrehajtisat.

Ha megadjuk az opcionilis sorszimot, a BASIC program végre-
hajtisa a megadott sorszadmi sortél kezdddik, mig ha a RUN
parancs utan nem all sorszdm, a legkisebb sorszimi BASIC
sorral kezdddik a program végrehajtisa. Ha a BASIC program—
ban nincs a megadott sorszdmmal programsor tirolva, UL -
Undefined Line, Nemdefinidlt sor - hibajelzés keletkezik.
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2.2.

lyek

Be- ill. kikapcsol ja a BASIC program nyomkovetéseét.

A TRON parancs megaddsa utan a PRIMO hegyes zdrdjelek kozé
zarva megjeleniti az éppen végrehajtott BASIC programsor
sorszamit. A megjelend sorsziamokat megfigyelve elddonthet jak,
hogy programunk virakozisunknak megfeleld Gton halad-e, vagy
a végrehajtas cél jainktdl kaldnbdzd irdnyt vett-e.

A TROFF parancs kikapcsol ja a nyomkovetést, vagyis alkalma—
zidsa utian mdr nem jelennek meg a végrehajtott BASIC utasi-
tissorok sorszdmai. (A NEW parancs is kikapcsolja a nyomkd—
vetést.) -

A nyomkovetést vezérld parancsokat a BASIC programba is
elhelyezhet jik. Mas parancsokkal ellentétben a TRON/TROFF
végrehajtisa nem szakitja meg a BASIC program futasiat. Igy
Lehetdvé valik a BASIC program egy kivalasztott részének
nyomkovetése. A TRON &s TROFF parancsok alkalmazasdval a
program beldvésének ideje jelentdsen csdkkenthetd.

Utasitisok

Utasitasoknak nevezzik a PRIMO BASIC azon kulcsszavait, me-
hasznilata a BASIC programban eldre meghatdrozott szabdlyok

szerint végbemend folyamatok Lejatszoddsat valtjak ki. Az alabb
felsorolt utasitdsok tobbsége parancsként - direkt mbdban - is
alkalmazhato.

alol

egy
dik.

BEEP

Az utasitisokat ABC sorrenbe csoportositva sorol juk fel. Ez
csak akkor teszink kivételt, ha egy utasitdshoz Llogikailag
masik, az ABC sorrendben midshova tartozé utasitds kapcsolo-
(pl. IF-THEN-ELSE)

(pulzustényezb),(pulzusszén)[;(pulzust.),(pulzussz.)]...

Egys a megadott par amétereknek megfeleld monofonikus hangot
- vagy hangsorozatot - general.

Az utasitisban egy - vagy tdobb - paraméterpdr adhaté meg. A
paraméterpdr elsd tagja a generialandd hang frekvenciajit
hatiarozza meg. A paraméterpar mdsodik tagja a keltett hang
periddusainak szamat adja meg. Ez utdbbi Lényegében a hang
hossza. A BEEP utasitds paramétereinek a -32768...32767
tartomidnyba kell esniik, ellenkezd esetben a PRIMO OV -
Over flow, Talcsordulds - hibajelzést ad. Ha a megadott kife-
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jezések aktuilis é&rtéke tortszam, a PRIMO az érték egész
részével sziamol.

A megszdlald hang 50% kitdltési tényezdjd négyszogimpulzusok

sorozata. Ha a jel periddusidejét T-nek nevezzik, a kialaku-
16 jelforma a kdovetkezd lesz:

- -
)
I
L

- /2 Z T/2 »

Ahhoz, hogy egy kiviant frekvencidji jelet eld tudjunk
Allitani, a kovetkezd kifejezést kell alkalmazni:

{pulzustényezd)=(T/2-35)/8.4

Példa: 1000 Hz frekvenciijd, 10 sec iddtartamt hang elddl-

litasa.

A periddusidd = 1/1000 sec 4+ 1000 mikrosec
(pulzustényezd)= (500-35)/8.4 + 55
{pulzusszim} = 10 sec/1000 mikrosec -+ 10000

az utasitas = BEEP 955, 10000

CLEAR [(karakterterilet méret)]

— A CLEAR utasitas torli a BASIC valtozdék értéket, definialt
tipusdt és - ha megadtuk az opciondlis paramétert - bedllit-
ja a karaktersorozatok (stringek) tiarolisdra szolgdlo memb—
riaterilet méretét. (A leirtakon tal a CLEAR utasitas kikap-
csolja a programozott hibakezelést, végrehajt egy RESTORE
utasitdst &s torli a rendszer STACK-et. Ennek eredményeként
a PRIMD megszakitja a FOR-NEXT ciklusok végrehajtasat, vala-
mint "elfelejti" a B0OSUB utasitds végrehajtdsakor eltarolt
visszatérési cimeket, igy a RETURN utasitids hatdsdra nem tud
a féprogramba visszatérni. Ezért a CLEAR utasitast se cik-
lusban, se szubrutinban ne alkalmazzuk.)

A karakterterilet méretének lLegaldbb akkoranak kell lennie,
mint a BASIC program végrehajtdsa sordn az oOsszes karakteres
valtozd Altal tiarolt karaktersorozat egyuttes mérete, ellen-
kezd esetben 05 - Out of String Space, Betelt a karakterte-
rilet - hibajelzés keletkezik. Ekkor a hiba elhdritasa
végett - megfeleld argumentummal - adjunk meg egy CLEAR
utasitast, majd inditsuk Gjra a programot. Ha a megadott
kifejezés aktudlis értéke tortszdm, a PRIMD az érték egész
régzével szdmol.
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SN

A PRIMO bekapcsoldsakor a karakterterilet mérete automatiku-
san S50 byte lesz.

CLOSE

CLS

Az utasitis lezarja a koriabban OPEN vagy CREATE utasitissal
megnyitott adatallomanyt.

Ha a CLOSE utasitis végrehajtisakor nincs megnyitott adat-
illomany, a PRIMO FD — File Description, Allomdnyleirds -
hibajelzést generdl. Ha az adatillominyt a CLOSE utasitadssal
nem zar juk le, ez az adatok egy részének elvesztését eredmé-
nyezi. :

Kitérli a képernyd tartalmit és a kurzort a bal felsd sarok-
ba allitja.

Ha a képernyd aktudlis alapszine fekete, a CLS hatisdra a
tel jes képernyd fekete Lesz, mig fehér aktudlis alapszin
esetén a képernybdteriilet fehér lesz. A CLS utasitis minden
esetben megszinteti a 6-os vezérldkod - eldtorilés — hatasdt.

CREATE (illomdnynév}

DATA

I-24

Irdsra megnyit egy adatdllominyt.

Az 3Allominy megnyitisa utian a PRIMO a magnora felirja az
adatillomdny nevét és tipusiat. Egy iddben csak egyetlen
illomdny Llehet megnyitva. A megnyitott Allominyba a PRINT#
utasitdssal lehet adatokat irni.

Az Allominynév megadidsa kotelezd. A nevet karakteres kons—
tanssal, karakteres valtozéval, vagy karakteres értéket
szolgadltatd kifejezéssel adhatjuk meg. Az Allomdnynév maxi-
milisan 16 karakter hosszt Lehet, a kis-, ill. nagybetdket a
PRIMO kiilonbozdnek tekinti. Ha 16 karakternél hosszabb allo-
minynevet adunk meg, FC — Illegal Function Catl, Illegdlis
funkcidhivds - hibajelzés keletkezik.

{konstans)[, {konstans)]...

A DATA utasitds a BASIC prograwban karakteres és/vagy nume-—
rikus konstansokat tirol, melyek a READ utasitassal - vagy
utasitisokkal - olvashatok ki.

A DATA utasitidsok a programban tetszdleges helyen elhelyez—
hetdk. Egy DATA utasitias egymdstol vesszdvel elvialasztott,
tetszblegesen sok konstanst tartalmazhat é&s a programban
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tetszblegesen sok DATA utasitds szerepelhet. A READ utasitas
a DATA utasitisokat sorszdmuk novekvd sorrendjében olvassa
ki, és az egyes DATA utasitasokban &lLlé konstansokat egyet-
len oOsszefilggd sorozatnak tekinti fuggetlendal attdl, hogy
hidny konstans all egy sorban, vagy hogy a programban hol
helyezkedik el a kbovetkezd DATA utasitis.

A DATA utasitiast kovetd konstanslistdban a numerikus kons-
tansok egész, fixpontos, vagy lebegdpontos formaban adhatok
meg, de kifejezések nem szerepeltethetdk. A karakteres kons- .
tansckat csak abban az esethben kell a DATA utasitdsban 2
idézdjelek kozé ni, ha vesszdt, Lkettdspontot, vagy
artékes vezetd, ill. kovetd betlkozoket tartalmaznak. \

A READ utasitishan szerepld valtozdk tipusinak (numerikus
vagy karakteres) meg kell egyeznie a DATA utasitisban soron-
kévetkezd konstans tipusidval, ellenkezd esetben SN - Syntax
Error, Formai hiba - hibajelzés keletkezik. A DATA utasita-
sok kiolvasdsa a legkisebb sorszamt DATA utasitiastdl kezdd-
dik. A RESTORE utasitds azonban ezt megvaltoztathatja, meg-
jelolve az eldszdor kiolvasandd DATA utasitiast. ‘
U Uegbe 1)
DEFDBL (kezddbetd)[,{kezdbbetd)]...{kezddbetl)-(kezddbetl)
DEFINT (kezdObetld)[,(kezddbetd)]...!{kezdbObetl}-(kezdbbetl)
DEFSNG (kezddbet)[,(kezd8betl)]l... {kezdbbetld)-(kezdObetd)
DEFSTR {(kezddbetld)[,{kezdbbetd)]...({kezdbbetl)-{(kezdObetl)

- Rendre duplapontos, egész, egyszerespontos, ill. karakteres
valtozdként definiil minden olyan valtozét, amely az utasi-
tisban megadott betlk egyikével kezdddik.

A kivant kezddbetlket kétféle formdban is meghatiarozhat juk:

~ a kezddbettket egymdstdl vesszdvel vialasztjuk el
- kezddbetd tartominy kezdd— és végkarakterét a "-" karak-
terrel kapcsol juk dssze.

Paldik: DEFDBL A,B,K A,B,K kezdetld viltozdk duplapontosak
DEFINT I-N I;J...N kezdetl vialtozdk egészek
DEFSTR S-U,Z SyTyUyZ kezdeth valtozdk karakteresek

A DEFxxx utasitdssal tipusazonositott valtozdk BASIC prog-
rambeli haszndlatakor nem szikséges a vialtozdnevek végén
tipusazonositd karaktert megadni. Ha mégis szerepeltetink a
viAltozdnév végén tipusazonositd karaktert, az felilbirdlja a
DEFxxx utasitdsban kijelolt tipust. A tipusazonositd karak-
terek felsoroldsa az 1.5.1. fejezetben taldlhatd.
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DIM (indexelt vdltozé)[,(indexelt valtozéll...

Meghatirozza a programban haszndlt tombok dimenzidszamdt, és
az egyes dimenziok maximdlis elemszdmat, valamint helyet
foglal a definidlt tomb szamara.

A dimenzionilt tomb minden eleme kezddértéket kap. Ez nume-
rikus tomb esetén a 0, karakteres tomb esetén az dares
string.

A PRIMO BASIC-ben egy tomb maximilisan 255 dimenzids lehet,
a tomb dsszes elemének szamdt csak a memdria mérete korlad-
tozza.

Ha egy olyan indexelt valtozdt alkalmazunk, amely még nem
szerepelt egy DIM utasitis indexelt valtozd -listdjaban,
akkor a PRIMD ezen tomb minden dimenzidjdban a maximdlis
elemszamot 10-nek tekinti. Abban az esetben, ha e tomb
valamelyik indexe a késdbbiekben meghaladja a 10-es értéket,
BS - Bad Subscript, Hibads index — hibajelzés keletkezik. Az
indexek minimdlis értéke minden esetben O.

Ha a DIM utasitdsban olyan tomb méretét probal juk meghata-
rozni, amely kordbban - akdr automatikusan, akar altalunk -
mdr dimenzionilt, DD - Double Dimensioned, Tomb Gjradimenzi-
ondlds - hibajelzés keletkezik.

Ha a PRIMO memdéridjaban a tomb elhelyezéséhez nincs mar
elegendd hely, OM — Out of Memory, Betelt a meméria — hiba-
jelzés jelenik meg.

Megillitja a BASIC program futasat.

Az END utasitds a BASIC programban tetszdleges helyen
idllhat, valamint egy programban tobb END utasitds is alkal-
mazhatd. Ellentétben a STOP utasitdssal, az END hatiasira nem
jelenik meg a "Break in nnnnn" azenet, csak az gk felirat. A
program végén az END utasitds szerepeltetése opciondlis.

ERROR (kifejezés)
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A BASIC program futdsa kdzben a megadott kédd hibajelzést
valtja ki.

A kifejezédsnek O-nidl nagyobbnak és 256-nal kisebbnek kell
lennie. Ha a kifejezés értéke megegyezik egy szabvanyos
PRIMD BASIC hibakdddal, megjelenik a megfeleld hibajelzés.
Amennyiben a megadott értékhez nincs szabvidnyos hibajelzés

DIM W(s% .
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i
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rendelve, UE - User Error, Felhaszndléi hiba - jelzés kelet-
kezik. Ha a megadott kifejezés aktudlis értéke tortszdm, a
PRIMD az érték egész részével szdmol.

FOR (valtozd)=x TO y [STEP z1

NEXT [{vdltozo)[,({valtozd)l...]

Ciklusszervezd utasitdspar. Lehetdvé teszi, hogy a FOR és
NEXT utasitdasok kozott elhelyezkedd, tetszdlegesen sok BASIC
utasitdst a FOR utasitas paraméterei altal meghatdrozott
alkalommal a PRIMO ismételten végrehajtsa.

Megjegyzés: A FOR é&s NEXT utasitasokban ciklusvaltozdként
egész, vagy egyszerespontos skaldr valtozdk szerepelhetnek.
Az x, y és5 z betlk numerikus értéket szolgidltatd kifejezése-
ket jelolnek.

A FOR kulcsszd utdan 3LLo valtozd a ciklusvaltozd., Az elsd
kifejezés (x) a ciklusvaltozd kezdeti értéke, mig a midsodik
kifejezés (y) a valtozd végértéke. A FOR utasitdst kovetd
utasitdsok a soronkdvetkezd NEXT utasitisig veégrehajtidnak,
majd a ciklusvaltozd értéke a STEP kulcsszdt kovetd kifeje~
zés (2) értékével megnovelddik. Ezutin a PRIMO megvizsgil ja,
hogy a ciklusvaltozd értéke meghaladja—e a végértéket (y).
Ha még nemy, a program végrehajtisa a FOR utasitast kovetd
résztdl ismétlddik. Amennyiben a ciklusvialtozd pillanatnyi
értéke meghaladja a végértéket, a BASIC program a NEXT
utasitds utdn Alld elsd utasitistol folytatddik. Ha a FOR
utasitisban nem adtuk meg a lépéskdzt, azt a PRIMO 1-nek
tekinti.

Ha a Llépéskdz é&rtéke negativy a ciklusvaltozd értéke a
Lépéskdzzel csokken. A ciklusbdl torténd kilépés feltetele
ebben az esetben az, hogy a ciklusvaltozd aktudlis értéke a
végértéknél kisebb legyen. 0O értékd lépéskdz végtelen cik-
lust eredményez.

A ciklus magja egyszer abban az esetben is végrehajtasra
kerialy, ha a ciklusvaltozd kezddértéke nagyobb, mwmint a
yégérték.

A FOR...NEXT ciklusok egymidsba agyazhatodk, vagyis egy ciklus
belsejében — magjiban - G jabb FOR...NEXT ciklusok allhatnak.
Ha ciklusokat egymdsba agyazunk, minden ciklusnak a mdsiktdl
eltérd nevl ciklusvaltozdval kell rendelkeznie. Egy ciklus
mag jaban elhelyezkedd ciklusnak még a kilsd ciklusmag vége
eldtt be kell fejezddnie. Az egymdsba Jdgyazott ciklusok
azohos végponttal is rendelkezhetnek, ebben az esetben a
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ciklusvaltozék egyetlen NEXT utasitdsban is felsorolhatok. A
ciklusok egymidsba agyazdsanak mélységét csak a rendelkezésre
Alld membria mérete korlatozza.

A ciklus magjadbol feltételes vezérlésdtadd utasitdssal még a
ciklus "lejdrta" eldtt ki lehet ugrani. Tilos azonban egy
ciklus magjiba a FOR utasitds megkerulésével belépni.

A NEXT utasitds utin nem kotelezd a ciklusvaltozd megaddsa.
Ebben az esetben a NEXT az utol jira megnyitott ciklust zarja
le. Ha a PRIMD a BASIC programban egy FOR utasitds végrehaj-
tisa eldtt észlel NEXT utasitdst, NF - Next Without FOR, FOR
nélkili NEXT - hibajelzést general.

Ha ciklusvidltozéként duplapontos valbds valtozot adunk meg,
T - Type Mismatch, Tipuskeveredés - hibajelzés keletkezik.
Ha a ciklusvdltozd helyén indexelt viltozd &ll, SN - Syntax
Error, Formai hiba — hibajelzés jelenik meg.

GOSUB (sorszam)

RETURN

Ugrds a megadott sorszami BASIC sorban kezdddd szubrutinba,
és visszatérés a szubrutinbél.

A megadott sorszdmnak egy szubrutin elsd soranak kell Len—
nie. A szubrutin a BASIC program birmely pontjirol, tetszd-
legesen sokszor meghivhatd. Egy szubrutin masik szubrutint
is hivhat, ilymddon a szubrutinok egymiasba dgyazhatdk. Az
egymidsba dgyazas mélységét csak a rendel kezésre ALLd memdria
mérete korlatozza.

A RETURN utasitis a szubrutinbdl valdé visszatérésre szolgdl.
A RETURN hatisira a vezérlés az utol jira végrehajtott GOSUB
utasitiast kovetd BASIC utasitdsra keral vissza. Egy szubru-
tin egynél tobb RETURN utasitdst is tartalmazhat, ha a
szubrutin logikai felépitése ezt szikségessé teszi. Egy
szubrutin a BASIC program birmely részén elhelyezkedhet, de

- agyel jink arra, hogy a fdprogram ne "csorogjon ra" a szubru-

tinra. Ezt a szubrutin elsd sorit megeldzd BASIC sorba
elhelyezett 60T0, END vagy STOP utasitassal érhet jik el. Ha
a PRIMO RETURN utasitist egy GOSUB utasitds végrehajtasa
elstt észlel, RG — RETURN without 60SUB, GOSUB nélkali
RETURN - hibajelzés keletkezik. Ha a BASIC programban nem
szerepel a BOSUB kulcsszé utin megadott sorszamd sor, uL -
Undefined Line, Nemdefinidlt sor — hibajelzés keletkezik.
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6070 {(sorszim)

- Feltétel nélkali vezérlésitadds a BASIC program megadott
sorszaml sorara.

Ha a kivalasztott BASIC sor egy végrehajthatd utasitidst
tartalmaz, a program futdsa ezen utasitiastol folytatddik. Ha
az adott sorban egy nem végrehajthatd utasitds - DATA, REM -
all, a programfutas ezen utasitist kovetd elsd végrehajthatd
utasitastél folytatddik. Ha a BASIC programban nem szerepel
a 06070 kulcsszd utan megadott sorszdmd sor, UL - Undefined
Line, Nemdefinidlt sor - hibajelzés keletkezik.

IF (klfeJezés) THEN (utasitas){:{utasitids)l...|{sorszim)
[ELSE (utasitds)[:{utasitds)]...|{sorszidm}]
IF (kifejezés) GOTO {(sorszim)
CELSE {(utasitds)[:(utasitds)l...|{sorszim)]

- Végrehajt egy ddntést, és a BASIC programot a dontés ered-
ményétdl fiaggden a program két kilonbdzd pontja kozal az
egyiken folytatja.

Ha az IF kulcsszdot kovetd kifejezés értéke nem nulla -
logikai IBEN -, a program a THEN-3g - a THEN kulecsszd utan
&lld programrész - végrehajtdsiaval folytatddik (ha GOTO
kulcsszdt szerepeltetink, a megadott sorszami sortol folyta-
t4dik a végrehajtids). A THEN kulcsszot vagy egy ugrdsi cim —
sorszam —y vagy egys ill. egymdstdl kettdsponttal elvdlasz-
tott tobb BASIC utasitas kovetheti. Amennyiben az IF
kulcsszét kdvetd kifejezés értéke nulla — logikai NEM -, az
ELSE-4g - az ELSE kulcsszdt kovetd rész - hajtddik vegre. Ha
az IF utasitdsban nem adtuk meg az opciondlis ELSE-igat, a
kovetkezd BASIC sortdl folytatddik a program végrehajtisa.

Az IF...THEN...ELSE utasitisok egymdsba 3gyazhatdk, vagyis
egy THEN-, ill. ELSE-Agban G jabb IF...THEN...ELSE utasitidsok
allhatnak. Az egymidsba agyazis mélységét csak a BASIC prog-
ramsor hossza — 210 karakter - korlatozza. _Ha az egymdsbad-
gyazott IF...THEN...ELSE utasitdsokban a THFN- és ELSE-agak
szama eltérd, minden ELSE az 4t megeldzd, hozza legkdzelebb
esd IF utasitdshoz E‘ﬁcsotﬁdlk. PL. a kdvetkezd utasitids,

IF X=Y THEN IF Y=Z THEN PRINT "X=Z" ELSE PRINT "X{)Z"

nem irja ki az X{(}Z uzenetet, ha X{)Y-al. Csak akkor jelenik
meg az X()Z, ha X=Y &s Y{()Z.

Ha a THEN- vagy ELSE-3gat sorszam koveti, &s a BASIC prog-

ramban nincs a megadott sorszammal kezdddd sor, UL - Undef-
ined Line, Nemdefinidlt sor - hibajelzés keletkezik.
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INPUT ["(magyardzdé szoveg)™;1{valtozd)[,(valtozé}]l...

- A BASIC program futisa alatt adatbevitelt hajt végre a bil-
lentylGzetrdl.

Amikor a PRIMO a BASIC program végrehajtdsa sordn egy INPUT
utasitidst észlel, felfiggeszti a programfutadst, és a képer-
nydn egy "?" karakter megjelenitésével figyelmezteti a Fel-
hasznilbt, hogy adatbevitelre vdr. Ha az utasitasban magya-
ridzd szoveget is megadtunk, az a "?" eldtt jelenik meg.
Ezutan a kividnt adatok a billentylzeten begépelhetdk. Az
adatsor végét a RETURN billentyd megnyomdsidval jelezhet juk.

A billentyQzetradl bevitt adatokat rendre az INPUT utasitdst

kovetd valtozélista elemei — mint aktudlis értéket - veszik
fel. A vAltozdlista elemeit egymdstol vesszdvel kell elva-
lasztani.

A valtozolistdban numerikus és/vagy karakteres valtozék -
beledrtve az indexelteket is - szerepeltethetdk. A valtozbk
tipusdnak rendre meg kell egyeznie a begépelt adatok tipusa-
val. (A begépelt karakteres adatokat csak abban az esetben
kell idézdjelek kozé zdrni, ha vesszdt, kettdspontot, vagy
értékes vezetd, ill. kovetd betdkdzoket tartalmaznak.)

Ha a begépelt adat tipusa é&s a valtozdlistaban soronkovetke—
z& vAltozd tipusa eltérsS - numerikus helyett karakteres - a
"IREDO" Gzenet jelenik meg, majd a PRIMO az adatok ismételt
begépelésére vir.

Palda: 100 input "x, y"j;xsy $-b<:’, s hew L@het
run 3 lkkeroleet CLdU‘OAe\, eqes?
:',?E{)g 55;szoveg a <OV V@Q\el%
Xy y? 55,12 $-t kenold space- ket
67 nem yesii el belil es
Ok a\Ie%ew wer vevesz|

Ha a billentylzetradl tobb adatot gépelink be, mint
ahiny valtozd az INPUT utasitds utan taldlhatd, a PRIMD az
"“2Extra ignored" d{zenet megjelenitése utin — a felesleges
adatokat figyelmen kivil hagyva — folytatja a BASIC program
végrehajtdsit.

Amennyiben kevesebb adatot adunk meg, mint ahany valtozd az
INPUT utin All, a PRIMD két kérddjel megjelenitésével jelzi,
hogy tovabbi adatok bebillentylzésére var.

Az INPUT utasitas végrehajtisat a BRK billentyl megnyomésa—
£-nel a cgak RETURN —ve wew valtouk weg a vegi
130 tarta (mal




val félbe lLehet szakitani, ekkor a PRIMO visszatér parancs
m&édba. Ha ezutin begépel jik a CONT parancsot, a program

végrehajtisa ismét a megszakitott INPUT utasitastsl folyta-
todik.

Ha INPUT utasitdst direkt médban prébdtunk megadni, ID -
Illegal Direct, Direkt modban nem alkalmazhatéd - hibajelzeées
jelenik meg.

INPUTE (viltozd)[,{(valtozd)]...

Az utasitds adatok beolvasdsit teszi lehetbvé egy koradbban
OPEN utasitdssal megnyitott adatallomidnybdl.

Az INPUT# utasitis mikodése - azzal a kulonbséggel, hogy az
adatok forrisa nem a billentylzet, hanem a magnd - lényegé-
ben azonos az INPUT utasitids mikodésével, de természetesen
az utasitis végrehajtisakor nem jelenik meg a képernydn a
"% Larakter, &s nem adhatd meg az INPUT# utin magyarazo
szoveg. Egyebekben ld. az INPUT utasitadst.

Ha a programban még nem nyitottuk meg az adatillomdanyt, a
PRIMO FD - File Description, Allomdnyleirds - hibajelzést ir
a képernybdre.

Amennyiben az adatillomdnyban mir nincs annyi adatelem ahiny
valtozd a valtozd listdban all, a PRIMO FD - File Descrip-
tion, Allomidnyleirds - hibat jelez.

[LET] (valtozd)=(kifejezés)

A megadott vialtozd felveszi az egyenlbségjel jobb oldaltan
ALld kifejezés- aktudlis értékét.

Az &rtékadids mOveletében nem kitelezd a LET kulcsszd  szere-
peltetése, a PRIMO az "=" jel megjelenésébdl is felismeri,
hogy értékaddst kell végrehajtania.

A mOveletben a vialtozd helyén tetszdleges tipusli, egyszerQ
vagy indexelt valtozé 4&llhat. Ha a vialtozdé tipusa s a
kifejezés dltal szolgdltatott érték tipusa eltér - vagyis az
egyik numerikus, mig a mdsik karakteres - a PRIMO TM - Type
Mismatch, Tipuskeveredés - hibajelzést generdl. Amennyiben
nincs tipuskeveredés, de a numerikus vdltozd tipusa és a
kifejezés tipusa eltérd (egész, egyszerespontos, duplapoh—
tos), az 1.6. fejezetben lLeirtak szerint a PRIMO automatikus
tipuskonverzidt hajt végre.
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LOAD [{programnév)] 1145

\

7

Magnérél betdlt egy BASIC programot.

A LOAD utasitds hatdsdra a PRIMO kitorli a memdridjaban
Arzott BASIC programot — NEW -, majd beolvas a magndrdl egy
BASIC programot. Ha a LOAD kulcsszé utdn megadjuk a betol-
tendd program nevét, a PRIMD azt a BASIC programot olvassa
be, amelynek neve a magndn soronkovetkezd programok kdzit
elsének bizonyul azonosnak a megadott névvel. A két név
abban az esetben azonos, ha:s

- egyenld hosszGak &s a karakterek rendre azonosak

- a megadott név rovidebb, mint a magndn soronkdvetkezd
program neve, de a hosszabb név elsd részének karakterei
rendre azonosak a rdvidebb név karaktereivel.

A programnevet karakteres konstanssal, karakteres valtozod-
val, vagy Karakteres értéket szolgdltald kifejezéssel adhat-

Juk meg, A programnév maximalisan 16 karakter hosszi lehet,

a kis-y ill. nagybet@ket a PRIMO kilonbdzdnek tekinti. Ha 16
karakternél hosszabb nevet adunk meg, FC - Illegal Function
Call, Illegdlis funkcidhivds - hibajelzés keletkezik. Ha a
LOAD utasitisban nem adunk meg programnevet, a PRIMO a
maghon soronkovetkezd programot tolti be a memdriaba.

Betoltéskor a képernys legalsd soraban a
bb hh FOUND: (programnév)

dzenet jelenik meg. bb a beolvasott blokkok szama, hh a hi-
bis blokkok szdma. Ha az dzenetben a FOUND helyett SKIP Lat-
hatd, a PRIMD egy, & megadottdl eltérd nevl programot
talalt, amelyet atlép, hogy megtalilja a keresett programot.

(A LOAD utasitds segitségével Lehet a képernydre tolteni a
LorAbban SAVE SCREEN utasitdssal magndra kimentett képernyd-—
tartalmat is. A LOAD alkalmas a magndszalagon Lévd gépi koda
- nem BASIC - programok betoltésére is. Ilyen formatumd
programot azonban a PRIMO BASIC interpretere nem tud Létre-
hozni. Erre a célra egyéb programok - pt. ASSEMBLER - alkal-
mazhatdk.)

LPRINT [(kifejezések listidjal)l
LPRINT USING (karakteres kifejezés);(kifejezések listaja)

1-32

A felsorolt kifejezések értékét a nyomtatdra listadzza.

Az utasitdsok - azzal a kildnbséggel, hogy az adatok nem a
képernydn, hanem a nyomtatén jelennek meg — azonosak a PRINT
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&5 PRINT USING utasitdsokkal. Ez utébbiak részletes leirdsa
a fejezet késdhbi részében talidlhaté.

ON ERROR 60TO {(sorszim)

Lehetdvé teszi a BASIC programban eldforduld hibidk programo—
zott kezelédsét, é&s meghatidrozza a hibakezeld rutin kezddsor-
szamdt.

A programozott hibakezelés bekapcsolisa utan barmely hiba -
még a direkt mddban észlelt szintaktikai hiba is - ugrast
eredményez a hibakezeld rutinra. Ha az ON ERROR 6OTO utasi-
tasban megadott sorszaml sor nincs a BASIC programban, UL -
Undefined Line, Nemdefinidlt sor - hibajelzés keletkezik.

Ha a korabban mdr bekapcsolt programozott hibakezelést meg
kivdnjuk szintetni, ezt az ON ERROR GOTO O utasitas megada-
sdval tehetjik meg. (A RUN és NEW parancs, valamint a CLEAR
utasitids is kikapcsol ja a programozott hibakezelést.) Az ezt
kovetden észlelt hibdk mdr a BASIC program futidsanak megsza-
kadisit, é&s a hibidra jellemzd Gzenet megjelenését eredménye-—
zik. Ha az ON ERROR GOTOD O utasitist egy hibakezeld rutinban
adjuk megy, a BASIC program tovibbi végrehajtisa megszakad,
és megjelenik a hibarutinba ugradst kivaltd hibdra jellemzd
uzenet.

Ha a PRIMO a hibakezelést végzd rutinban észlel hibat,
megjelenik a hibajelzés, é&s a program tovdbbi végrehajtasa
megszakad, vagyis a hibakezeld rutinban elkdvetett hibak
programozottan nem kezelhetdk Le.

A programozott hibakezelést végrehajtdé BASIC programrész
logikai végét a RESUME utasitas jelzi (részletesen 1ld. e
fejezet késdbbi részében). Ha egy hibakezeld rutinban a
PRIMD a BASIC program fizikai végét - nincs mir az imeént
végrehajtott programsornil nagyobb sorszdmii sor - észleli,
NR - No RESUME, Lezdratlan hibakezelés - jelzést general.

ON (kifejezés) BOTO (sorszam)[,(sorszim}l...
ON (kifejezés) BOSUB {(sorszam)[,{sorszim)]...

Ugras a sorszamlistaban megadott sorszamok valamelyike dltal
kijetlolt BASIC programsorra. (Tobbirdnyld elidgazas.)

A kifejezés aktudlis értéke hatdrozza megy, hogy a sorszam—
lista hanyadik elemét kell ugrdsi cimként alkalmazni.
Példdul, ha a kifejezés aktuidlis értéke négy, a sorszamlista
negyedik eleme Altal meghatirozott BASIC programsortél foly-
tatddik a program végrehajtdsa. (Ha a kifejezés aktuidlis
értéke tortszam, a PRIMO az é&rték egész részével szdmol.)
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Az ON...BOSUB utasitidsban a sorszamlista minden elemének egy
szubrutin kezddsorszdmdt kell megjelolnie.

Ha a kifejezés aktudlis értéke nulla, vagy nagyobb, mint a
sorszamlista elemeinek szdma — de kisebb, mint 256 -, a
program végrehajtdsa az ON...B0TO/GOSUB utasitast kovetd
elsd végrehajthatd utasitdstol folytatddik. Ha a kifejezés
aktudlis értéke nagyobb, mint 255, FC - Illegal Function
Call, Illegdlis funkcidhivds - hibajelzés keletkezik.

[{3illomdnynév)]
Olvasidsra megnyit egy adatillomanyt.

Az 3allomdny megnyitdsa utidn a PRIMD a magndn megkeresi a
megadott nevld illomdnyt. Egy iddben csak egyetlen allomany
Lehet megnyitva. A megnyitott allomdnybol az INPUT# utasi-
tdssal lLehet adatokat olvasni.

Az 3llomdnynév megaddsa, valamint a betoltés alatt a képer-
nyd legalsd soridban megjelend dzenet értelmezése azonos a
LOAD utasitdsndl Lleirtakkal.

port—cim),{adat)[,{port-cim),{adat)]...
Kikald egy adatbyte-ot a megcimzett output portra.

A port-cimnek &s az adatnak a 0...255 intervallumba kell
esnie. Amennyiben az értékek valamelyike meghaladja az eld-
irt szdmértéket, FC - Illegal Function Call, Illegidlis funk-
cidhivds - hibajelzés keletkezik. Ha wvalamelyik érték
tortszam, a PRIMD a megadott é&rték egész részével szamol.

{membriacim),{adat)(,{adat?}l...

Kiir egy — vagy tobb — adatbyte-ot a megadott memdriacimre.
Ha tobb adatot adunk megy azok a meméria egymdst kovetd
cimeire keriulnek.

A membridba kerild adatoknak a 0...255 intervatlumba kell
esniik, mert midskaldonben FC — Illegal Function Call, Illegad-
tis funkcidhivds - hibajelzés keletkezik. A memdriacim
&rtékének a —-32768...32767 intervallumban kell Lennie,
mdskalonben OV — Over flow, Talcsordulds - hibajelzés kelet-
kezik. dmennyiben valamelyik kifejezés aktudlis ertéke
tortszam, a PRIMO az é&rték egész részevel szamol.

Ha a memdria 32767 feletti részébe kivdnunk adatokat elhe—
lyezni, a memdriacimbdl 65536-ot ki kell vonni.
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Példa: a kivant memdriacim=42678
a megadandd memdriacim=42678-65536 -+ -22858

PRINT [(kifejezések Listdja)l

- A megadott kifejezések aktudlis értékét a képernybre Listaz-
za.

Ha a PRINT kulcsszdt nem kdoveti a kifejezések Listdja, a
képernydn egy dres sor jelenik meg. Ha megadtunk kifejezése-
ket, azok aktuldlis &rtéke megjelenik a képernydn. A listaban
numerikus és/vagy karakteres értéket szolgdltatd kifejezések
idllhatnak. (Ha karakteres konstansokat alkalmazunk, azoknak
idézdjelek kozott kell aliniuk.)

A kifejezéslistdban egymdst kovetd elemek megjelenitésekor
azok képernydn vald elhelyezkedése a kifejezéslistaban al-
kalmazott kozpontozds figgvénye. A PRIMO BASIC a képernydso-
rokat 16 karakter szélességll zdndkra osztja. A kifejezéslis-
tiban egy vesszd (,) azt eredményezi, hogy a kovetkezd
kiirdsra kerild é&rték a soronkdvetkezd zdna elején jelenik
meg. (Ha a képernydsoron belil mir nincs Gjabb zéna, a PRIMD
a kiirdst a kovetkezd sorban folytatja. Ha betelt a képer-
nyd, a PRIMD a képtartalom alsé 15 sorat egy sorral felfeléd
tolja - scroll -.) A pontosvesszd {;) hatdsdra a kovetkezd
kiirdasra kerild é&rték kozvetlenil az eldzdleg kiirt erték
utidn fog megjelenni. (A PRIMO egy numerikus értéket csak
akkor ir - pontosvesszd alkalmazdsa esetén - kdzvetlenil az
eldzdleg kiirt &rtdk mogé, ha a megjelenitendd szam még

el fér ernydsorban. Ellenkezd esetben az érték a kavet—
kezd sor elején fog megjelenni.)

Ha a kifejezéslistdt vesszd, vagy pontosvesszd zarja, a
kovetkezd PRINT utasitds a kiirdst ugyanezen képernydsor
megfeleld pozicidjdban kezdi - ha ott még van megfeleld
mennyiségl hely -. Amennyiben a kifejezéslista végén se
vessz8, se pontosvesszd nincs, a kiiratids utan a kurzor a
kovetkezd képernydsor elejére All. Ha a kiiratandd adatok
nem férnek el egyetlen képernybsorban, a PRIMO a megijeleni-
tast a kovetkezd képernydsorban folytatja.

szamok utin etben egy bet@kdz karakter all.
Pozitiv szam elején - az eldjel helyén - egy betlkdoz, nega-
tiv szdm elején a negativ eldjel jelenik meg.

A megjelenitési formdtumot az eddig leirtakon tal a TAB(i)
faggvénnyel is vezérelhetjik. A TAB(i) fuaggvény a kifejezés—
lista kbovetkezd elemének kiiratdsi pozicidjat jeloli ki
{Részletesen lsd. a Fiuggvényeket ismertetd 2.3. Fejezethen.)
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A PRINT kulcsszé a BASIC program irdsakor a 7? karakterrel
helyettesithetd. A program Listizasakor a ? helyett mdr a
PRINT kulcsszd fog megjelenni.

PRINTS(sorcim),{oszlopcim),[{kifejezések Listijall
PRINTS{sorcim),{oszlopcim), USING (karakteres kifejezés);

(ki fejezések listidja)

A megadott kifejezések aktudlis értékéet - a képernyd kivia-
Lasztott pontjitsl kezdddden - kilistidzza.

A PRINTS utasitds annyiban kildonbdzik a PRINT utasitastol,
hogy segitségével a megadott kifejezések a képernyd tetszid-
leges pontjitél kezdddden jelenithetdk meg. A § karakter
utdn allé - egymdstdl vesszdvel elvdlasztott — két kifejezés
aktudlis értéke a kiirds kezddpontjdnak sor- és oszlopcimét
hatdrozza meg. A sorcimnek a 0...15, mig az oszlopcimnek a
0...41 intervallumba kell esnie. Amennyiben az értékek a
megadott intervallumon kivilre esnek, FC - Iltegal Function
Call, Iltegdlis funkcidhivds - hibajelzés keletkezik. Ha a
megadott kifejezések aktudlis értéke tortszam, a PRIMO az
arték egész részével szdamol.

A képernyd lLegfelsd sora a 0-as cimd, a tegalsd sor a 15-6s.
Egy soron belidl a balszélsd karakterpozicidé a 0-ds, a
jobbszélsd a 41-es. A PRINTS utasitas szempont jabdl  egy
sorban még akkor is 42 karakterpozicid van, ha a PRIMO éppen
duplaszélességl karakterek megjelenitését végzi. A kurzor
poziciondldsa ebben az esetben is a normdl méretd karakte-
reknek megfelelden torténik. (Ha a képernyd 135. soranak 41.
pozicidjiba irunk, a karakter megjelenitése utian megtorténik
a képernybdtartalom eltoldsa - scroll -.)

Ha figgdleges irdsra vald Attérés utan alkalmazzuk a PRINTS
utasitast, a kurzor pozicionilisa az tj helyzetnek megfele-
L&den modosul. Ilyenkor a képernydn 21 sor, soronként 32
karakter jelenithetd meg. Ennek megfelelden a sorcim é&s
oszlopcim értéke is 0...20, itl. 0...31 lehet. Fiuggdleges
irdsnil a O-ds cimd sor a képernyd bal szélén kezdddik, a
20~as sor a jobbszélen, egy soron belil a O-as cimd karak-
terpozicid a képernyd aljin, a 3l-es a képernyd tetején
talilhatd.

PRINT USING (karakteres kifejezés);(kifejezések Llistaja)

Az eldirt formdtum szerint megjeleniti a megadott kifejezé-
sek aktudlis értékét.

Az utasitisban a kifejezéslista értelmezése azonos a PRINT
utasitdsnil leirtakkal, a karakteres kifejezés pedig a meg-




jelenités formdtumdt meghatdrozd karaktereket tartalmazza.

A PRINT USING utasitis hasznilatakor - ha karakteres értéket
kivanunk megjeleniteni — a kdovetkezd megjelenitést vezérld
karaktereket atkalmazhat juk: )

Jelzi, hogy a kifejezések listi jdban soronkdvetkezd karakte-
res kifejezés dltal szolgaltatott karaktersorozatnak csak az
elsd karakterét ketl megjeleniteni.

Pétda: A$="Elsd karakter"
Ok
PRINT USING "!";AS
E
ok

“2n db betdkozi"

Jelzi, hogy a kifejezések lListajaban soronkdvetkezd karakte-
res kifejezés Altal szolgiltatott karaktersorozatnak csak az
elsd n+2 db karakterét kell megjeleniteni.

Ha a két 1 jel kdzdtt egyetlen betdkdz karakter sem &ll, a
karaktersorozat elsd két karaktere fog megjelenni, ha egy
bet0kdz van, akkor harom karakter fog megjelenni, stb... Ha
- a karaktersorozat hosszabb, mint a vezérldmezd iltal megha-
tarozott hossz, a thlnytlés karakterek nem fognak meg jelenni.
Ha viszont a vezérldmezd hosszabb, mint a karaktersorozat,
akkor az utébbi teljes hosszdban megjelenik és utana még
annyi bet@kdz, hogy G4sszesen a vezér L &mezd hossza altal
meghatdrozott szam@ karakter jelenjék meg.

Patda: AS="darabolis"
Ok
PRINT USING "% 1'; A%
darab
Ok

A PRINT USING utasitds haszndlatakor - ha numerikus értéket
‘kivdnunk megjeleniteni - a kdvetkezd megjelenitést vezérld
karaktereket alkalmazhat juk:

u‘n’ '

A kettdskbreszttel szimjegypozicidt reprezentdlunk. A megje-
L5Lt szamjegypozicidkat a PRIMO minden esetben kijelzi. Ha a
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kinyomtatandd é&rték kevesebb szidmjegyet tartalmaz, mint
amennyit a vezérlbmezdben megadtunk, a szam eldtt annyi
betdkoz karakter fog megjelenni, hogy a szdm kitdltse a
rendel kezésére Alld teriletet. Amennyiben a megjelenitésre
vidrd szimérték nem fér el a vezérldmezd aAltal kijelolt
teriteten - tobb szimjegyet tartalmaz -, megjelenik a tel jes
szam, de eldtte — figyelmeztetésként - egy % karakter is.

A # karakterek kézdtt barhol allhat egy decimdlis pont. A
pont a & jelek sorozatdt két részre osztva meghatirozza,
hogy a megjelend szamérték hiny tortjegyet, és hany
egészrész jegyet tartalmazzon. Ha kijeldltank egészrés:z
jegyeket, akkor a tizetdespont eldtt egy "0" akkor is megje-—
tenik, ha a sz2imérték egyébként csak tort szadmjegyeket tar-
talmaz. Ha a megjelenitendd szdmérték tobb tortjegyet tar-
talmaz; mint amennyit a vezér!Omezdben kijeliltink, a PRIMO
az aktudlis szimériéket a megadott szadmi tortjegyre kereki-
ti.

Példa: PRINT USING "#4.#8##";76.49,5.45678,.17
76.490 S.437 0.170
Ok

Ha a szamériék megjelenitését vezérld mezdben az egészrész,
és a tortrész szdmjegyeinek sziama meghaladja a 24-et, a
PRIMO FC - Illegal Function Call, Illegdlis funkcidhivds -
hibajelzést generdl.

ll+ll

A pluszjel feltintetése a vezérldmezd elején, ill. végén azt
eredményezi, hogy a megjelenitend® szdmérték eldjele - pozi-
tiv eldjel is — a szdm elején, ill. végén fog megjelenni.

Pétda: PRINT USING "+###.2";12.45,-12.45
+12.5 ~-12.5
Ok
PRINT USING “###.$8$+";12.45,-12.45
12.45+ 12.45-
Ok

A kotdjel feltintetése a vezérldmezd végén azt eredményezi,
hogy a negativ szimértékek megjelenitésekor a PRIMO az eld-
jelet a szam végére - jobb szélére - irja.

Példa:  PRINT USING "##f.##-";12.45,-12.45
12.45 12.45-

Ok
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A vezérldmezd elején feltiuntetett #% azt eredményezi, hogy a
megjelenitendd szam elején és végén esetlegesen eoldforduld
betlkoz karakterek helyett a PRIMO ¥ karaktereket fog kiir-
ni. A *¥* tovibbi két megjelenitendd szamjegyet is jelképez.

FPélda: PRINT USING "*x¥.¥#-";12.45,-12.45
¥12.45%%12. 45—
Ok

Egy szidmspecifikdcids vezérlbmezd elején feltuntetett 8§ azt
eredményezri, hogy a megjelend szidm elitt egy $ is kiirddik.
A 8% tovibbid két megjelenitendd szidmjegyet is jelképez.
Exponencidlis kijelzés esetén nem alkalmazhatb.

Példa: PRINT USING "SS#3.##";7.5,-12.38
$7.50-%12.38
Ok

ll**s"

A #%8 egy vezérlimezd elején az eldzdekben ismertetett ket
szimbdlum - *%, $8 - hatdsdt egyesiti. A szam eldtti
betOkizok helyén ¥ karakterek és egy $ jelenik meg. A *x§
tovabbad hdrom megjelenitendd szidmjegyet is jelképez.

Példa: PRINT USING "*#x$#.#$";54.128
#8554, 13
Dk

A szidmjegyspeci fikdcid egészrész mezejének belsejében elhe-
lyezett egy - vagy tobb - vesszd azt eredményezi, hogy a
szamérték megjelenitésekor a PRIMO minden, a tizedesponttsl
balra haladva elhelyezkedd harmadik szdmjegy eld egy vesszdt
fog kiirni. A vesszd tovdbbi egy megjelenitendd sziamjegypo-
ziciot is jelkepe:z.

Pétdas PRINT USING "#¥, #8585, 83" 1.2345678D+5
123,456.78

Ok
“reeen
Egy szdmjegyspecifikicids mezd végén feltintetett titt  jel-

sarozat exponenciidlis kijelzést eredményez. A megjelenitésre
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vard sziamérték mantisszdja a tttt eldtt 2lld vezérldmezdnek
megfeleld formdtumban fog megjelenni, a kitevd pedig Eixu,
vagy D+xx alakban. Szikség esetén — a vezérldmezdben kije-
16l tizedespontnak megfelelden — vdltozik a kitevdh értake.
Ha az elbdjelet a megismert vezérlikarakterek segitségével
nem a kiirdsra keridld szam végén jelenittetjik meg, az
egészrész szdmdra megadott szdmjegypozicidk kézdl a PRIMD
egyet az eldjel részére hasznil fel.

Pétlda: PRINT USING "#$.##1t11";576.13
S.7EE+02
Ok
PRINT USING "¥.#¥1ttt-";-75.505
7.56E+01-
Ok
PRINT USING "$#.#3#t11¢";534.1,-643.12
0.3533E+03—-. 64E+03
DOk

Ha a kiiratandd szdmjegy nem fér el a vezérldmezd dltal
kijelolt tertleten, egy % jel jelenik meg a szdam elbtt.
Hasonléan, ha a rendelkezésre 3Lld teridlet kerekités miatt
lesz szlk, a kerekitett szdmérték eldtt megjelenik a 2 jel.

P&lda: PRINT USING "$#.$##";574.18
%574.18
Ok
PRINT USING "#.##";9.997
210.00
0k

Ha a PRINT USING utasitds megjelenitést vezérld Lkarakteres
kifejezésében az eddig felsorolt karakterektdl eltérd jelet
alkalmazunk, vagy a vezérldkaraktereket nem az ismertetett
formdban haszndl juk, akkor a PRIMO ezekst a jeleket karakie-
res konstansoknak tekinti és a szidmériékek, ill. karakter-
sorozatok megjelenitésekor a vezérld kifejezés tartalmanak
megfelelden jeleniti meqg.

FPélda: AS="¢ve#814E HO: 1 2. =#f nap"
Ok
PRINT UEING A%;1984,"mdrcius”,3
gv: 1984 Hé: miar. =31 nap
Ok

A PRIMD a megjelenitést vezérld karakteres kifejezés egyes
vezérld mezdit rendre a kifejezéslistiban soronkovetkezd
kifejezések aktudlis értékének megjelenitéséhez hasznil ja
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fel. Ha a soronkovetkezd vezérlOmezd karakteres érték megje—
lenitésére szolgdl, a kifejezéslista kovetkezd elemének
karakteres értéket kell szolgdltatnia, ha viszont a vezérld-
mezd numerikus, a soronkovetkezd kifejezésnek is sziamértéket
kell adnia. Ha ez nem kdvetkezik be, a PRIMO TM - Type
Mismatch, Tipuskeveredés - hibajelzést ad.

Ha a vezérld karakteres kifejezés kevesebb mezdt tartalmaz,
mint a kifejezéslista elemeinek szima, akkor a vezérld ka-
raktersorozat "kimerilése" utin a PRIMD a kovetkezd kifeje—
zés megjelenitéséhez a vezérld karaktersorozatot ismét az
elejérdl kezdi értelmezni. Igy a PRINT USING utasitids segit-
ségével tobb, azonos formdban megjelenitendd szawhoz csak
egyetlen vezérld mezdt kell megadni. Ha a vezérld karakteres
kifejezés tobb mezdt tartalmaz, mint a kifejezéslista eleme-
inek szdma, a PRIMO a felesleges mezdket figyelmen kivil

hagy ja.

Ellentétben a PRINT utasitdssal, a PRINT USING utasitisban a
kifejezéslista elemeit elvalasztd vesszd, vagy pontosvesszéd
karakter nem eredményez a megjelenitéds sordn kiuldnbséget. A
kifejezéslista végén alkalmazott vesszd, vagy pontosvesszd
hatisa azonban azonos azzal, amit a PRINT utasitasnal leir-
tunk.

. PRINT# (kifejezések listaja)
PRINT# USING (karakteres kifejezés);{(kifejezések Listidja)

A megadott kifejezések aktudlis értékét egy kordbban CREATE
utasitdssal megnyitott adatdllomdnyba listdzza.

Az utasitisok — azzal a kildnbséggel, hogy az adatok nem a
képernydre, hanem az adatiatlomdnyba kerilnek - azonosak a
PRINT &s PRINT USING utasitdsokkal. Ez utdbbiak részletes
leirdsa a fejezet eldzd részében taldlhato.

Ha a programban még nem nyitottuk meg az adatdllominyt, a
PRIMO FD - File Description, Allominyleirds - hibajelzést
generil.

RANDOM

Véletlen kezddértékrdl djrainditja a véletlenszamgenerdtort.

A PRIMO a véletlenszdmgenerdtornak egy véletlen kezddértéket
ad, igy a RANDOM utasitdst kovetden generdlt véletlensziamok
egy 4j véletlenszdm-sorozat elemei lesznek. A RANDOM utasi-
tds alkalmazdsdval elérhetd, hogy a PRIMO az egymdst kovetd
bekapcsoldsok utdn mindig mds é&s mds véletlenszam-sorozatot
general jon.
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READ

(valtozd)[,{viltozd)l...

Beolvas egy adatot a DATA-listabél, ¢s azt aktudlis
artékként a soronkovetkezd valtozodhoz rendeli.

A READ utasitis csak akkor alkalmazhatd, ha a BASIC program—
ban DATA utasitdsokat is szerepeltetink. A READ utasitas
megkeresi a DATA-lista kovetkezd elemét, é&s ezt az értéket a
READ utasitiast kovetd valtozok kozul a soronkdvetkezdhoz
rendeli. A READ utasitist numerikus és/vagy karakteres
viltozdk - beleértve az indexelt vdltozdkat is - kdovethetik.
Ha a READ utasitisban a soronkdvetkezd vialtozd numerikus,
akkor a DATA-lista aktuilis elemének is numer ikusnak kell
lennie. Abban az esetben, ha ez nem kovetkezik be, SN -
Syntax Error, Formai hiba - hibajelzés keletkezik. Ha a READ
utasitisban van még értéket nem kapott valtozo, de a DATA-
listib6l tobb adat mdr nem olvashaté ki, 0D - Out of Data,
Kimeriilt a DATA-lista — hibajelzés keletkezik.

Ha dagjra akarjuk olvasni a DATA-lista tartalmit, a RESTORE
utasitast kell alkalmazni. A RESTORE részletes leirdsa a
fejezet késbbbi részében taldlhato.

REM [{megjegyzés)]

|

A BASIC program megértését eldsegitd megjegyzést helyez a
programba.

A REM utasitist a PRIMO a BASIC program végrehajtasa sordn
figyelmen kival hagyja, de a program listdzasakor vialtozat-
Lan formiaban megjeleniti. Egy G6OTO, vagy GOSUB utasitdsban
ugrdsi cimként megadhatjuk a REM utasitds sorszdmidt is.
Ebben az esetben a BASIC program végrehajtisa a REM utasi-
tast kdvetd programsor elsd utasitisitel folytatodik.

A REM kulcsszé a BASIC program irdsakor a ? . karakterrel
helyettesithetd. Az ? alkalmazisa esetén a megjegyzést a
sorban eldrébb aLL6 BASIC utasitistol nem kelt kettéspont
karakterrel elvdlasztani. Ellentétben a PRINT kulcsszot
helyettesitd ? karakterrel, az aposztrof a program listdza-~
sakor sem alakul it REM kulcsszéva.

Megjegyzés végének a PRIMO csak a BASIC sor végét tekinti. A
REM utasitds tehdt csak egy BASIC programsor utolsd utasita-
sa Lehet. Ha a REM kulcsszét az '’ karakterrel helyettesit-
juk, agyeljink arras Togy ezt DATA utasitas soraban ne

teqgyik, mert megjegyzésinket a PRIMO a DATA-lista elemének

7Q, fogja tekinteni.
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RESET ({x—koordindta),{y-koordinata))

Kikapcsol ja a képernydn a megadott koordindtidja pontot.

A PRIMO képernydje 256x192 pontbél dll. Ezek bérﬁelyike a
RESET utasitds segitségével kikapcsolhaté.

Az x-koordindta 0...235, az y-koordindta 0...191 értéket
vehet fel. A képernyd bal alsé sarkdban taldthatd a 0,0
koordindtd jd pont, a jobb felsd sarokban a 255,191 koordina-
taju.

Ha a képernyd aktudlis alapszine fekete, a RESET utasitis
hatdsira a megcimzett pont is fekete lesz, mig ha a képernyd
alapszine fehér, a cimzett pont is fehér lesz.

Ha a koordindtaként megadott kifejezések valamelyike az
emlitett intervallumon tali értéket képvisel, FC - Illegal
Function Call, Illegidlis funkcibhivds - hibajelzés keletke-
zik. Ha valamelyik kifejezés aktudlis értéke tortszam, a
PRIMO az &rték egész részével szidmol.

RESTORE [(sorszdm)]

Lehetdvé teszi, hogy a DATA-listdt - vagy annak kijelolt
részét - Gjraoclvassuk.

A RESTORE utasitds végrehajtdsa utdn a kovetkezd READ utasi-
tis a DATA-listiat az elsd elemtdl kezdve olvassa ki. Ha
megadjuk az opciondlis sorszamot, a kovetkezd READ utasitis
a megadott sorszdmi sorban - vagy az azt kdovetd sorok vala-
melyikében - alld DATA utasitastdol kezdve olvassa a DATA-
listat. Ha olyan sorszdmot adunk meg, amely nem szerepel a
BASIC programban, UL — Undefined Line, Nemdefinidlt sor -
hibajelzés keletkezik.

RESUME

RESUME O

RESUME NEXT
RESUME (sorszam)

A programozott hibakezelés befelyezését jelzi.
A felsorolt négy forma kdzal barmelyik alkalmazhatd, de a
kilonféle RESUME utasitdscok hatdsa mds é&s mds.

A RESUME vagy RESUME O utasitds hatisira a programozott

hibakezelés végeztével a BASIC program végrehajtisa a hibat
okozé utasitastol folytatdodik.

I-43




GAVE

SAVE

I1-44

A RESUME NEXT utasitis végrehajtdsa utan a BASIC program a
hibit okozd utasitist kovetd utasitdstsl folytatddik.

Ha a RESUME utasitias utin egy sorszdmot adunk meg, a progra-
mozott hibakezelés végeztével a BASIC program végrehajtisa a
megadott sorszamt sortél folytatddik. Ha a programban nincs
ilyen sorszami sor, UL - Undefined Line, Nemdefinialt sor -
hibajelzés keletkezik.

Ha a PRIMD a hibakezeld rutinon kivil egy RESUME utasitist
&szlel, RW - Resume Without Error, Hiba nélkidli RESUME -
hibajelzést generadl.

A programozott hibakezelést az ON ERROR 60TO utasitassal
tehet aktivizdlni. Ennek részletes leirdsa e fejezet elbzd
részében talalhatd.

{programnév) 4229
Magndra kimenti a PRIMO meméridjdban lLévd BASIC programot.

Az utasitas hatdsdra a PRIMD a magnéra felirja a megadott
programnevet, majd 256 byte-os részekre - btokkokra — osztva
a szalagon rogziti a memdriiban pillanatnyilag tarolt BASIC
programot.

A programnév megaddsa kotelezd. A nevet karakteres konstans-
sal, karakteres viltozdval, vagy karakteres értéket szolgdl-
taté kifejezéssel adhatjuk meg. A programnév maximdlisan 16
karakter hosszi lehety, a kis-y ill. nagybettket a PRIMO
kilonbozdnek tekinti. Ha 16 karakternél hosszabb programne-—
vet adunk meg FC - Illegal Function Call, Illegalis funkcid-
hivds - hibajelzés keletkezik.

SCREEN (illomdnynév)
A képernyd pillanatnyi tartaladt magndra menti.

A SAVE SCREEN utasitis hatisidra a PRIMO a magndra felirja a
megadott allomdnynevet, majd 256 byte-os részekre - bt okkok-
ra - osztva a szalagon rogziti a képernyd pillanatnyi tar-
talmat tirold - €& Kbyte méretd — memdria bitmintdzatdt. (Az
elmentett képernystartalom késdbb egy LODAD utasitdssal visz-
szatolthetd. A LOAD utasitds a beolvasott allomdny tipusabdl
illapitja meg, hogy a szalagrdl érkezd adatokat a képernyd-
memdridba kelt yéltenie.)

A programndv megadisa kotelezdS. A név megadasanak szabidlyai
azonhosak a SAVE utasitdsnidl teirtakkal.
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SET ({x-koordindta), (y-koordindta)})

sTOP

TEST

Bekapcsol ja a képernydn a megadott koordindtdjd pontot.

Ha a képernyd aktuidlis alapszine fekete, a SET utasitas
hatdsira a megcimzett pont fehér lesz, mig ha a képernyd
alapszine fehér, a cimzett pont fekete lesz.

Az x-koordindta a 0...255, az y-koordinata a 0...191 érteéket
veheti fel. A képernyd bal alsd sarkaban talithaté a 0,0
koordindtiju pont, a jobb felsd sarokban a 255,191 koordina-
tdju. Ha a megadott értékek valamelyike az emlitett inter-
vallumon tali értéket képvisel, FC - Illegal Function Call,
Illegilis funkcidhivds — hibajelzés keletkezik. Ha valame-
lyik kifejezés aktudlis értéke tortszdm, a PRIMO az érték
egész részével szamol.

Megdllitja a BASIC program futisdt, &s a PRIMO visszatér
parancs médba.

A STOP utasitds a BASIC program tetszdleges pontjin szere-
peltethetd. Ha a program logikiaja megkivanja, a programban
t5bb STOP utasitds is elhelyezhetd. Amikor a PRIMO végrehajt
egy STOP utasitist, a képernydbn a kovetkezd dzenet jelenik
meg:

Break in nnnnn

ahol nnnnn annak a BASIC programsornak a sorszama, amelyben
a megdlladst kivaltd STOP utasitds szerepelt.

A STOP utasitissal megdllitott BASIC program a CONT parancs
begépel ésével tovabbindithatd.

[{(programnév}l
Ellendrzi a magndn rogzitett program formdtumat.

A TEST utasitis hatdsira a PRIMO a magndn megkeresi a mega-

dott nevlt programot, majd ellendrzi annak formatumat. Ha a

rogzités hibdtlan, a képernydn megjelend — a LOAD utasi-
tisnil ismertetettel azonos — {(zenethen lLithaté hibaszamlalo
értéke O.

Mivel az ellendrzés nem a magnon 8rzott informicid és a
PRIMO memdridjidban tarolt program Osszehasonlitasan - hanem
a szalagformitum ellendrzésen — alapul, ezért nem feltétle-
nil szikséges, hogy az ellendrzendd program a memdriadban
Legyen.
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Ha a TEST kulcsszd utdn megadjuk az ellendrizendd program
nevét, a PRIMO azt a programot ellendrzi, amelynek neve a
maghon soronkdvetkezd programok koézal elsdnek bizonyul azo-
nosnak a megadott névvel. A két név akkor azonos, ha:

- egyenld hossztak és a karakterek rendre azonosak

~ a megadott név rovidebb, mint a magndn soronkdvetkezsd
program neve, de a hosszabb név elsd részének karakterei
rendre azonosak a rdvidebb név karaktereivel.

Ha a TEST utasitiasban nem adunk meg programnevet, a PRIMO a
magndn soronkdvetkezd program formdtumdt ellendrzi. Ha meg-
adjuk a program nevét, akkox azt a LDAD utasitishan leirtak
szerint tehet jik meg.

2.3. Figgvények

Faggvényeknek nevezziikk a PRIMD BASIC azon kulcsszavait,
melyek kifejezésekben valtozbk, vagy konstansok helyén alkalmaz-
hatdk, és megadott argumentumukon egy eldre definidlt funkcidt
végrehajtva, eredményil egy szamértéket, vagy karaktersorozatot
szolgaltatnak. A beépitett fiaggvények tobbsége a midszaki-—-matema-—
tikai gyakorlatban megszokott egyértékd numerikus figgvény, de a
PRIMO szamos, karakteres é&rtékeken manipuldléd figgvénnyel is
rendelkezik. Ezen tdlmenden néhdny speciidlis fliggvény is alkal-
mazhatd.

A leirasban a figgvények argumentumdt az i, j, x és x8
szimbolumokkal jeldljok. Az egyes szimbdlumoknak a kovetkezd
jeltentést tulajdonit juk:

- i &s j numerikus egész értéket szolgdltatd kifejezést jelol.
Ha a kifejezés aktudlis értéke nem esik a -32768...32767
intervallumba, OV - Overflow, Talcsordulds - hibajelzés
keletkezik. Ha a megadott kifejezés aktudlis értéke
tortszam, a PRIMD az Arték egész részével szdmol.

(Néhdny fuggvény esetén a kifejezés értékének még az eldbb
emlitett inrtervallumnal is szOkebb tartomdnyba kell esnie.
E tartominyok tallépése esetén a PRIMO FC - Illegal Function
Catl, Illegdlis funkcidhivds - hibajelzést generil. A
szlkebb intervallumck méretét az egyes fuggvényeknél adjuk
meg. )

- Az x egész—, egyszerespontos— vagy duplapontos szamértéket
szolgaltatd kifejezést jeléol.

- Az x$ karakteres értéket add kifejezést jelképez. A karakte—
res kifejezések alkalmazdsandl dgyel jink arra, hogy a Létre-
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hozandd karaktersorozat nem lehet hosszabb 255 karakternét,
ellenkezd esetben a PRIMO LS - Long String, HosszQ karakter-—
sorozat - hibat jelez. A karakterkonstansokat, ill. karakte-
res vadltozdkat tartalmazd, a PRIMO szdmdra tdlszgosan bonyo-
lult kifejezések eldforduldsa esetén ST - String Formula Too
Complex, Talsdgosan bonyolult karakteres kifejezés - hiba-
jelzés keletkezik. Ilyenkor a kifejezést két, vagy t6bb
részre osztva kell a BASIC programban leirni.

Azty, hogy egy fiaggvény eredményil numerikus, vagy karakteres
értéket szolgiltat-e, a figgvény nevének formatumdbdl is eldont-
het juk. Mindazon figgvény neve, amely eredményil karaktersoroza-
tot ad, a 8 karakterrel zdrddik, mig a numerikus é&rtéket add
figgvénynevek végén nincs tipusazonositd karakter.

ABS (x)

- Az x kifejezés aktudlis értékének abszolitértékét eredménye-

zi.
ASC(x$)

- Az x$ karaktersorozat elsd karakterének ASCII kédjat adja
eredményil. Ha az x§ dres string - a hossza nutla - FC -
Iltegal Function Call, Illegdlis funkcidhivds — hibajelzés
keletkezik.

ATN(x)

-  Eredményal x arkusz tangensét adja radidnban. Az eredmény a
-pi/2...pi/2 tartominyba esik. Az x kifejezés tetszbleges
numerikus tipust Lehet, de az ATN figgvény mindig - még
duplapontos argumentum esetén is - egyszerespontos értéket

szolgdltat. Ennek az az oka, hogy a PRIMO a logaritmikus,
exponencialis, trigonometrikus &s inverz trigonometrikus
figgvényeket - az egyszer(bb é&s gyorsabb szdmitis érdekében
- csak 7 decimilis jegy pontossdgra szdmitja ki, és igy a
duplapontos valés sziam tovdabbi 9 decimdlis jegye mdr nenm
képviselne valddi értéket.

CALL(iC, j1)

-  Felhaszndléi gépi kéda rutint indit. Az elsd operandus a
gépi kédi programrész memériacime, a mdsodik operandus
értéke - ha megadjuk — a gépi kodd rutinba érkezéskor a 180
mikroprocesszor DE regiszterpdrjdban talathatd.

A gépi kédh rutint a Felhasznalénak kell a memdriaban elhe-
lyeznie, és gondoskodnia arrdl, hogy a rutint a BASIC Inter-
preter mlkddése sorin ne irja felal. A CALL faggvényben a
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gépi kédd rutin memdriacimét a POKE utasitiasnal leirt médon
kell megadni.

A gépi kéda rutinban a 280 mikroprocesszor belsd regiszterei
— az IX é&s I regiszterek kivételével - szabadon hasznalha-
tdk, mentésikrdl a gépi rutin meghivasa eldtt a PRIMO gon—
doskodik. Az IX &s I regiszterek értéke azonban még iddsza-
kosan sem modosithaté, mert ez a PRIMO helytelen mikodéséhez
vezethe.

Mivel a CALL fiiggvény, mlkddésének befejezésekent eredményil
egy szidmértéket szolgdltat. A CALL mindig egy egész szdmot
ad eredményil, amely a ZBO mikroprocesszor HL regiszterpir-
janak a gépi rutinbdl vald visszatérést kdzvetlenil megeldzd
irtéke lesz. A leirtakbsl kitGnik, hogy a gépi kodt rutinnak
eqy paramétert adhatunk at, és eredményil is egy paramétert
kaphatunk vissza. (Természetesen az dtadott paraméter jeldol-
heti egy paraméterlista elejét is, igy a gépi rutin mdr tobb
paramétert is atvehet a BASIC programtél. Tel jesen hasonld
mdédon egynél tobb paraméterérték vissza is adhaté a BASIC
programnak. )

A gépi kédu rutinbél a BASIC programba a vezérlést a Z80
mikroprocesszor RET utasitasaval adhat juk vissza. 0Ogyeljank
arra, hogy a gépi szintl rutin a STACK-be ne helyezzen el
tobb adatot, mint amennyit onnan kiolvas, vagy ne olvasson
ki a behelyezett adatoknil tobbet, mert ez a PRIMO helyte-
Len mikodéséhez vezethet. (A gépi szintd rutin szdmira a
PRIMO 40 byte méretd STACK teriletet biztosit. Ennél tobb

adat GSTACK-be helyezése a szamitogép helytelen mikodését
eredményezheti.)

CDBL(x)

Az x kifejezés aktualis értéket duplapontos szamértékké
alakitja, és eredményil ezt a duplapontos értéket szolgal-
tat ja.

CHRS(i)
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Er edményul 1 karakter hosszisigd karaktersorozatot ad,
amely az i kifejezés aktudlis értékének megfeleld kodi ka-
rakterbdl Aall. Az i kifejezés aktudlis értékének a 0...255
tartomianyba kell esnie. A CHRS figgvényt attaliban arra
haszndl juk, hogy segitségével a képernydre, nyomtatéra, stb.
egy speciilis karaktert kildjank.
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CINT(x)

- A megadott x kifejezés aktuldlis értékét egész szammid alakit-
jar &s eredménydl ezt az egész értéket adja. Ha az x kifeje-
zég aktuidlis értéke nem esik a -32768...32767 intervallumba,
a PRIMO OV - Overflow, Talcsorduldas - hibdt jelez.

COS(x)

- Az x kifejezés radidnban értelmezett értékének koszinuszidt
szolgdltatja. Az eredmény minden esetben egyszerespontos
valés sziam lesz.

CSNG(x)

- A megadott x kifejezés aktuldlis é&rtékét egyszerespontos
valds szammd alakitja, &5 eredményil ezt a szimértéket szol-
galtatja.

ERL/ERR

- Valahidnyszor a PRIMO BASIC Interpretere a BASIC program,
vagy parancs végrehajtdsa sordn egy hibat észlel, bedllitja
az ERL és ERR valtozok értékét. Az ERL vdaltozd értéke a
hibads utasitast tartalmazé BASIC programsor sorszdma, az ERR
viltozd értéke a hibira jellemzd hibakdéd lesz. (Az egyes hi-
bdkhoz rendelt hibakédok a Fiaggelékben talidlhatodk.)

Az ERL és ERR valtozékat dltaldban programozott hibakezelést
végzd rutinban alkalmazzuk. Segitségikkel megallapithato,
hogy a BASIC program melyik részén, milyen hiba fordult eld.

Ha a hibat okozé utasitdst parancs médban adtuk meg, az ERL
vidltozd értéke 65535 lesz. Igy a programozott hibakezelést
végzd rutint agy is kialakithatjuk, hogy parancs moédhan fel-
ismert hibik esetén azok elhdritisdnak megkisérlése helyett,
jelenitse meg a hibajelzést. Egy ilyen hibakezeld rutin elsd
utasitdsa pl. a kovetkezd alakd lehet:

105 IF ERL=65535 THEN ON ERROR GOTO O

(Ha a hibarutinban kikapcsol juk a hibakezelést, megjelenik a
hibarutinba ugrdst kividlté hibara utalé jelzés. Igy a fenti
utasitds a kit@zott célt megvaldsitja. Ne felejtsik azonban
el, hogy ezutdn a programozott hibakezelés csak akkor valik
ismét aktivva, ha azt az ON ERROR GOTO sorszdm utasitassal
ismét bekapcsol juk.)

Mivel az ERL é&s ERR viltozok BASIC kulcsszavak, ezért prog-
ramozottan nem kaphatnak értéket. Ha mégis megkisérlink e
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valtozdknak értédket adni, SN — Syntax Error, Formai hiba -
hibajelzés keletkezik.

EXP(x)

Eredményal az e* artéket adja. Az x kifejezés aktudlis
&rtéke nem haladhatja meg a 87.33655 értéket, ellenkezd
esetben OV - Overflow, Talcsordulds — hiba lép fel. Az EXP
fuggvény Altal szolgiltatott eredmény minden esetben egysze-
respontos valds szam lesz.

FIX(x)

Az x kifejezés aktudlis értékének egészrészét adja eredmé-—
nyial. A faggvényérték kiszamitdsa a kovetkezd képlet alapjian
torténik:

FIX(x)=SBN(x)*INT(ABS(x))

A FIX é&s INT fuggvények kozti kialdnbség abban all, hogy a
FIX negativ argumentum esetén nem a szomszédos kisebb, hanem
a nagyobb értéket szolgidltatja.

Pétdik: PRINT FIX(7.46) PRINT FIX(-7.46)
7 =7
FRE(O)
FRE("")

A figgvény eredményal a BASIC iltal még fel nem hasznilt
membria byte-ban adott méretét szolgdltat ja.

A FRE argumentumdt csak formai okokbdl kell megadni, annak
&rtéke kozombds, csak tipusa lényeges.

Ha a FRE argumentuma numerikus, a figgvény megadja, hogy a
meméridban még hiny byte haszndlhaté fel a BASIC program és
valtozéi tiroldsdra. Ha az argumentum karakteres tipust, a
karakterilet még fel nem haszndlt részének byte-ban mért
méretét kapjuk meg.

INKEYS
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Megvizsgdl jay hogy a billentylzet melyik gombjidt nyomjak. Ha
egyetlen billentylt sem érintink, az INKEYS eredményil O
hosszusigl karaktersorozatot — Gres stringet - ad. Ha nyom—
juk a klaviatdra valamelyik gombjit, a keletkezd - egy ka-
rakter hossz - karaktersorozat a megérintett gomb ASCII
kéd jat tartalmazza. ‘

Az INKEYS a billentydzeten megnyomott gomb képét nem irja ki
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a képernybre. Igy e fuggvényt tobbnyire akkor alkalmazzuk,
ha a BASIC program altal feltett kérdésre var juk az egyetlen
karakterbdl allé vialaszt, vagy arra vdrunk, hogy a Felhasz-
nild valamely billentyl megnyomisival jelezze, hogy a BASIC
program végrehajtidsa folytatodhat.

INP(D)

- Az INP figgvény segitségével a 780 mikroprocesszor - az i
kifejezés aktudlis értéke dltal - megcimzett input portjarol
olvashatunk be egy 8 bites adatot. A port-cimnek a 0...2355
tartomdnyba kell esnie.

INT(x)

- Eredményil az x kifejezés aktuldlis értékéhez Llegkdzelebb
esd, annil kisebb, vagy azzal egyenld egész szdmot adja.

Patdak: PRINT INT(7.46) PRINT INT{-7.46)
7 -8

LEFTS(xS, i)

- Az x$ karakteres kifejezés iltal adott karaktersorozat bal-
oldalidn elhelyezkedd, i karakter hossz(sigh stringet adja
eredményual. i értékének a 0...255 tartominyba kell esnie.
Ha i aktuilis értéke nagyobb, mint x$ hossza, az eredmény a
teljes x$ karaktersorozat lLesz. Ha i=0, dres string lesz az
eredmény.

LEN(xS)

- Az x% karaktersorozatot alkotd karakterek szamiat - a string
hosszat - adja. A hosszba a képernydn meg nem jelend, speci-
alis karakterek is beleszdmitanak. Az ares string hossza 0.

LOG(x)

- x kifejezés aktudlis értékének természetes alapt lLogaritmu-
sit - ln x — adja eredményil. x értékének 0-ndl nagyobbnak
kell Llennie. Az eredmény minden esetben egyszerespontos
valds szam lesz.

MIDS (xS, i[, j1)

- Az x$ karaktersorozat i. karakterétdl kezdddd, j karakter
hossziisdgh stringet eredményezi. Az i kifejezés aktudlis
&rtdkének az 1...255 intervallumba, j értékének - ha megad-
juk - a 0...255 tartomdnyba kell esnie. Ha a j kifejezést
nem adjuk meg, vagy j értékénél kevesebb karakter van az x$
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string i. karakterétdl jobbra, az eredménystring az i. ka-
raktertdl kezdddd, valamennyi jobbra esd karaktert tartal-
mazni fogja. Ha i értéke nagycbb, mint x$ hossza, eredményil
ires stringet kapunk.

PEEK(i)

PI

Eredménydl az i kifejezés aktudlis értéke altal megcimzett
memdriabyte értékét adja. Az eredmény egy, a 0...255 tarto—
minyba es® egész szdm Lesz. A PEEK figgvény argumentumaként
megadott &rtéket a POKE utasitdsndl leirtak szerint kell
megadni. A PEEK figgvény a POKE utasitds ellentetjének felel
meg.

A PI a Ludol f-féle szdmot — 3.14159 - jelképezi. Mivel a PI
BASIC kulcsszd, ezért programozottan nem kaphat értéket. Ha
mégis megkisérel jik az értékaddst, SN - Syntax Error, Formai
hiba - hibajelzés keletkezik.

POINT (i, j)

E faggvény segitségével a PRIMO képernybdje egy pont janak
Allapotit ellendrizhetjik. Az i kifejezés a pont x-koordind-
tajat adja, értékének a 0...255 intervallumba kell esnie. A
j a pont y-koordindtdijidt hatarozza meg, ennek értéke a
0...191 tartomidnyban Llehet.

A POINT figgvény eredményil a O, vagy a -1 egész sziamot
adja. Ha a megcimzett pont vildgit - fekete alapon fehér,
vagy fehér alapon fekete - az eredmény -1 lesz. Ha a
vizsgdlt pont szine megegyezik a képernyd aktudlis alapszi-
nével, az eredmény 0 lesz.

Pas(0)

A képernydn elhelyezkedd kurzor aktudlis oszlopcimét adja
meg. A bal szélsd oszlop cime 0. Mivel a PRIMO egy képernyd-
sorban 42 karaktert képes megjeleniteni, ezért a POS fugg-
vény 4altal szolgdltatott egész szam a 0...41 tartominyba
esik. A figgvény argumentumat csak formai okokbdl kell meg-
adni, értéke kodzombos.

RIGHTS (xS, i)
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Az x8 karakteres kifejezés dltal adott karakterscrozat jobb-
oldalin elhelyezkedd, i karakter hosszisdgld stringet adja
eredményidl. i értékének a 0...235 tartomanyba ketl esnie. Ha
i aktudlis értéke nagyobb, vagy egyenld x$ hosszaval, az
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eredmény a teljes x§ karaktersorozat Llesz. Ha i=0, ilres
string lesz az eredmény.

RND(x)

- Az dlvéletlenszdm sorozat kovetkezd elemét generdlja. A
PRIMO az x kifejezés egész é&rtékét veszi figyelembe.

Ha az x kifejezés aktudlis értéke negativ, FC - Illegal
Function Call, Illegdlis funkcibhivds - hiba keletkezik.

Ha az x kifejezés aktudlis értéke O0{x{(1, egy O(RND(x)(1
intervallumba esd véletlenszidm keletkezik.

Ha az x kifejezés aktuidlis értéke nagyobb, vagy egyenld 2-
vel, a PRIMD a generdlt véletlen sziamot megszorozza az x
kifejezés aktudlis értékével, és az igy kapott szim egész
részénél eggyel nagyobb szamot adja eredményil, vagyis egy
O(RND(x)}{x intervallumba esd véletlen egész szamot generidl.

Ha az x kifejezés aktudlis értéke 1{x(2, véletlen szidmként a
PRIMO konstans 1 értéket szolgdltat.

SGN(x)

- Az x kifejezés aktudlis értéke eldjelének figgvényében -1,
0, +1 értéket ad eredményil. Az eredmény a kdvetkezdképpen
alakul: :

~ Ha x(0, SGN(x)=-1
Ha x=0, SGN(x)= 0
Ha x}0, S6N(x)=+1

SIN{(x)

-~ Az x kifejezés radidnban értelmezett értékének szinuszidt
szolgdaltat ja. Az eredmény minden esetben egyszerespontos
valds szdm lesz.

SOR(x)

- Az x kifejezés aktudlis értékének négyzetgyokét adja. Az
eredmény minden esethen egyszerespontos valods sziamérték
lesz. x aktudlis értékének pozitivnak kell lennie.

STRS (x)
-  Eredményil egy karaktersorozatot ad, amely x kifejezés aktu-

dlis szamértékének karakteres megfeleldje lesz. Az STR fiugg-
vény segitségével tehdt egy numerikus értéket karaktersoro—
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zatta konvertilhatunk. Az eredményil kapott karaktersorozat
azonhos azon karakterek sorozatdval, amelyek ugyanezen x
&rtak PRINT utasitissal valé kiiratdsa sordn megjelennének.

STRINGS (i, j1x$)

A faggvény egy 1 karakter hosszisiagd karaktersorozatot ered-
ményez, amelynek dsszes karaktere azonos lesz. A keletkezd
stringet alkoté karakterek kédjdt a fuggvény miasodik operan-—
dusa hatarozza meg.

Ha masodik operandusként numerikus kifejezést - j - adunk
meg, a string e kifejezés aktudlis értéke altal meghatidro-
zott ASCII kédu karakterbdl fog d&llni. Ha a kifejezés karak-
teres értéket szolgdltat - x8 -, a stringet alkotd karakte-
rek az x$ karaktersorozat elsd karakterével lesznek azono-
sak. Az i és j kifejezések aktudlis értékének a 0...255
intervallumba kell esnie.

TAB(i)

A TAB fuggvény csak a PRINT és LPRINT utasitasokban alkat-
mazhatd. Segitségével a kurzor a soron belul a megadott
sorszami oszlopig elére mozgathatd. Az i kifejezés aktuidlis
artékének PRINT utasitds esetén a 0...41 intervallumba,
LPRINT utasitisban a 0...255 tartominyba kell esnie. Ha a
kurzor mir talhaladt a megcimzett oszlopon, a TAB figgvény
hatdstalan.

TAN(x)

Az x kifejezés radidnban értelmezett értékének tangensét
szolgaltatja. Az eredmény minden esetben egyszerespontos
valés szadm lesz.

VAL (x$)
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Az x$ karakteres kifejezés d4ltal adott szim numerikus
értakét adja meg. A VAL fuggvény az STRS fuggvény ellentet-
jének tekinthetd.

A PRIMO az xS kifejezés karaktereit addig értelmezi, amig
azok egy szdm karaktereinek tekinthetdk. Ha a string feldol-
gozdsa kdzben egy szamkonstansban meg nem engedett karaktert
talal, befejezi az értelmezést, és az addig kapott numerikus
értéket adja eredményként. Ha a karaktersorozatban a PRIMO
nem talil értelmezhetd szimot, a VAL fiaggvény eredményil O-
it ad. A szdm egész-, fixpontos—, vagy lebegdpontos formi-
ban adhat® meg. Ha a szdm eld&tt betlkodz karakterek allnak,
azokat a PRIMO figyelmen kival hagyja.




pPélda: PRINT VAL(" -8.439 itt a vége")
-B8.435
VARPTR((vdltozd))

Eredményil a megadott valtozénév eértékmezejének memdrian
belili kezd&cimét adja. A valtozd barmely tipusd skaldr vagy
tombvaltozd tehet, de a VARPTR fiiggvény argumentumdban vald
megjelenést megeldzden mar értéket kellett kapjon, ellenkezd
esetben FC - Illegal Function Call, Illegidlis funkcidhivds -
hibajelzés keletkezik. Az eredményként keletkezd egész szam
a -32768...32767 tartomdnyba esik. Ha az érték negativ, a
valddi memériacim 65536 hozzdaddsival allithatd eld.

A VARPTR figgvényt altaldban arra haszndl juk, hogy megsze-
rezve egy viltozd memdriacimét, e valtozét — cimének dtada-
saval - paraméterként egy gépi kédd rutin rendelkezésére
bocsdssuk. Ha valtozéként egy indexelt valtozédt adunk megy
megtudhat juk a kérdéses tombelem cimét, vagy —ha a tomb
osszes indexe é&rtékeként 0-it szerepeltetink - a tel jes tomb
kezdbcimét.

Egy tomb memdriacime minden egyes — eddig értéket még nem
kapott - skaldr viltozd haszndlatakor megvaltozik. Ezért, ha
a VARPTR figgvénnyel egy tomb memdriacimét kivanjuk megsze-
rezni, idgyeljink arra, hogy ujabb - eddig még nem hasznidlt -
skaldr viltozdkat ezutdn mir ne hasznidl junk, mert ez progra-
munk helytelen mikédését eredményezheti.
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———— A PRIMO SZAMITOGEP MOKODESE ———-

1. FEJEZET
A PRIMO BASIC Interpreter mikodése

Ebben a fejezetben osszefoglaljuk a PRIMO BASIC Interpreter
mikodésének megértéséhez szikséges Llegfontosabb ismereteket.
Bemutat juk a BASIC program memorian belili abrizolisdnak modjat,
ismertet juk a BASIC program végrehajtisanak fébb lLépéseit. Megad-
juk a BASIC program végrehajtiasa sorian keletkezd vdltozd tablaza-
tok, STACK bejegyzések pontos felépitését, ismertetjik a karakte-
res valtozdk feldolgozdsdnak Lépéseit, kitérink a kifejezések
feldolgozisidnak menetére. Végezetul rovid példaprogramok segitsé-
gével bemutatjuk, hogyan tud a Felhaszniléd sajat gépi kddd prog-
ramjai szdmdra teriletet foglalni a memdridban.

1.1. A BASIC program memdridn belili abrazolasa

A PRIMD BASIC Interpretere a BASIC program gyorsabb és
egyszeribb végrehajtisa érdekében a billentyQzetrdl begépelt
BASIC programsziveget a memdriiban atalakitva - u.n. tokenizdlt
formdban - tirolja. Az abrazolasi mdd lLényege, hogy a program—
szovegben a BASIC programozasi nyelv kulcsszavai - pl. 6070,
PRINT, stb. - és az operitorok - pl. +, =y = stb. - nem eredeti
forma jukban, hanem atalakitva kerilnek taroldasra. Az atalakitas
sordn az emlitett szimbdlumokat az Interpreter egy 1 byte
hosszisdgh belsd kbéddal - u.n. tokennel - helyettesiti. A megol-
dis két szempontbél is eldnyods.

~ Az eredeti alakban adott kulcsszéndl a token az esetek dontd
tobbségében rovidebb, igy az atalakitis eredményeként a
BASIC programszoveg taroldsdhoz kevesebb memdria sziukséges.

-~ Az ismert méretd token egyszerlbben kezelhetd, mint a tobb
karakter hosszlsdgt kulcsszd, igy szdmos esetben a kulcssza-
vak feldolgozisinak sebessége — végsd soron a BASIC program
végrehajtdsa - jelentdsen gyorsabban valbdsithatd meg az
dtkoédolt formadban. -

A kulcsszavak tokenekre cserélésén tul az Interpreter az eredeti-
leg begépelt BASIC programszdvegen még toviabbi dtalakitasokat is
végez. Ezek ismét csak a végrehajtis sebességének fokozasat
célozzak, de mdr nem jelentenek memdria megtakaritast, ellenkezd-
legy a BASIC programsziveg tiarolasihoz szikséges tarterilet mére-
tének kismértékd megnovekedésével jiarnak. (A méretndvekedés nem
jelentds, mivel legrosszabb esetben egy BASIC programsor tokeni-
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zalds utini méretét 4 byte-tal noveli meg.) A tovdbbi atalakita-
sok a kovetkezdk:

- Az Interpreter a BASIC programszoveg sorait nem a begépelés
sorrendjében, hanem az egyes sorok elején alld sorszamok
novekvd sorrendjében tirolja. Igy aztin amikor egy ajabb
programsort f@zink a memdridban eddig eltarolt BASIC prog-
ramhoz, gyakran szikséges a programszoveg egyes részeinek
memoridn beldli mozgatdsa annak érdekében, hogy az Gjonnan
begépelt programsor a helyére kerilhessen. A fenti tevékeny-
ség - valamint mds, a BASIC program végrehajtasa soran szik-
séges, itt nem részletezett feladatok - hatékonyabb elvégzé-
se érdekében az Interpreter minden BASIC programsor elején
kialakit egy 2 byte-os mezdt, amelyben az aktualis program—
sort kovetd sor hasonld mezejének memdria cimét tdrol ja.

- A BASIC program végrehajtdsa sordn igen gyakran szikséges az
adott programsor sorsziminak ismerete. Azért, hogy az Inter-
preter ne kényszeriljon a karakteres alakban megadott
sorszam ismételt Karakteres 2 Bindris konverzidjdra, minden
BASIC programsor elején — az eldbb ismertetett cim—mezot
kovetd - 2 byte-ban a PRIMO eltdrolja az adott BASIC prog-
ramsor sorszidminak bindris megfeleldjét.

- A végrehajtds alatt allé BASIC programsor végének egyszerf(
felismerése érdekében az Interpreter minden programsor utol-
s& karaktere utin elhelyez egy O értékd byte-ot. Igy, ha egy
sor kovetkezd karaktere 0, ez jelzi az Interpreter sziamara,
hogy az adott programsor feldolgozdsa befejezddott, megkezd-
heti a soronkovetkezd BASIC programsor értelmezését. Ha
azonban a O értékd byte—ot két tovabbi O koveti, akkor ebbdl
a PRIMO Interpretere felismeri, hogy elért a BASIC program
végére. Ezutin - tovabbi végrehajtando programsorok hiinyad-
ban - visszatér direkt - parancs - médba, és a Felhaszniléd
G jabb parancsara vadrakozik.

Az eddig ismertetett atalakitasokon tal a PRIMO BASIC Inter-
pretere a begépelt BASIC programsoron semmiféle egyéb atalakitast
nem végez. Igy pl. ha a begépelt programsor az olvashatébb forma-—
tumra torekvés érdekében betdkozoket tartalmaz, akkor azok valto-
zatlan formiban a programszdvegben is megtaldlhatok. (Az egyeduli
kivétel a programsor sorszima és a programsor elsd nem betdkoz
karaktere kozott &LLO betlkozok. Ezeket ugyanis a PRIMO minden
esetben figyelmen kivial hagyja és el sem tarolja.) Ez az Inter-
preter mikodését nem befolydsolja, mivel az a BASIC program
értelmezése kozben képes a felesleges betGkozdok atlépésére. u-
gyanakkor azonban az egyszerlbb programolvasas idra a nagyobb
membria igény és a BASIC program végrehajtdsianak lassulasa lesz.
Az utébbi szempont gyakorlatilag lényegtelen, mivel a sebesség-
csdkkenés szinte észrevehetetlen. A szikséges memdria méretének
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novekedése mar tobb figyelmet érdemel. Ha a BASIC programunk
olyan nagy méretd, hogy tdroldsa és futtatisa mar gondot okoz -
nevezetesen OM - Out of Memory, Betelt a memdria - hibajelzést
kapunk, akkor az egyébként felesleges betakozok kitorliésével
esetleg még megoldhatd a program futtatasa.

A kovetkezdkben az eddig leirtakat egy abran szemléltetjok.
Két egyszerG BASIC programsor példajin bemutat juk, hogyan tarol ja
a PRIMO a BASIC programszdveget.

Legyenek a BASIC utasitdsok a kovetkezdk:

1000 X=2xPI-LOG(A)
1010 GOTO 200

Tételezzik fel, hogy ez a két utasitds egy nagyobb BASIC
program utolsd két utasitisa. Tegyuak fel tovibbi, hogy az
1000-es sorszamd sor a memdridban a 20480;5000 cimtdl kezdve
tirolodik. (Az Abraban szerepld valamennyi kod értékét deci-
milis &s hexadecimdlis alakban kifejezve adjuk meg.)

20480; 5000 15;0F | Kovetkezd sor cim alsé byte
20481; 5001 — 80;50 felsd byte
20482; 5002 232;E8 | BASIC sor sorszidma alsd byte
20483; 5003 03;03 felsd byte
20484; 5004 X 88; 58

20485; 5005 = 213;D5 | Token

20486; 5006 2 90;32

20487; 5007 ® 207;CF | Token

20488; 5008 PI  200;CB| Token

20489; 5009 - 206;CE | Token

20430; S00A LD6 223;DF | Token

20491; 500B ( 40;28

20492; 500C A 56341

20493; 500D ) 41;29

20494 ; SO0E 00;00 | Sorvég

20495; SOOF —3 25;19 | Kovetkezd sor cim alsé byte
20496; 5010 — 80350 felsd byte
20497;5011 242;F2 | BASIC sor sorszima alsd byte
20498; 5012 03; 03 felsd byte
20499; 5013 6070 141;8D | Token

20500; 5014 - 32;20 | betakdz

20501;5015 2 50532

2050235016 0 48; 30

20503; 5017 0 48; 30

20004; 5018 00;00 | Sorvég

20505; 5019 — 00;00 | Programvég jel #1

20506; S01A 00; 00 jel #2
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1.2. A BASIC Interpreter milkodése

A PRIMO bekapcsolisa és a szikséges kezdeti bedllitidsok utan
a szamitdgép vezérlését a BASIC Interpreter veszi at. A képernyd
legfelsd sordban megjeleniti a

PR IMO BASIC SYSTEM '84.1

feliratot, majd a gép direkt - parancs - modban a Felhaszndld
parancsaira vdrakozik. Ennek soran folyamatosan vizsgilja a bil-
lentydzetet, é&s ha egy billentyl megnyomdsdt érzékeli, a gomb
altal jelképezett karakter kddjit a Billentylizet puffer kovetkezd
szabad cimére helyezi. Az Interpreter a leirt tevékenységet addig
ismétli, amig a BRK, ill. RETURN billentyl megnyomisit nem ta-
pasztal ja. Ekkor az események a kdvetkezdképpen alakulnak:

— Ha a BRK billentyat érintettik meg, az Interpreter az eddig
a BillentyGzet pufferbe tdrolt kdodokat "elfelejti®, majd egy
G jabb sor begépelésére varakozik.

-~ Ha a RETURN billentydt nyomtuk meg, de eldtte - a betdkdztdl
kilonbozd — mds gombot még nem, az Interpreter ugyantgy jir
el, mintha a BRK Lett volna aktiv. Ha a RETURN megérintése
eldtt mir begépeltink egy - maximdlisan 210 karakter
hosszlisdgu - sort, akkor megkezdddik ennek a sornak a fel-
dolgozasa.

Egy sor feldolgozisa azzal kezdddik, hogy a PRIMO atalakitja
a begépelt sort. Ennek sorian a BillentyGzet pufferben tarolt
karaktersorozatban talilhaté valamennyi BASIC kulcsszét és mive-
leti jelet a megfeleld belsd kdoddal -~ tokennel - helyettesiti.
Ezutdn attol faggden, hogy a sor elején dllt-e sorszam vagy sem,
a PRIMOD kilonbozd médon folytatja a sor tovabbi feldolgozasit.

Ha a sor elején allt sorszdm, a tovabbi mlkodés menete a kovetke-—
zd:

- Az Interpreter megvizsgdlja, hogy kovetik—e tovabbi karakte-
rek is a sorszamot. Ha nem — vagyis a sor csak egy sorszamot
tartalmaz - a PRIMO az eddig begépelt és a memdridban Orzott
sorok kozal - ha van ilyen — kitdrli a megadott sorsziamd
sort, majd egy Gjabb sor begépelésére varakozik.

—  Ha a sorsziam utian tovabbi karakterek is talalhatdk, a PRIMD
megvizsgal ja, hogy a megadott sorszdmmal van—e mar a memdri-~
iaban programsor. Ha talial ilyet, akkor a régi sort a most
begépelt «j sorral cseréli fel. Ha ilyen sorszimd sor még
nem Létezett, akkor a most begépelt sort tdrolja el, majd
egy (jabb sor begépelésére varakozik.
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Akdr sor torlést, akar sor beillesztést kell végrehajtani,
szlkségessé vialik a memodridban drzdtt BASIC programszodveg
tiroldn belidli mozgatdsa. Ennek soran a PRIMO a kivetkezd
mhveleteket hajtja végre:

- Meghatdrozza a BASIC programszoveg azon pontjit, amely-
tdL keézdddden - a tdrold magasabb cimeinek iranydba - a
memdriaterilet elmozditisa szikséges.

- Ha sor tértgst kell végrehajtani, a PRIMO az eltavoli-
tandd sort kovetd programszoveget a membridban a feles—
legessé valt sor dltal eddig elfoglalt byte-ok szdmidval
a tarold kisebb cimeinek irdnyaba eldretol ja.

-~ Ha sor beillesztés a feladat, az Interpreter az G4j sort
a sorszamok sorrendjében kovetd programsortdl kezdddden
az 0j sor hosszdnak megfeleld byte szdmmal a tarold
magasabb cimeinek irdnyaba hitratolja. Ezutan a Billen-
tyGzet pufferbdl az 0j sort a keletkezett szabad teri-
letre midsol ja.

- A BASIC programszoveg kivalasztott részének elmozditidsa
utin az Interpreter a programsorok elején alld - a
kdvetkezd sor kezdicimét tartalmazd - mezdket az 04
helyzetnek megfelelden beallitja.

Ha a sor elején nem &ll sorszdm, vagyis a begépelt sor egy BASIC
parancsot, ill. egy parancs mbdban megadott BASIC utasitast tar-
talmaz, a mlkodés tovabbi menete a kovetkezd:

A PRIMO megvizsgidlja, hogy a sorban &lld elsd — betldkdztol
kilonbdozd — karakter token—e. Amennyiben nem, az Interpreter
ugy tekinti, hogy az egy BASIC valtozd 1. karaktere. Mivel
utasitds elején vdltozd csak az értékadds miveletben szere-
pelhet, a PRIMD szubrutinként aktivizalja az értékadast
véagrehajtd rutint. A sor tovdbbi feldolgozasat mdr ez fogja
végrehajtani.

Ha a begépelt, é&s belsd Abrazoldsi modra dtalakitott sor
elsd — betOkoztdl kialdnbdzds —~ karaktere egy token, a PRIMO
BASIC Interpretere egy - ROM-terileten elhelyezkedd -~
tablazat felhasznidlisdval megdllapitja az adott BASIC utasi-
tids, ill. parancs értelmezésére é&s végrehajtdsara hivatott
alprogram cimét. A cim meghatdrozdsa utdn a PRIMO megkeresi
a sorban kovetkezd elsd nem betdkdz karaktert, majd miutan
ennek memdriacimét elhelyezte a HL regiszterpdrban, szubru-
tinként aktivizdlja a sor tovdbbi értelmezését végrehajto
alprogramot.

Az egyes utasitdsok feldolgozisat végzd szubrutinok teveé-
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kenységik befejeztével egy RET utasitids segitségével léphet-
nek vissza az Interpreter Kdzponti vezérld részébe. Miutan e
Kozponti vezérld rész ismét megkapja a PRIMO iranyitasat, az
eddig leirtak egy Gjabb sor bevételével, értelmezésével,
sth. ismétlddnek.

A parancsck kbozal kettd — a RUN és a CONT - kitantetett
jelentdséghek. Ezek végrehajtdsa utan ugyanis a PRIMO irdnyitasat
nem az Interpreter Kizponti vezérld része k!bja visszay hanem a
memoridban O&rzott BASIC program. Ez az Allapot mindaddig nem is
valtozik meg, amig a PRIMD el nem ér a tarolt BASIC program
végére, ill. végre nem hajt egy STOP vagy END utasitast. Ekkor
ismét az Interpreter Kozponti vezérld része lép mlkddésbe. (A
PRIMO hitoldalin elhelyezett RESET billentyld megnyomdsa is meg-
szakitja a program futisiat, é&s az iranyitast az Interpreter
Kozponti vezérld része veszi at.)

A RUN parancs végrehajtisakor a BASIC program elinditasan
tal az Interpreter még szamos feladatot hajt végre. A kdvetkezdk-
ben ezeket a tevékenységeket foglal juk Ossze.

Val ahdnyszor begépel jik a RUN parancsct, a PRIMO

-~ a kalonféle betokkel kezdddd valtozodk tipusit meghatarozd
tiblazat minden elemébe egyszerespontos valds tipusjelzést
helyez. Ennek megfelelden a BASIC program mindazon valtozd-
janak tipusa - amely DEFxxx utasitasok, ill. tipusazonositd
karakterek segitségével ellenkezd értelmezést nem kap - egy-
srerespontos valds lesz.

- alapillapotba 4llitja a "Programozott hibakezelés folyamat—
ban" &llapotjelzdt.

- torli valamennyi kordbban értéket kapott skaldr és indexelt,
numerikus é&s karakteres valtozd értékeét.

A fenti feladatok végrehajtdsa utdn megkezdddik a PRIMO meméria-
jiban tarolt BASIC program végrehajtidsa.

(Az Interpreter mikodésének a fentieknél részletesebb - pl. az
egyes BASIC utasitidsok és parancsok értelmezését végrehajtd ruti-
nok részletes - ismertetédse meghaladnd a rendelkezésre alld ter-
jedelmet.)

1.3. A BASIC viltozdk tablazatai
A PRIMO a BASIC program végrehajtisa kozben felismert valto-
z&kat az u.n. valtozd tablazatokban &rzi. Egy valtozd attdl

fuggden, hogy skalar, ill. tomb valtozd—e, kaldnbdzd formaban
keril a memdriaba. A BASIC Interpreter mikdodése sordn két vdltozd
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tablazatot; a skalidr valtozdk és az indexelt - tomb - valtozdlk
tablazatat épiti fel. (A PRIMO a numerikus valtozoktol ettérd
médon dolgozza fel a karakteres valtozdkat. Ez utdbbiak kezelésé-
nek részletei az 1.4. Fejezetben talialhatdk.)

Amikor a PRIMO megkezdi a memdridban tirolt BASIC program
végrehajtasit, a valtozd tablazatok még uresek. Minden alkalom—
mal, amikor az Interpreter a BASIC programszovegben egy 0Ojabb
viltozat ismer fel, megvizsgdlja, hogy szerepel-e mdr a kérdéses
valtozd a formdjanak - skaldr, indexelt — megfelelé tdblazatban.
A vilasz faggvényében az Interpreter a kovetkezdképpen folytatja
mikodését:

- Ha az adott valtozd még nem szerepel a formdjdnak megfeleld
tablazatban, akkor most az Interpreter beilleszti a megfele-
L& helyre. Ennek sordn a tablazatba keral a valtozd tipusa -
egész tipusl, egyszerespontos, ill. duplapontos valds; ka-
rakteres -, a valtozd maximdlisan két karakter hosszisagl
neve, valamint a valtozd altal képviselt erték. Ha a valtozd
indexelty az Interpreter a felsorolt adatokon tal meég az
indexek szamdt, é&s az egyes indexek maximdlis értékét is a
tiblabejegyzésbe tarol ja.

- Ha a valtozd mdr megtaldlhatd a megfeleld tablazatban, akkor
az Interpreter a végrehajtott BASIC utasitas faggvényében
vagy c¢sak beirja - értékadas -, vagy csak kiolvassa a
tiblizatbol a kérdésés valtozd értéket.

A valtozd tablazatok a memdridban a BASIC programszdveg
mogott helyezkednek el. A memdria kisebb cimein a skaldr valtozd
tabla, ezt kovetden az indexelt valtozd tabla talalhats. A BASIC
program modositdsakor, ill. a program Gajra inditdsakor a tablaza-
tok mindig torldéddnek. Ha egy 0j skaldr valtozd keril a skalar
tablaba, a viltozd szdmdra szikséges hely eldteremtése érdekében
az indexelt valtozak tablizatat az Interpreter a memdria magasabb
cimeinek iranydba elmozditja. Ezutan a PRIMO az 4j valtozdt a
skaldr tabla végére illeszti. (A Leirtakbsl lathatd, hogy egy
ckaldr vialtozd tiabla-cime a BASIC program végrehajtasa soran nem
viltozik meg. Az indexelt vialtozdk cime azonban minden Gjabb
ckaldr valtozd eldfordulisdval mddosul. Ezt azért fontos megje-
gyezni, mert a VARPTR fuggvény - amely egy valtozd memdria cimét
adja - alkalmazisakor e tény figyelmen kival hagydsa a BASIC
program szdndékunktsl eltérd futasat eredményezheti.)

A kovetkezdkben részletesen ismertetjiuk az egyes tablazatok
kilonféle bejegyzéseinek felépitését, az egyes mezdk ertelmezé~
sét:
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Skaldr valtozdé tiabla bejegyzések

A skaldr valtozd tibldban a vialtozdk négy lehetséges tipusd-
nak - egész, egyszerespontos, duplapontos, karakteres - megfele-
Lden négy kildonféle bejegyzés taldlhatbd. A bejegyzések rendre 5
7, 11, ill. 6 byte méretdek. Egy bejegyzés logikailag két részre
— Név-mezd, érték-mezd - bonthatd. A Név-—mezd minden bejegyzésben
azonos felépitésd.

- A Név-mezd 1. byte-ja a vadltozd tipusdra jellemzd ertéket
tarolja. Ez egész tipust valtozd esetén 2, egyszerespontos
valds valtozdénal 4, duplapontos valds tipus esetén 8, karak-
teres valtozdnal 3. (Ez az érték tulajdonképpen az érték-
mezd byte-ban mért hosszdt jelzi.) A Név-mezd tovabbi ket
byte—ja a valtozd nevének elsd két karakterét tarolja. Ennek
megfelelden ugyan megadhatunk két karakternel hosszabb
valtozd-nevet is, de a PRIMO csak az elsd két karaktert
tekinti é&rtékesnek. Ha a vadltozd neve csak eqgy karakter
hosszti, az Interpreter a 2. karakter helyére 0 é&rtéket
tarol.

- Az Erték-mezd a négy lehetséges valtozd tipusnak megfelelden
négy féle lehet. Az érték-mezd a Név-mezdben alld tipusazo-
nositéd kéd Altal meghatdrozott hosszdsagil.

A kovetkezd Aabridk a négy lehetséges skaldr tibla bejegyzés

felépitését szemléltetik. (Az érték-mezdk felépitésével kapcso-
latban részletes ismeretek az 1.4 és 2. Fejezetekben talidlhatok.)

Egész tipusd tibla elem

Tipus kéd ( = 2 )

Valtozdnév Z. karaktere

Valtozdnév 1. karaktere

grték kevésbé artékes 8 bitje

trték értékesebb 8 bit je

I1-8




Egyszerespontos valos tibla elem

Tipus kod ( = 4 ) N

Valtozonev 2. karaktere

Valtozdnév 1. karaktere

Mantissza legkevésbé értékes B bitje

Mantissza kdzbalsd 8 bitje

Mantissza lLegértékesebb 8 bitje

Kitevd

Duplapontos valds tibla elem

Tipus kod ( = 8 )

Valtozdnév 2. karaktere

Valtozonév 1. karaktere

Mantissza legkevéshé éftékes 8 bitje

Mantissza kdzbilsd B bitje #1

Mantissza kdzbilsd 8 bitje #2

Mantissza kdzbulsd 8 bitje #3

Mantissza kdzbilsd 8 bitje #4

Mantissza kdzbilsd 8 bitje #5

Mantissza legértékesebb 8 bitje

Kitevd
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Karakteres tipusd tibla elem

Tipus kbéd ( = 3 )

Viltozdnév 2. karaktere

Viltozénév 1. karaktere

érték—hossz

grték cim kevésbé értékes 8 bitje

¢rték cim értékesebb 8 bitje

(A karakteres vialtozdk kezel dsének részletei az 1.4.
Fejezetben taldlhatdk meg.)

Indexelt vialtozd tdbla bejegyzések

Akir a skalar valtozd tiblaban, az indexelt valtozd tablaban
is alapvetden négyfajta bejegyzés talialhatsd. Azonban az indexek
eltérd szadma miatt az egyes bejegyzések felépitése kil 6nbozd
Lehet. Az indexelt tibla egy bejegyzése logikailag harom részre -
Név-mezd, Index—-mezd, erték-mezd - bonthatd. A Név-mezd és az
trték-mezd felépitése a skaldr valtozo tabla leirisiban megismert
formdtummal - eltekintve attoél, hogy az trték-mezd nem egyetlen,
hanem a tomb valamennyi elemének artaket &rzi - azonos. Az Index-
mezd felépitése a kovetkezd:

-  Mivel az indexelt valtozd tabla bejegyzései — a tombel emek
kilonbozd szdma miatt - eltérd hosszusaguak, a kovetkezd
tibla bejegyzés elejének gyors megtalildsa érdekében az
Index-mezd elsd két byte-ja az aktudlis tiabla bejegyzés
hosszat &rzi. Igy a kdvetkezd tabla elem cime az aktuilis
elem cimének és tarolt hosszinak ismeretében egy oOsszeadas-
sal meghatdrozhatd.

- A PRIMD a tombvaltozék indexeinek szamadt gyakorlatilag nem
korlatozza - elméletileg egy tomb 255 dimenzids Lehet -—»
tovabbad az Interpreter két azonos nevl tombot  kilodnbdzdnek
tekint, ha indexeik szdma eltérd. Ezért, szukséges, hogy a
PRIMO az Index-mezében eltarolja az aktualis tomb indexeinek
szamdt. Igy az Index—mezd soronkovetkezd byte—ja eldjeltelen
egész szam formdjaban ezt az értéket &rzi. (A tomb indexei-
nek szamit a BASIC DIM utasitisaval hatarozhat juk meg.)

- Az Index-mezd hatralévd részében a PRIMO az egyes indexek
maximalis é&rtékeit - pontosabban a maximalis érték + 1-et -
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tirolja. Egy-egy index—érték tarocliasara 2 byte szolgal,
amelyben az Interpreter az index—értéket eldjeltelen egész
szam formd jdban tarol ja. Ennek megfelelden egy index maximd-—
lis értéke elvileg 69535 lehet. (Gyakorlatilag ekkora érték
a memdria korlidtozott mérete miatt nem adhatd meg.) A be-
jegyzésben tarolt index—értékek szdma az indexek szamdval
azonos. '

A leirtak figyelembe vételével az Index—mezd byte-ban mert
hossza a kovetkezd képlet segitségével hatarozhatd meg:

Index—-mezd hossza=3+2¥%(indexek sziama)

Az indexelt viltozd bejegyzés frték-mezejében az indexek
szamay; és az egyes indexek maximdlis értéke altal meghatarozott
szami egyedi érték tarolhatd. Egy-egy érték tarolasa azonos a
skaldr valtozdékndl megismerttel.

A PRIMD a tomb elemeit oszlopfolytonosan tarolja. Ez azt
jelenti, hogy az indexek kdzal leggyorsabban az elsd - bal szeélsd
- valtozik. Ennek megfelelden, ha pl. az A nevl tomb két dimenzi-
&4s, és a baloldali index maximdlis értéke 2, a jobboldali index
maximdlis értéke 1, akkor a tomb 6 eleme a kdovetkezd sorrendben
helyezkedik el az érték-mezdben: (Az indexek elsd értéke minden
esetben a 0.)

- A(0,0) A(1,0) A(2,0} A(0,1) A(1,1) A(21)

Mivel az eErték-mezdben az egyes értékek kozdtt semmilyen
elvidlasztd jel nem 3ll, a PRIMO az egyedi érték cimét hatdrozza
meg. Ennek ismeretében midr az érték kiolvasdsa/mddositisa egysze-—
r0en megoldhaté. Valahdnyszor egy érték egyedi cimét meg kell
hatarozni, az Interpreter kiszdmol ja az u.n. cimfiggvény aktuidlis
artékét. A kiszdmolandd kifejezés a kovetkezd alakd:

CoKCHHRC. .o (OO XM+ 0aM #T )RM 4D )% ¥M 410D

aholt C = a keresett érték cime
KC = az érték-mezd kezdbcime
H = az é&rtékmezdben tarolt értékek hossza (2,3,4,8)
I = az aktuldlis index—érték
M = a maxjmdlis index—-érték+l
n = az indexek maximdlis sziama

PlL. tekintsik az X egyszerespontos valds tombot. A tomb harom
dimenzids, a maximdlis index—értékek rendre 5,3,6. A tomb Erték-
mezejének memdridn belali kezddcime 23471. Keressik az X(3,1,4)
tombelem cimét:

C=23471+4%{ (4%4+1) %6432 + 23891
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Az eddig leirtak illusztralasidra a kovetkezd abra bemutatja
az eldzd példdban szerepld X tomb Index-mezejének felepitését, az
egyes mezdk — valasztott példinak megfeleld — értékeit:

erték-mezd hossz kevésbé értékes 8 bitje = 160
érték-mezd hossz értékesebb 8 bitje = 2
Maximdlis indexszim = 3
= &

— 1. index maximdlis értéke + | -
= ]
= 4

e 2. index maximdlis értéke + 1 —
= 0
= 7

— 3. index maximdlis értéke + 1 —
= (0]

1.4. Karakteres vadltozdk kezelése

Ellentétben a kilonhozd tipust numerikus valtozokkal, melyek
tiroladsihoz minden esetben rogzitett méretd memdriahely sziksé-
ges, a karakteres vdltozdk a bennik pillanatnyilag tarolt karak-
tersorozat hosszdnak flaggvényében viltozd méretl memdriateriletet
igényelnek. E sajdtossdg kovetkeztében a karakteres valtozdk a
numerikus valtozék feldolgozdsdtdl jelentdsen kialdnbdzd kezelést
igényelnek. A kovetkez&kben attekintjik a karakteres valtozodk
memoridn betiali taroldsaval, é&s feldolgozdsidval kapcsolatos fon-
tosabb ismereteket.

A PRIMO BASIC Interpretere 0...255 karakter hosszisagld ka-
raktersorozatokat képes kezelni. Egy karakteres valtozd aktudlis
&rtéke is hasonld hosszisidgd lehet. Mivel azonban a karaktersoro-
zat hosszdnak valtozésa figgvényében mids és mids méretd memdria
szikséges a viltozd tiaroldsdhoz, a PRIMO a karakteres valtozdkat
két részletben - Leird-rész, erték-rész - tarolja. E megoldas
eldnye, hogy egy karakteres valtozd mindig csak az aktuidlis
értéke 4dltal pillanatnyilag szikséges membriaterdletet foglalja
el. Az alkalmazott megoldds hdtrinya, hogy némileg lassabb végre—
hajtisi sebességet eredményez, mint a membridval kevésbé takareé-
koskodd mbdszerek.

A karakteres valtozot leird tiblaelem tehdt két részbSsl all.
A két rész nemcsak logikailag valik szét, hanem a memdridban is
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kilonbozd teruleteken helyezkedik el. A Leird-rész - amely minden
esetben 3 byte méretd - a skaldr-, ill. - ha a vizsgdlt karakte-
res viltozé tombvialtozd — az indexelt vialtozd tablaban talalhato.

A karakteres valtozd Leird-része Llogikailag tovabbi két
részre - trték-hossz, érték—cim - bonthatd. Az érték-hossz 1 byte
méretd, az e&rték-cim tirolasdhoz 1 szd - 2 byte - szakséges. Az
egyes részek jelentése a kdvetkezd: '

- Az Erték-hossz 8rzi a karakteres valtozd aktudlis értékének
pillanatnyi hosszat. Az 1 byte-os mezdben a PRIMO egy eld-
jeltelen egész szamot tarol. Ennek megfelelden a mezd értéke
0...255 kozott valtozhat. A mezd 1 byte-os méretébdl kovet—
kezik, hogy a PRIMO nem képes 235 karakternél hosszabb
karaktersorozatokat feldolgozni. Ha a karaktervaltozd aktua-
Llis értéke egy Ures karaktersorozat - amely egyetlen karak-
tert sem tartalmaz —y az grték-hosszban O talilhato.

- Az etrték-cim a karakterviltozd aktualis drtékét  jelképezd
karaktersorozat memdriacimét drzi. Ez egy 2 byte-os mezd,
tehit a karaktersorozatot a PRIMO memoridjaban barhol elhe-
lyezhet jok, a rendelkezésre Alld 16 bit elegendd a cim
taroldsdhoz. Ha a Leird-rész érték-hossz mezejének aktualis
&rtdke O, az Erték-cim tartalma érdektelen.

A karakteres viltozd Leird-részének felépitése tehdt a kovetkezd:

¢rték—hossz

trték-cim kevésbé értékes B bitje

trték—cim értékesebb 8 bitje

A karakteres valtozdk eErték-része a tulajdonképpeni tarolt
arték. Az triék-rész olyan hosszl, mint a benne tarolt karakter-
sorozat. Attsl flaggden, hogy a karakteres viltozd &ltal pillanat-
nyilag @&rzott karaktersorozat - misnéven string — egy a BASIC
programban megadott karakteres konstans, vagy egy koradbban kiér-
tékelt karakteres kifejezés eredménye, az trték-rész a memdria
kilanbozd terdaletein talilhato.

-  Ha a tarolt string egy karakterkonstans, akkor az grték-rész
magdban a BASIC programszdvegben talilhatd. Igy nem sziksé-
ges egy karakterkonstanst két helyen — a BASIC programban,
ill. a valtozoterileten — Orizni. Ez jelentds memdria megta-
karitist és végrehajtdsi sebesség ndvekedest eredményezhet.

—  Abban az esetben, ha a tiarolt string egy korabban kiértékelt
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————— A PRIMO SZAMITOGEP MOKODES:

karakteres kifejezés eredménye, akkor az érték-rész a memd-
ridban a karakteres valtozdk érték-részeinek tirolisidra
elkilénitett teraleten — az u.n. Karaktervaltozd terileten -
taldlhatsé, Ez  a terilet a Képernyd RAM és a STACK  kozott
helyezkedik el. A BASIC Interpreter a PRIMO bekapcsolidsakor
a Karaktervdltozd teriletet 50 byte kiter jedéslre definidl-
ja. Ez azt jelenti, hogy a BASIC program &ltal hasznalt
mindazon karakteres valtozd, amely pillanatnyilag nem karak-
terkonstanst tirol, érték-részének egyattes mérete nem ha-
ladhat ja meg az 50 karakter hosszisigot. Ez mdr egyszerd
programok esetén is kevésnek bizonyulhat, ezért Lehetséges
az emlitett teridlet méretének BASIC programbdl vezérelt
megvaltoztatdsa (novelése, vagy akir csokkentése is). Ezt a
feladatot a BASIC CLEAR utasitidsa hajtja végre (ld. 1. ReSZ
2.2. fejezet). Mivel a CLEAR utasitas valamennyi valtozd
aktudlis értékét torli, a Karaktervialtozd terilet, — méreté-
nek meghatdrozisa utdn - mindaddig Gres, amig az elsd karak-
teres érték tidrclisa be nem kovethkezik.

Mint Ll4ttuk, a karakteres valtozdk aktualis értéke - ha az
nem egy karakterkonstans - a Karaktervaltozd terialeten tarolddik.
Amikor egy 0jabb karakteres valtozd értékét kell eltlrolni, ill.
egy kordbban mir felhaszndlt karakteres vdltozd kap 4j értéeket, a
PRIMD BASIC Interpretere elhelyezi a stringet a Karaktervialtozo
terileten. A terillet feltoltése a kisebb memdriacimek iranyabdl a
nagyobbak felé halad. A kovetkezd egyszerd BASIC utasitas végre-
hajtisdnak elemzésével tekintsik at, hogyan is kezeli a PRIMO a
Karaktervaltozd teritetet.

Legyen a végrehajtandd utasitds a kovetkezd:
10 KSS$=KSS$+"A"

Az utasitas a K88 karaktervaltozd kordbbi értékéhez hozzdflzi az
"A" stringet - konkatendcid -, majd a valtozd Gj aktudlis értéke
az igy keletkezd karaktersorozat lesz.

A KS8 karaktervaltozd kezdeti értéke egy karakterkonstans,
egy kordbban végrehajtott karakteres kifejezés aktualis értéke,
vagy az dres string Lehet. Tételezzik fel, hogy K58 aktudlis
értéke egy karakteres kifejezés kordbbi kiértékelésekor kelethke-
zett. Ennek megfelelbBen az a Karaktervaltozd terialeten talialhatd.
A 10 sorszamd BASIC utasitas végrehajtdsakor KGS kor abbi
értékénél eggyel hosszabb string keletkezik, igy az nem tarolhatd
az eredeti karaktersoroczat helyén. Ezért a PRIMO megvizsgidlja,
hogy a Karaktervaltozd terdleten rendelkezésre all-e egy akkora
membdriarész, amelyben az 4j string eltarothatéd.

- Ha rendelkezésre 3ll a szGkséges hely, akkor az Interpreter
betolti erre a teriletre a kiértékeléds sordn keletkezd 0
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————— A PRIMD SZAMITOGEP MOKODESE ——-—-—

stringet, majd a K5$ valtozd leirdjiba elhelyezi az er edmény
hosszat és cimét. Az grték-cimben a karaktersorozat 1. ka-
rakterének memdria cime talilhatd. Mivel a PRIMO a stringe-
ket a Karakterviltozd teridletre ndovekvd cimek iranyaba he—
tyezi el, igy a 2. karakter cimét agy kapjuk, hogy az 1.
karakter cimét eggyel megnoveljuk, s.i.t. A KS$ kordbbi
értéke 4altal elfoglalt terilet felszabadul, az Interpreter
azt egyeldre nem hasznidl ja fel.

- Ha a Karaktervialtozé terilet vége és a terileten utoljira
eltdrolt string vége kozott nincs mdr akkora membriarész,
amely az aj string tiroldsdhoz szikséges, akkor a PRIMO
megkezdi a Karaktervaltozd terileten elhagyott - mar felsza-
badult — teriletek Osszegyljtését. Ezt a tevékenységet sze-
métgyld jtésnek - garbage collection - nevezik. Ennek sorin az
Interpreter felderiti, hogy a Karakterviltozd teridleten hol
talalhatd elhagyott mezd, é&s ezeket - az értékes stringeket
tirolé teriletek kisebb memdria cimek irdnydba torténd el-
mozditiasdval - a Karakterviltozé terilet végén egyetlen
osszefiggd mezdvé egyesiti. Igy — mikézben a karakteres
valtozbk Leird-részében tarolt érték-cim mezdk tobbségeének
tartalma az 0j helyzetnek megfelelden médosul - Llehetdvé
valik, hogy az Interpreter lefoglalja az igényelt teriletet
az uj string sziamara. (Ha a Karaktervaltozd  terilet
tomoritése utdn sincs elegendd hely az 4j karaktersorozat
taroldsdra, akkor a PRIMD 0S - Out of String Space, Betelt a
Karakterterialet — hibat jelez.)

1.5. STACK bejegyzések

A PRIMO BASIC Interpretere a mikdodéséhez szikséges rendszer-—
viltozok értéket a BASIC Interpreter valtozd terileten drzi.
Néhany esetben azonban ez a megoldas nem alkalmazhatd, mert egyes
rutinok mikodésak soran szubrutinként onmagukat is meghivhat jak
(rekurziv hivds). Az ajraindulds sorin a rutin felilirja RAM-ban
Lavd munkavialtozsit, igy visszatérve a szubrutinbdl, az eredeti
valtozd értékek mdr nem allnak rendelkezésre.

A fent leirt probléma megszintetése érdekében a PRIMO azon
rutinjai, amelyek megengedik az tjrainditast - u.n. reentrans
rutinok - munkavdltozéikat nem a BASIC Interpreter valtozo teru-
Leten, hanem a STACK-ben &rzik.

Egy BASIC program végrehajtasa sordn olyan esetben szikséges
a rekurziv hivas, ha egy program-struktira belsejében egy, a
kilsd program-struktardval azonos belsd program—struktira helyez-
kedik el. A BASIC programozisi nyelvben hdrom ilyen - kilonleges
kezelést igényld - struktara fordulhat eld:

- egymdsba 4&gyazott ciklusok (a ciklus magjiban egy midsik
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ciklus van) -
- egymasba agyazott szubrutinok (a szubrutinban egy Gjabb
szubrutin hivds szerepel) ’
- egymdsba &gyazott kifejezések (egy kifejezésben - zirdjelek
kozé zadrva - egy rész—kifejezés taliathatd)

Ezekben az esetekben tehiat a BASIC Interpreter bizonyos
rutinokat egyszeresen - vagy akdr tobbszdordsen is - Gjraindit. A
rekurzid okozta problémik megszintetésére ilyenkor egy — a végre-
hajtott utasitdsra jellemzd - adatcsomag kerul a STACK-be.

FOR-adatcsomag felépitése

Valahianyszor a BASIC Interpreter a program végrehajtiasa
sordn egy FOR utasitist észlel, meghatdrozza a végrehajtandd
ciklus valtozdjdnak memdria cimét, valamint kiértékeli a ciklus-
valtozd kezdd~ és végértékét, ill. a Lépéskdzt megadd kifejezések
aktudlis értékét. Ezutidn bedllitja a ciklusvaltozd kezddérteéket,
majd - felkészilve a ciklusok esetleges egymasba agyazdsira - a
ciklusvaltozd végértékét, a novekményt, valamint néhany tovabbi
informdcidét egy adatcsomag formidjadban a STACK-be ment. E mlvele-
tek elvégzése utin megkezdddik a ciklus magjdnak - amely tehdt
Gjabb FOR utasitdst is tartalmazhat - végrehajtasa.

A ciklusmag végét egy NEXT utasitas jelzi. Ekkor a PRIMO
BASIC Interpretere megkeresi a STACK-ben azt az adatcsomagot,
amely a most megtaldlt NEXT utasitashoz tartozd FOR utasitas
végrehajtdsakor kerult a STACK-be. (Az dsszetartozast a ciklus-
valtozd cimek dsszehasonlitdsdval vizsgdlja.) Ha ilyet nem talat,
NF - NEXT without FOR, FOR nélkidli NEXT - hibat jelez.

Ha megtalilja a keresett adatcsomagot, akkor kiemeli azt a
STACK-bol, majd az abban talalt adatoknak megfelelden megvaltoz-
tatja a ciklusvaltozd értékét, és elvégzi a ciklus-vég vizsgadla-
tot. Ha a ciklus magjit ismételten végre kell hajtani, akkor az
Interpreter visszairja a STACK-be az adatcsomagot, majd megkezdi
a ciklusmag 1. utasitdsdnak végrehajtasat. Ha nem szikséges a
ciklusmag ismételt végrehajtdasa, akkor a BASIC program kdvetkezd
utasitdsinak értelmezését kezdi el.

Egy ciklus feldolgozasa sordn végrehajtandd miveletek atte-
kintése utidn a kovetkezdkben ismertetjok a  FOR-adatcsomag
részletes felépitését. (Az egyes csomagok szavanként - 1 sz6 = 2
byte - kerilnek a STACK-be, ezért a leirdsban MSB-vel jeldl juk a
szd  értékesebb 8 bitjét, é&s LSB-vel a kevésbé értékes 8 bitet.
Egy csomag 1. szava helyezkedik el a STACK tetején, vagyis a
legkisebb memdria cimen. Az ezt kiovetd szavak a STACK soronkdvet-
kezd szavaiban - magasabb cimeken - allnak.)
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FOR-adatcsomag egész tipusd ciklusvialtozd esetén

MSB LSB

FOR belsd kodja

Ciklusvdltozd RAM cime

Ciklusvaltozd ti- Lépéskdz eldjele
pusa ( = -1 )

Lépéskoz (egész tipush szim)

végérték (egész tipust szam)

FOR utasitist tartalmazd sor sorszama

Ciklusmag 1. utasitasdnak RAM cime

FOR-adatcsomag egyszerespontos valéds ciklusvdltozd esetén

. MSB LSB

FOR belsd kédja

Ciklusvaltozd RAM cime

Ciklusvaltozd ti- Lépéskdz eldjele
pusa { =1 )

- Lépéskoz (egyszerespontos valds szam) -

- Végérték (egyszerespontos valds szam) -

FOR utasitast tartalmazd sor sorszama

Ciklusmag 1. utasitisinak RAM cime
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————— A PRIMO SZAMITOGEP MOKODESE —-—-—

A bejegyzésekben Lathatd “Lépéskdz eldjele® elnevezést byte
értéke rendre a kovetkezd: «

Ha a Lépéskdz negativ - -1 (OFFH)
Ha a lépéskdz pozitiv - 1
Ha a lépéskdz = 0 - 0

Mint Llathaté, a ciklusvadltozd tipusdanak flggvényében két -
részben kilonbozd - adatcsomagot haszndl a PRIMO.

A FOR-adatcsomag ismeretében megérthetd, hogy a PRIMO BASIC
‘miért nem engedi meg, hogy a ciklusvialtozd duplapontos valds,
ill. indexelt valtozd legyen.

- Duplapontos valds ciklusvdltozét azért nem alkalmazhatunk,
mert ekkor a ciklusvaltozd végértékét és a Llépéskdzt is
célszerlen duplapontos formdban kellene tirolni, ami az
ismertetett FOR-adatcsomagoktol eltérd - azokndl jelentdsen
nagyobb STACK-teriletet igényld — bejegyzést igényelne.

- Indexelt valtozot ciklusvaltozoként azért nem haszndlhatunk,
mert a FOR-adatcsomagban a PRIMO BASIC Interpretere eltdrol-
ja a ciklusvaltozd RAM cimét. Ha pedig a ciklusvaltozd eqy
indexelt valtozd lenne, akkor a ciklus magjanak végrehajtasa
alatt egy ezidiig még nem hasznilt skalar viltozd eldfordu-
ldsa az indexelt viltozék tiblajinak memdridn belali eltola-
sit eredményezné, de a FOR-adatcsomagban Lévd ciklusvaltozo-
cim értéke még a régi RAM cimre mutatna. Ez végsd soron azt
eredményezné, hogy a BASIC Interpreter nem taldlnd meg az
indexelt valtozok tablajdban a ciklusvialtozdhoz rendelt
értéket.

BOSUB-adatcsomag felépitése

Amikor a PRIMO a BASIC program végrehajtidsa soran felismer
egy GOSUB utasitdst, a STACK-ben egy B0SUB-adatcsomag formadjaban
eltirol ja a 6OSUB utasitast tartalmazé BASIC programsor sorszamat
— az aktuadlis sorszamot - és a GOSUB utasitds RAM cimét. FEzutan
megkezdi a kivalasztott szubrutin végrehajtasat.

A szubrutin végét a RETURN utasitds jelzi. Ekkor a PRIMO
BASIC Interpretere megkeresi a STACK-ben a 60SUB-adatcsomagot. Ha
ilyet nem talil, RB6 — RETURN without 60SUB, GOSUB nélkiali RETURN
- hibat jelez. Ha megtaldlja a bejegyzést, akkor az aktualis
sorszimot a BOSUB-adatcsomagban taldlt sorszammal teszi egyenld-
vé, majd az eltdrolt RAM cimtdl kezdddben a 60SUB-ot kovetd BASIC
utasitistaél folytatja a program végrehajtasat.

Egy szubrutin feldolgozidsa soran végrehajtandd mlveletek
Attekintése utidn a kovetkezdkben ismertetjik a B0OSUB-csomag
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———— A PRIMO SZAMITOGEP MOKODESE —————

részletes felépitését. (Az egyes csomagok szavanként — 1 szé = 2
byte - kerilnek a STACK-be, ezért a Leirdsban MSB-vel jeloljak a
sz6 értékesebb B bitjét, &5 LSB-vel a kevésbé értékes 8 bitet.
Egy csomag 1. szava helyezkedik el a STACK tetején, vagyis a
legkisebb memdria cimen. Az ezt kdvetd szavak a STACK soronkovet-—
kezd szavaiban - magasabb cimeken - illnak.)

G0SUB-adatcsomag

MSB LSB

GOSUB belsd kodja-

60SUB utasitis RAM cime

60SUB utasitdst tartalmazd sor sorszima

1.6. Kifejezések feldolgozisa

A kifejezések feldolgozdsa a Kifejezés Kiértékeld - a tovab-
biakban EXPRN - alprogram feladata. Az EXPRN a BASIC program
legkilonbozdbb helyein eldforduld numerikus és/vagy karakteres
kifejezéseket feldolgozza, majd eredményil egyetlen numerikus
vagy karakteres értéket szolgidltat. Ennek sordn az EXPRN felbont-
Jja a zarojelezett kifejezéseket, &s az abban talilhaté mlvelete-
ket megfeleld sorrendben végrehajtva illitja eld a kifejezés
aktualis eértékeét. A kifejezés feldolgozdsa kozben keletkezd
részeredményeket 3dtmenetileg a STACK-ben tarolja. A véger edményt
az EXPRN a Lebegdpontos Akkumulidtorba helyezi.

Annak érdekében, hogy az ismertetett mlveleteket az EXPRN
végre tudja hajtani, végig kell olvasnia a teljes kifejezést. Ezt
az adott kifejezés bal oldalardl indulva kezdi meg. Mindaddig
halad eldre a kifejezéshen, amig egy operdtort nem talil, vagy el
nem éri a BASIC utasitiassor végét. Ha elért a sor végére, befeje—
zddik a kifejezés feldolgozdsa. Ha egy operdtort talilt, akkor
ezt az aktudlis operatort és az operdtor bal oldalin alld operan-
dust - az u.n. aktuidlis operandust - osszefiggd egységnek - u.n.
csomagnak - tekinti, é&s vagy elhelyezi a csomagot a STACK-ben,
vagy az aktudlis operandus és a STACK tetején Lévd csomagban léva
operandus ko&z4ott elvégzi a csomagban tirolt opericist, majd az
eredményt és az aktuilis operitort - mint egy tj csomagot -
visszahelyezi a STACK-be. Ezutin az EXPRN folytatja a kifejezés
tovabbi vizsgdlatit.

Egy kifejezés feldolgozisdnak részletes menete a kovetkezd:
1. Az EXPRN beolvassa a kifejezés soronkdvetkezd elsd nem

betakdz karakterét. Ennek tipusdtodl fuggden kalonféle mive-
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Leteket hajt végre.

f.

Ha a karakter szamjegy vagy egy decimialis pont, feldol-
gozza a soronkdvetkezd numerikus konstanst, és annak
bindris értékét elhelyezi a lebegdpontos akkumulator-
ban. ‘

Ha a karakter egy idézéjel - " —, beolvassa a soronko—
vetkezd karakteres konstanst, majd annak leirdjat elhe-
lyezi a Lebegdpontos Akkumuldtorban.

Ha a karakter egy betl, beolvassa a ki fe jezésben soron-
kovetkezd — skalir vagy indexelt — valtozét, majd annak
aktudlis ertékét elhelyezi a Lebegdpontos Akkumul dtor-
ban.

Ha a karakter egy faggvény tokene — belsd kodja -
meghatdrozza a faggvényértéket, majd elhelyezi azt a
Lebegdpontos Akkumulatorban.

Ha a karakter egy nyitdzardjel — ( - feldolgozza a
zardjelben &LlY kifejezést, majd annak aktuadlis értéket
a Lebegdpontos Akkumulitorba totti.

Ha a karakter egy minusz jel - negativ eldjel -, fel-
dolgozza a soronkovetkezd ki fejezést, és annak aktudlis
artékét betolti a Lebegdpontos Akkumuliatorba.

Ha a karakter a NOT logikai utasitds belsd kéd jay
feldolgozza a soronkovetkezd kifejezést, majd a kifeje—
zé5 aktudlis &rtéke egész részének l-es komplemensét a
Lebegdpontos akkumulatorba tolti.

Ha a karakter egy plusz jel - pozitiv eldjel -, azt
figyelmen kivul hagyjas mivel a pozitiv eldjel megadad-
say vagy elhagydsa nem viltoztatja meg a kifejezés
értékét.

Ha nincs mir tobb karakter — elérte a BASIC utasitassor
végét -, MO - Missing Operand, Hidnyzé operandus -
hibat jelez.

(A dye,f és g esethen a soronkovetkezd kifejezés fel-
dolgozdsadra udjra indul az EXPRN alrutin - rekurziv
hivas -.)

2. Beolvassa az operandust kovetd karaktert. Ha ez egy olyan
karakter — vagy belsd kéd - amely ki fejezésben nem szerepel-
het, akkor ezt az EXPRN dgy értelmezi, hogy elérte a kifeje-
zés végét. Ha ez egy operator belsd kédjay akkor azt a
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3.

ban

tovabbiakban az EXPRN az aktualis operatornak tekinti. Ezu-
tin a tovabbi feldolgozas a 3. ponttdl folytatodik.

Ha az EXPRN elért a kifejezés végére, akkor a 3/b. pont
alatt leirt tevékenységeket hajtja végre. Ha nincs még a
kifejezés végén, akkor az aktudlis operdtor tipusatél figgh-
en a kovetkezd tevékenységek valamelyikét hajtja végre:

a. Amennyiben az aktuadlis - az éppen megtalalt - operator
az operdtorok végrehajtasi sorrend jében magasabb szin-
ten all - vagyis nagyobb a precedencidja (td. 1. Re&SZ
1.7.6.) - mint a STACK tetején Lévd csomag operatora,
akkor az EXPRN az aktuidlis operandust és az aktualis
operdatort — vagyis a csomagol - elhelyezi a STACK-ben,
majd a kifejezés tovabbi feldolgozdsdt az 1. ppnttol
folytatja. (Egy kifejezés feldolgozdsinak megkezdésekor
a feltételezett precedencia értéke = 0, igy barmely
el&forduld operdtor eseltén a csomag a STACK-be keril.)

b. Ha az aktudlis operator végrehajtasi szintje - prece-
dencidja - azonos vagy kisebb, mint a STACK tetején
Laévd csomag operdtordé, ill. az EXPRN elérte a kifeje-—
z&s végét, akkor az alprogram kiemeli a STACK-b&l a
legfelsd csomagot, és végrehajtja a csomagban tarolt
operdtor altal kijeldlt miveletet. (A kiemelése sordn a
PRIMO elBdszor az adott csomagot értelmezd rutin ROM-
cimét olvassa ki a STACK-bdL. A tovabbi adatok kiolva-
sdsdt @&s értelmezését mar a csomagokhoz rendelt kalodn—
bozd rutinok végzik.) A mlvelet 1. operandusa a csomag-
ban tirolt érték, 2. operandusa az aktuilis operandus
artéke lesz. A keletkezd eredményt az EXPRN a tovabbi-
akban aktudlis operandusnak tekinti és a Lebeghpontos
Akkumulitorban tarolja. (Ha az 1. és Z. operandus elté-
r& tipusd, az EXPRN automatikusan végrehajtja a szuksé-
ges tipuskonverzidt. Ennek soran mindig a kevesebb
byte-on abridzolt operandust alakitja at a mdsik operan—
dus tipusdra.) Ezutan a kifejezés kiértékelése a 2.
ponttét  folytatodik. Amennyiben az EXPRN a STACK-ben
nem talal tovabbi kiemelhetd csomagot, befejezddik a
kifejezés kiértékelése, az EXPRN visszatér a hivo prog-
ramhoz. Az aktudlis numerikus érték, vagy a karakteres
értak leirdja a Lebegdpontos Akkumul dtorban talalhaté.

Az EXPRN mOkodésének attekintése utan a kovetkezd tablazat-
felsorol juk a kifejezésekben szerepeltethetd operatorokat,

valamint az EXPRN iltal az egyes operatorokhoz rendelt belsd
k&ddokat és a decimdlis, ill. hexadecimilis precedencia értékeket.
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Operdtor Belsd kdd Precedencia kod  Megjegyzés
t - 127;7F A hatvdnyozids mbveletét
az EXPRN az aritmetikai
mveletektdl elkilonitve
végzi el, ezért nincs
belsd kbdja.

] 2 124;7C
7/ 3 124;7C
+ 0 121;79
- 1 121;79 125;7D ha unaris
) 1 100; 64 : A logikai operdtorokat az
= 2 100; 64 EXPRN az aritmetikai ope-
=i =} 3 100; 64 ratoroktol elkalonitve
4 4 100; 64 dolgozza fel, igy azok
OO0 X 2 100;64 belsd kédja megegyezhet
{=1 = & 100;64 az aritmetikai operdtorok
belsd kodjaval.
NOT - 90; 5A Az elkilonitett végrehaj-
AND - 80;50 tis miatt nincs belsd
OR - 70346 kod.

Amint mdr emlitettik, az EXPRN mikddése sordn a kifejezés
kiértékelés kozbilsd eredményeit - a csomagokat - a STACK-ben
tarolja. E csomagok felépitése a bennik eltarolt oper andusck
tipusdtol - egész tipust, egyszerespontos vagy duplapontos valos,
karakteres - &5 az eltdrolt operdtortdl faggden kalonbozd. A
kovetkezdkben ismertet juk val amennyi lehetséges csomag
felépitését. (Az egyes csomagok szavanként - 1 szd = 2 byte -
keriilnek a STACK-be, ezért a Leirdsban MSB-vel jeloljik a szd
&rtékesebb 8 bitjét, és LSB-vel a kevésbé értékes 8 bitet. Egy
csomag 1. szava helyezkedik el a STACK tetején, vagyis a legki-
sebb memdéria cimen. Az ezt kovetd szavak a STACK soronkdvetkezd
szavaiban - magasabb cimeken - &llnak. A csomagokban lévd “Foly-
tatis ROM cime" elnevezésl szd az EXPRN alprogram azon részének
ROM cimét tarolja, amely a kifejezés feldolgozdsanak 1. pontban
leirt tevékenységét hajtja végre.)
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"Aritmetikai operdtor® csomag

MSB LSB

EL8zd operidtor
precedenciadja

Folytatis ROM cime

Egész tipush, egyszerespontos vagy
duplapontos valds adat (1,2,4*2 byte)

Adat tipusa Operator kédja

Aritmetikai mlveletvégzd rutin ROM cime

"Hatvanyozds" csomag

MSB LSH

Eldzd operidtor
precedenciaja

' Folytatis ROM cime

Egyszerespontos valds adat (2#%2 byte)

Hatvidnyozadst vegzd rutin ROM cime

"Logikai operator™ csomag

MSB LSB

EL&8z0 operidtor
precedenciidja

Folytatis ROM cime

Egész tipusit adat (1%¥2 byte)

Logikai mOveletvégzd rutin ROM cime
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"Reldcid karakteres adattal®™ csomag

M5B LSB

ELOzS operdtor
precedenciaja

Relicids operi-
tor belsd kédja

Folytatis ROM cime

Karakter teird cime

Karakteres retidcid rutin ROM cime

“Relicid numerikus adattal” csomag

MSB ' LSB

EL&z8 operator
precedenciija

Reldcids operd-
tor belsd kbdja

Folytatis ROM cime

Egész tipust, egyszerespontos vagy
duptapontos valds adat (1,2,4%2 byte)

Adat tipusa Operdtor kodja

Numerikus reldcid rutin ROM cime

1.7. Teriletfoglalds gépi kodd rutinok szidmdra

A PRIMO lehetdvé teszi, hogy a Felhaszniald BASIC programja-—
bl sajadt gépi koddu rutinokat inditson (ld. CALL foggvény). Ez a
lehetdség biztonsigosan azonban csak akkor alkalmazhatd, ha a
gépi rutinok szdmdra a memdridban olyan teriletet tudunk biztosi-
tani, amelyet a BASIC program mikddése sorin - ellendrizetlendl -
nem tud feldalirni. A kovetkezdkben bemutatjuk, hogy a PRIMO-ban
hogyan Lehet ilyen terileteket létrehozni.

Gépi kédd programunkat elvileg hdrom kaldnbdozd teraleten

helyezhet jik el. A kdvetkezdkben ismertetjok a kuldnfétle megolda-
sok elbnyeit, ill. hdtranyait.
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BASIC viltozdban.

E megoldds eldnye, hogy a teriletfoglatds a BASIC program
futidsa alatt hajthaté végre. Ha skalar valtozdét hasznalunk,
akkor egy egész tipusia valtozdban 2, egyszerespontos valods
valtozéban 4, duplapontos valéds vialtozdban 8 byte hosszlisagl
gépi koédot helyezhetink el. {Karakteres valtozot gépi kod
taroldsidra ne hasznaljunk.) Ebbsl lathatd, hogy skalar
valtozok alkalmazdsa esetén csak igen kisméretld gépi program
futtathaté. Ezen a problémin agy segithetiank, hogy a gépi
kodokat egy megfeleld méretre dimenzionalt vektorban helyez—
zik el. (A vektor tetszdleges numerikus tipust lehet, karak-
ter-vektort gépi kod tarolisidra ne hasznal junk.) Ekkor arra
kell agyelnink, hogy a vektor membriacimének meghatarozasat
végzd VARPTR fiaggvény atkalmazisa utan a programban korabban
még nem hasznalt skalar viltozé eldforduldsa a tombvaltozok
cimét - igy a gépi kbdot drzd vektor cimét is - megvaltoz-
tatja. Ezt a problémat agy szintethet jaik meg, hogy a BASIC
programunk elején egy fiktiv értékaddsban feltintet jok mind-
azon skaldr valtozékat, amelyeket a BASIC programban hasz~
nalni kivanunk.

Ha gépi kédunkat BASIC valtozoban tarol juk, feltétlenul
figyelembe kell vennink azt, hogy a BASIC program mbdosita-
sanak hatdsira - torlés, beszurds - a kédokat tarold valtozd
memériacime modosul. Ezért igy csak olyan gépi kddokat he—
Lyezhetink el, amelyekben nincs abszolat cim. (Ez azt jelen-
ti, hogy a gépi koédd programban csak relativ vezérlésdtado
utasitisokat alkalmazhatunk, ha a vezérlésitadds a sajat
rutinunk egy kivadlasztott pontjara irdnyul. Természetesen
szerepelhet a gépi kodban ahszolat cim is, ha az pl. egy
ROM-ban elhelyezkedd szubrutin cime, vagy valamelyik rend-
szervaltozd RAM cime. Megvalésithatd az is, hogy a gépi koda
program relokildsdt maga a BASIC program hajtsa végre.)

A magnd puffer és a BASIC programterilet kdzott.

Ha a gépi kéda programot a magnd puffer és a BASIC program—
terilet kozott kivanjuk elhelyezni (lsd. membria felosztis,
F-27 otdal), akkor tudomisul kell vennink, hogy ezt az elhe-
lyezendd gépi rutinokat felhasznild BASIC program nem tudja
megtenni. Ezért ez a megoldas csak Ggy alkalmazhatd, hogy a
terilet foglalidshoz szikséges utasitdsokat parancs - direkt -
mddban  adjuk meg, vagy egy a teraletfoglaldst végrehajtd
BASIC programot futtatunk, majd a szakséges terilet biztosi-
tisa utian a PRIMD memdridjdba betoltott BASIC, vagy gepi kb-
diu program mdr elhelyezheti rutinjait a lefoglalt teruleten.

E megoldds eldnye viszont az, hogy a lefoglalt memdria
terilet kezddcime mindig a 17386;43EA lesz, igy abszotut
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cimeket, pl. sajat szubrutinokat tartalmazd gépi kodt prog-
ramot is alkalmazhatunk.

Az igényelt terilet lefoglalasat végrehajtd BASIC utasitas-
sorozat - részletesebb magyardzat nélkal - a kdovetkezl:

POKE 16548, 173B6+X-256*%INT((173B6+X)/256), INT((17386+X)}/256}
POKE 17385+X,0
NEW

Az utasitdsokban szerepld X az igényelt teridlet byte—okban
megadott méretét jeloli.

Annak érdekében, hogy a teriletfoglalast a BASIC Interpreter
tudomdsul vegye, a NEW parancsot kell alkalmazni. Ez teszi
Lehetetlenné, hogy egy BASIC program sajit maga szdmara a
memdria elején teriletet biztositson, hiszen a szlkséges
mivel etek elvégzése utdn - az érdemi tevékenység megkezdése
eldtt - kitdrli magdt a PRIMO memdridjabdl.

A karakterviltozé terulet és a Képernyd RAM kozott.

Ha a gépi kodh programok/valtozdk szamdra a Képernyd RAM
eldtt akarunk meméria terdletet foglalni, akkor azt a futd
BASIC program segitségével is megtehetjuk. Tgy pl. Lehetse-
ges, hogy egy magndrdl betoltdtt program, elinditdsa utan
gépi rutinjainak maga foglalja le a szikséges teridletet.
Ezutdn midr a megfeleld kédok POKE utasitasokkal az elkdlodni-
tett terdletre elhelyezhetlk.

Mivel a kalénféle memdria méretd - A-32, A-48, A-64 — gépek-
ben a Képernyd RAM terdlet kezddcime mds és  mas, ezert a
lefoglalt teralet kezddcime is faggeni fog azon PRIMO
tipusatdl, amelyben a teriletfoglalast végrehajtjuk. Ezért
az elkilonitett teriletre elhelyezendd gépi kdd — hasonldan
az a. pontban leirtakhoz - csak megkotésékkel tartalmazhat
abszolit memdéria cimeket.

A teriletfoglaldst a kdvetkezd BASIC utasitiasokkal valdsit-
hat juk meg: (A programrészletben szerepld X az igényelt
terilet byte—okban megadott méretét jeldli.)

100 CIM=256*PEEK(16562)+PEEK(16561)-X

110 POKE 16561,CIM-256%INT(CIM/256), INT(CIM/256)
120 CLEAR 50

130 CIM=256*PEEK(16562)+PEEK(16561)
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Az eldbbi programrészletet célszerl a BASIC program elejére
irni, mivel a 120-as cimkéjO sorban szerepld CLEAR utasitids
valamennyi valtozd értékét torli. Ugyancsak a CLEAR utasitas
miatt a fenti programrészlet nem lehet egy ciklus magjiaban,
ill. szubrutinban (ld. 1. RE&S5Z 2.2. pontban a CLEAR utasitids
részletes ismertetését.). Ha a BASIC programban a karakteres
valtozok szdmdra tobb, mint 50 byte szukséges, akkor termé—
szetesen a CLEAR operandusa értelemszerf@ien megvialtoztathato.
A BASIC program tovabbi részéhen a lefoglalt terdalet kezdd-
cimét a CIM nevl valtozd tarolja. Az ismertetett okokbdl a
kilonfale tipusu - A-32, A-48, A-64 - PRIMO-knit a CIM
valtozd értéke kalonbdzd lesz., Hogy ezt elkeral jak, a prog—
ramrészlet 100-as sorszami sordt - a rendelkezésre a&llLd
membria minimdlis méretének figyelembe vételével - megval-
toztathat juk. Ha pl. a

100 CIM=25624

BASIC sort alkalmazzuk, akkor a lefoglalt terdlet kezddcime
25624 lesz, mig mérete A-32 tipus esetén 1000, A-4B8-asnil
17384, A-G64-esnél 33768 byte lesz.

Annak érdekébeny hogy egy magndrdl betSltdtt és elinditott
program egyszerflen meg tudja hatarozni a kiépitett memdria
méretét, a ROM 20-as ciml byte-jdnak értéke eltérd a kalon-
bézd tipusi PRIMO-knial. Az emlitett cim tartalma rendre a
kdvetkezd:

PRIMO  A-32 - 104
A-48 - 168
A-64 - 232
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2. FEJEZET
A PRIMD aritmetikai rutinjai

Ebben a fejezethen dsszefoglal juk a PRIMO aritmetika rutin-
jainak felhasznidlasihoz szikséges alapvetd ismereteket. Bemutat-
juk az alkalmazott szamdbrazotdsi mddokat, megadjuk az aritmeti-
kai rutinok munkaregisztereinek pontos értelmezését. Ismertetjok
az alapmiiveleteket és fuggvényeket végrehajtd alprogramok belépé-
si cimeit, paramétereit. (A megadott RAM- és ROM-cimek a PRIMO
'84.1 verzidjira vonatkoznak. Az értékek a PRIMO tovibbfejleszté-
sekor megviltozhatnak.)

2.1. A PRIMD szimdbrizolasi formidtumai

A PRIMO aritmetikai programcsomagja két, alapvetden kalonbo~
z0 tipusi szdmdbrdzoldssal rendelkezik. A kovetkezdkben e ket
dbrazoldsi mdd részletes leirdsidn tulmenden konkrét példikon
keresztil igyeksziink  bemutatni a szamok konverzidjat és
dbrazolasdt.

Egész tipust szamdbrizolas

Az egész tipusi szdmdbridzolds a fixpontos 4abrazolasi mdd
specidlis esete. Ennél az abrazolasi mddnal ugyanis a tizedespont
- vagy bindris pont - a szdm 3bradzolasara lefoglalt terilet jobb
szélén helyezkedik el. Ebbdl kovetkezik, hogy az ilymddon
Abrdzolt szamok tortrészt nem tartalmazhatnak. Az abrazolasi
tartomdnyt, vagyis a pozitiv és negativ tartominyban abrazolhatd
maximalis érték nagysdgidt a szdm tarolisdra felhasznidlt terdlet
hossza - azaz a bitek szdma - hatarozza meg.

A PRIMO esetében az egész tipusa szdm tiroldsdra két Byte
szolgdl. Mivel az Adbrdzolds agynevezett kettes komplemens kodi,
ezért a szamdbrazolds értéktartomdnya:

-32768 ... +32767

Az egész tipuslt szdmokat a PRIMO a kovetkezd formaban abrazolja:

Etdjelet jelképezd bit
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A kettes komplemens kdds 3bridzolas azt jelenti, hogy pozitiv
szdm esetén a szam abszolat értékét kifejezd binaris szdmjegyek
ugy taltik ki a bitpozicidkat, mintha a képzeletbeli binaris pont
az abrazoladsra fenntartott bitpozicidk utian kivetkezne., A bindris
szadm értékes jegyeit megeldzd Gsszes pozicidba nulla kerul. Igy
automatikusan a 13. - az eldjelet abrdzold - pozicidn is nulla
fog szerapelni, amely ennél az abrizoldsi mbdndl megegyezés sze-
rint a pozitiv =ldjelet jelenti. A legnagyobb dbrazolhatd pozitiv
szdm ezek szerint:

6tit1111111111111= 215-1 = 32767

Negativ szdm taroldsa esetén elsd lépésként a sziam abszolit
értakét, mint egy pozitiv szadmot az eldbb leivtak szerint abrid-
zoljuk., Ezutdn a pozitiv szamot bitenként invertdl juk, vagyis
minden pozicidban az ott Lévd bit értékét az ellenkezdjére wvai-
toztat juk. Legvégil a részeredményhez a legalacsonyabb helyierté-
ken 1-et hozziadunk, és igy megkapjuk az eredeti szim ldgynevezett
kettes komplemens kddi megfeleldjét. Ha az abrizoldst helyesen
végezzlik, akkor a legmagasabb helyiértéken — a 15. pozicidn - egy
1 értékd bit jelzi az dbrazolt egész tipust szdm negativ elbje-
lét. Ezt a leirt algoritmus minden esetben biztositja, tehdt
kilon nem kell az eldjel bedllitdsaval torddni. A legnagyobb
abrdzothatd negativ szam:

15

1000909000000 0000 0 ="2"" =-32768

Ha egy kettes komplemens kédban 3brizolt szamot értelmezni
akarunk, akkor a binaris alak 15. bitpozicidbdjaban Lévd érték
egyrészt megadja a szdm eldjelét, midsrészt megszabja a visszaala-
kitds médjdt is. Amennyiben az eldjel pozicidban nulla szerepel,
akkor a szdm pozitiv, és a visszaalakitds soran a pozicidkhoz
rendelt helyiértékek iltal jelképezett 2 hatvanyok dOsszeadidsaval
kell a szdm decimdlis értékét meghatdrozni. Ha a legmagasabb
helyiértéken Llévd bit értéke 1, akkor a decimdlis konverzid
tel jesen hasonldéd médon torténik mint az abradzolads, vagyis eldszdr
invertilni kell minden egyes pozicid tartalmidt, majd a részered-
ményhez 1-et hozzad kell adni. Az igy kapott szdm mdr pozitiv
szdmként - az ott leirtak alapjan - alakithatd vissza.

Az egész tipusi, eldjeles szamok kettes komplemens kodban
torténd abrazoldsanak eldnye, hogy igy minden mivelet visszave-
zethetd az eldjelbittel egyidtt elvégzett oOsszeadasra, illetve
kivonasra. Aritmetikai mlveletvégzés - oOsszeadds, kivonds -
kozben az eldjelbit nem igényel kiulon feldolgozast, ugyanugy kell
kezelni mint az utina kdvetkezd 15 bitet. A mlveletvégzés soran
az eldjelbit automatikusan a helyes értékre all be. Csak az
eredmény értelmezésekor kell a legértékesebb bitpozicidn alld
eldjelbitet kilon kezelni.
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Példak az egész tipust szamdbrazolisra:

1-

Abrazol juk a +251110 ~et.

251110 = 1001110011112

Az adtalakitott szdmot a szamdbrizoldsi hosszra — 16 bhit -
kiegészitve az eredmény:

0000100111001 111
Abrazol juk a —793610—at.
793610 = 11111000000002
Az &brazolasi hosszra kiegészitve:
0001111100000000
A bitenkenti invertalidst elvégezve:
1116000011111 111

A résreredményhez 1-et hozzdadva megkapjuk a helyes ered-
ményt:

1110000100000000

Alakitsuk vissza decimdlissd a kdovetkezd, egész tipusa
szamdbrazolasi mdddal abridzolt bindris szimot.

0001101011 101010
Mivel a 15. pozicidn Lévd elbjelbit nulla, ezért - lévén

pozitiv szdm - kdzvetlendl felirhatjuk a szdmot a megfeleld
helyiértékekhez tartozd 2 hatvanyok dsszegeként:

12,11 7 1

2 2ty 27 4 2 +26+2“'+2"+2=5890m

Alakitsunk vissza decimilis szdmmd egy mdsik, kettes komple-
mens kédban dbrdzolt szdmot.

1111101010100010
Mivel az eldjelbit 1, ezért a szam negativ lesz.
Elsd lépésben végezzik el a bitenkénti invertdlast.

000001010101 1101
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Adjunk hozza a szdmhoz i--et.

0000D0C10101011110
Irjuk fel a szdmot az egyes helyiértékekhez tartozd 2 hatva-
nyok osszegeként:

PR B R e ARk

10

ja%}

Az eldjel figyelembevételével a helyes eredmény: -1374
Valds tipush szimdbrazolas

Az egész tipush tdrolasi mod két  jelentds hatrdnyat - az
aranylag szlk &brdzoldsi tartomdnyt és a tortrész hianyat - a
valds tipush szadmdbrdzolds kiszdboli ki. A valéds tipust tdrolasi
mdd Lehetdséget biztosit bdrmilyen tortszdm bizonyos pontossiaggal
torténd dbrazolasadra.

Az abrizolds alapgondolata, hogy bdrmely szdm felirhatd u.n.
exponenciidlis alakban, azaz egy egyutthatd és egy hatvany szorza-
taként.

A=Mx 10"

ahol: A - tetszés szerintl szam
M — egyatthatd u.n. Mantissza
K - a hatvany Kitevdje, u.n. Karakterisztika

Az igy felirt szamot normdl alakra hozva - vagyis ugy atala-
kitva, hogy a Mantissza csak tortrészt tartalmaz és a tortrész
elsd nullitdl kilonbozd szimjegye kozvetlendil a tizedespont
magott ALl - u.n. normalizalt szdmot kapunk. EbbSL a feliradsi
médbél nyilvanvaldan adddik, hogy valds szdmdbrazoldsi modban két
drtéket kell tarolni, a Mantisszadt és a Karakterisztikat. A
hatvany alapjat, azaz a szdmrendszer alapszimdt nem kell tarolni,
hiszen az konstans. Mivel a szamitdgép bindris dbrazoldsi rend-
szeréhez kozelebb &allnak kettd hatvdnyai mint a tizé, ezért a
szamrendszer, &s igy az Adbradzolds alapjaul altalaban kettdt vagy
tizenhatot szoktak vdlasztani.

A valds tipust szimdbrizoldsnil egy sziam tdroldsdra szolgdld
teraletet meg kell osztani a Mantissza és a Karakterisztika
kozott. A Mantisszabitek szamdnak novelésével az abrdzolds pon-
tossidga novelhetd, a Karakterisztika bitszdmdnak ndvelése a leg-
nagyobb abrazolhaté szdm értékének novelését eredményezi. A PRIMO
esetében két kalonbdzd valds tipusd szidmidbradzolasrdl beszélhe-
tionk. E két kilonbozd forma csupdn a Mantisszabitek szamdban tér
el. A kilonbség az ibridzolds pontossigdban jelentkezik. Az egy-
szerespontos moéd esetében a Mantissza tarolidsdra 24 bit szolgal,
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ezzel 7 decimdlis szamjegy pontossig érhetd el. Duplapontos
midhan a PRIMO 56 biten tdrolja a Mantisszat. Ez 17 decimidlis
szamjegy pontossigot eredményez. A Karakterisztika, ill. a Man—
tissza eldjelének 4dbrdroldsa mindkét méd esetén azonos.

Valés tipush egyszerespontos dbrazoliasi forma

Karakterisztika Eldjel &5 Mantissza

t———— 1 Byte ¥ 3 Byte ————————- +

Valds tipusd duplapontos abrazolasi forma

Karakterisztika Elbjel é&s Mantissza

-~

&---~ 1 Byte & ~==- 7 Byte —-emoo—ee 2

A Mantissza 3brizoldsa

A Mantissza tdrolidsara 24, i1iil. 56 bit &ll rendelkezésre. A
szam binadris formara torténd atalakitasa utidn a PRIMD a részered-
ményt 2-es alapon normalizdlja. Ennek soran a binadris pontot a
Mantissza balrdl haladva elsd 1-et tartalmazd bitje eléd helyezi.
Ezzel egy iddben - a bindris pont egy bittel torténd elmozgatisa-
kor - a Karakterisztika értéke mébdosul. A bindris pont jobbra
mozditdsakor a Karakterisztika eértéke eggyel csokken, balra
Léptetéskor a Karakterisztika értéke eggyel novekszik. Az igy
kapott normalizalt szdm a Mantissza tarolasdara fenntartott terd-
let legértékesebb helyiértékén biztosan l-et tartalmaz. Mivel egy
lebegdpontos szdmot a PRIMO mindig normalizidltan tarcol, ezért a
Mantissza legértékesebb bitjét - ami mindig 1-et tartatmazna - a
tdrolt szam eldjelének 3bridzolasdra hasznil juk fel. Természetesen
a szam feldolgozasakor figyelembe kell venni, hogy a legértéke-
sebb Mantissza biten az eldjel all., Igy az abrazoldsi pontossidg -
vadltozatlan Mantissza bitszdm mellett is ndvelhetd. Megegyezés
szerint a legértékesebb Mantissza bit 0-&s értéke pozitiv szimot,
l-es értéke negativ szidmot jelképez.

A Mantissza értékének meghatdrozasakor - a konverzid sordn —
a Llegkisebb abrazoldsi hiba érdekében a PRIMO esetenként a
szamitott Mantissza értéket kerekitve tirol ja.

A Karakterisztika dbrizolidsa
A normalizalids sordn kapott Karakterisztika érték u.n. alap-
értékes abrazoldsi modon keril taroldsra. 5Szokds ezt a mbddszert

128 tobbletes Kitevd dbridzoldsnak is nevezni. E modszer lényege,
hogy a Kitevd valdédi értékét az alapértékkel mbddositva tirol juk.
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A 8 biten abrdrolhatéd O...295 kildnféle Lehetséges szamériéket
felezd 128. &llapotot dnkényesen 0O-nak - alapértéknek - valaszt-
juk. Taroldskor a Kitevd eldjeles valsdi értaket a:z alapérteékhe:z
hozzdadva kapjuk a médositoit Kitevdt. A Karakterisztika eldjelét
pozitivnak tekinijik, ha értéke nagyobb vagy egyenld, mint 128 és
negativnak, ha a Karakterisztika értéke 128-nal kisebb. Ezzel a
mddszerrel

~127 AT -3B +38
2 s 2 , azaz 10 ee s 10

nagysdgrendd szdmok dbrdzolhatsk. Ha a tarotandd szdm 10 ”8~nal
kisebb, akkor & PRIMOD - a Mantissza értékeét figyelmen kival
hagyva - Karakterisztikaként O-at tarol, vagyis a Karakteriszti-
kd jaban O értéket hordozd szdmot u.n. gépi nulldnak tekinti.

Az egyszerespontos és duplapontos valds szdmdbrazolds kozott
csupan a Mantissza hosszaban - ezzel az dbrdzoldsi pontossigban -
van kilénbség. A Karakterisztika képzése, tidroldsa, é&s 1gy az
ibrazoihatd szdmok nagysigrendje mindkét mddnal megegyezik.

Példidk valés tipust szamidbridzolasra

1. Abrazol juk egyszerespontos valds moddban a kovetkezd szimot:

/qa.1710
= 10
75310 1.111100012
017 = 0.00101011100001
10 2
753.1710 = 1011110001.00101011100001

normalizalis utdn az eredmeény:
| 0.1011110001001010111000012 * 210
az eldjel bedllitdsa utan a Mantissza végleges értéke:
001111000100101011100001
a Karakterisztika értéke:
128+10 = 13810 = 100010102

a teljes eredmeny:

10001010 00111100 061001010 11100001
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2.

Abrazol juk egyszerespontos valds mddban a kdvetkezd szamot:

~19728.65
19728, = 100110100010000,,
0.65, . = 0.1010011001,
i0 2
13728.65,, = 1000110100010000. 1010011001,
normalizalds utdn az eredmény:
0. 1001101000100001010011001_ % 27

2

z eldjel negativ, ezért a Mantissza legértékesebb bitpozi-
cidjadban AlLld érték 1 marad. Mivel a mantisszat 24 biten
ibrdzol juk @&s az elsd elmaradd bit értéke 1, ezért a man-
tisszat felfeléd kerekitjik. A Mantissza végleges értéke:

100110100010060101001101
a Karakterisztika értéke:
1284135 = 14310 = 100011112
a tel jes eredmény:
10001111 10011010 00100001 01001101
Abrazol juk duplapontos valds mbdban a kovetkezd szamot:

0.00571510

0.00571510 = 0.0000000101110110100010011100101000011000
1011110101106110001001112

normalizdlds utan az eredmény:

0.10111011010001001110010100001100 -7
01011110101100110001001112 ¥ 2

az eldjel bedllitdsa és a szikséges kerekiteés végrehajtisa
utin a Mantissza végleges értéke:

00111011 01000100 11100101 00001100 01011110
10110011 00010100

a Karakterisztika érteéke:

128+(-7) = 12110 = 011110012
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2.2.

Megadjuk az egyes valtozdk artelmezéseét,

A PRIMO SZAMITOGZP MOKODESE ---——

a tel jes eredmény:

01111001 00111011 01000100 11100101
Q0001100 01011110 10110011 00010100

Abrizol juk duplapontos valds moédban a kovetkezd szamot:
0.1

0.1 = 0,000110011001100110C. ..

10 (végtelen hosszl)

normalizalds utdn az eredmény:

0.110011001100. .., ¥ 273

az eldjel bedllitdsa és a szakséges kerekités
utidn a Mantissza végleges értéke:

végrehajtasa

01001100 11001100 11001100 11001100 11001100
11001100 11001101

a Karakterisztika értéke:
128+(-3) = 12510 = (}1111101_2

a teljes eredmény:

01111101 01001100 11001100 11001100
11001100 11001100 11001100 11001101

Az aritmetika munkaregiszterei

A kovetkezdkben ismertetjok az aritmetika munkaregisztereit.
valamint decimdlis és

hexadecimilis cimeiket.

Lebegdpontos  Lebegbpontos Egész Egyszeres Dupla
Akku. #1. Akku. #2
16663; 411D 16679;4127 - ——= LSB
16670;411E 1668054128 ——= - NMSH
16671;411F 16681; 4129 - - NMSB
16672; 4120 166B2;412A - —— NMSE
16673;4121 16683;412B LSB LSB NMSB
16674;4122 16684;412C MSB NMSB NMSE
16675;4123 16685; 412D - MSB MSE
1667654124 16686;412E - EXP EXP
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EXP - Karakterisztika

MSE Mantissza legértékesebb bitjét tartalmazd Byte

NMSB - Mantissza soronkdvetkezd Byte

LSB Mantissza legkevéshé értékes bitjét tartalmazd Byte

A fenti tablazat az aritmetika két legfontosabb munkavalto-
zhjdnak memdridn belili elhelyezkedését mutatja. Az aritmetika
dltal végrehajtott miveletek kilionbdzd tipusd - egész, egyszeres-
pontos, ill. duplapontos valds - eredménye a Lebegbpontos Akkumu-
litor #1-ben keletkezik. A keletkezett eredmény tipusara jellemzd
kéd a 16559;40AF cimd valtozdban taldlhatd. A tipusok és  az
azokat azonositd kddok a kovetkezdk:

egész tipush érték
karakteres érték
egyszerespontos érték
duplapontos érteék

nonon R

QO h Wk

Az aritmetika a Lebegdpontos 3 Karakteres konverzid szamidra
rendel kezik egy 26 Byte méretd munkaterdlettel. A terulet kezdd-
cime 1668B8;4130. Ez az a terilet, ahova a konvertidld rutin az
dtalakitott binadris érték karakteres megfeleldjét - a szamot
jelképezd karaktersorozatot — helyezi el.

2.3. A Karakteres ¢+ Bindris konverzié rutinjai

A kovetkezdkben ismertetjik a PRIMO aritmetika azon rutinja-
it, amelyek a Z.1. fejezetben leirt Karakteres decimalis 4 Bina-
ris, ill. Bindris < Karakteres decimdlis konverzidkat elvégzik.

Karakteres decimialis értéknek a membridban elhelyezkedd azon
karaktersorozatot - stringet - nevezzik, amely egy egész, tort
vagy exponencidlis alakban megadott decimdlis szim eldjelét,
szamjegyeit, tizedes pontjdt és Kitevdjét tartalmazza.

Karakteres decimdlis @ Bindris konverzids rutinok

A konverzids rutinok a HL regiszterpdr tartalma dlfal meg-
cimzett memdria terileten elhelyezkedd stringet decimdlis szamnak
Brtelmezik, és eredményil - kaldnféle szamdbrdzolasi modban -
annak Bindris megfeleldjét szolgaltatjak.

Karakteres 3 Egész tipust konverzid Belépési cim: O7770;1ESA

Egész tipust konverzids rutin. Az eredményként keletkezd
egész tipusu érték a rutinbdl vald visszatéréskor a DE

regiszterparban talilhatds. HL a2 elsd kavakter uwet
kell thooy tavial mazza, E Lé')\écl el Lt kouvevziot
veqeZ. 0-65523-iq]
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Karakteres + Biniris konverzid Belépési cim: 03692;0EEC

Ha az atalakitandd string nem tartalmaz tizedespontot, ill.
Kitevht, &s a keletkezd szdm értéke a -32768...32767 inter-
vallumba esik, akkor eredményil egy egész tipush szamot
kapunk. Amennyiben az eldbbi feltételek nem teljesulnek,
akkor az ercdmény egyszerespontos valds szam lesz. Ha a
Laraktersorozatban &lLld szdm egészrészében Lévd szamjegyek
szama tobb mint 7, ill. a Kitevében duplapontos Karakterisz-—
tika - D - Ally, akkor duplapontos valds szam keletkezik. Az
eredmény minden esetben a Lebegdpontos Akkumuldtor #1-ben
taldlhatd. A keletkezett eredmény tipusa a 16559; 40AF cimen
Ltava munkavaltozéban talalhatd. ’

Karakteres < Duplapontos konverzid Belépési cim: 03685;0E63

Duplapontos valds konverzids rutin. &z eredményként keletke-
z8 duplapontos valds érteék a rutinbdl torténd visszatéréskor
a Lebegdpontos Akkumuldtor #1-ben tatdthatd.

Bindris + Karakteres decimidlis konverziés rutinok

Az alabbi rutinok az eredményi! szolgdltatott Karakteres
decimdlis értéket a 16688;4130 cimen kezdddd munkateriletre, ill.
az Egész tipusiu 4 Karakteres konverzids rutin esetében a hivasko-
ri HL regiszterpar altal megcimzett teraletre taroljik.

Egész tipusa 2 Karakteres konverzid Belépési cim: 04911;132F

A Lebegdpontos Akkumuldtor #1-ben tarolt szamértéket a HL
regiszterpar altal kijeldtlt memdriacimre konvertidl ja.

Biniris - Karakteres konverzid Belépési cim: 04023;0FBD

A Lebegdpontos Akkumuldtor #1-ben tarolt, tetszdleges tipush
bindris szamot Karakteres decimdlis értékke alakitja, majd
az eredmény stringet a 1668854130 cimen kezdtbdd munkateru-
letre tdrolja. 41/ ol o

Binidris @ Karakteres konverzid Belépési cim: 04030;0FBE
formitum megadidssal

Mikodése megegyezik az eldbbiekben leirt rutinnal, de lehe-
tdség van a keletkezd eredmény string formidtumidnak meghata-
rozdsdra. A formitumot meghatdrozd paramétereket a rutin
meghivdsakor az Ay B és C regiszterekben kell megadni. Az
egyes regiszterek jelentése a kovetkezb:
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A regiszter:

Bit7 = 0, Nincs szikség a formdzasra
Bite = 1, Minden; a tizedes ponttdl balra haladva 3. szam-
jegy elatt atljon egy vesszd

BitS = 1, A szim eldtti kihasznidlatlan szdmjegypozicibkon #
karakterek 3ll janak

Bit4 = 1, A szim elején jelenjék meg egy § karakter

Bit3 = 1, Jelenjen meg a pozitiv eldjel is

Bit2 = 1, az eldjel a szam utdn jelenjen meg

Bitl = Fenntartva

Pitd = 1, A szam féllogaritmikus alakban jelenjen meg

B regiszter:

trtéke a decimdlis pont bal oldaldn &lLld szdmjegyek s§3mat
hatdrozza meg. oz Adudh is bele kell kolleul elwn

- - N i
C regiszter: §_4 QNuQm~y“7gle,$

Y !
értéke a decimdlis pontot kdvetd szdmjegyek szamat hatarozza w2l ’
meg. Ha a szim a megadott értéknél tobb tizedesjegyet tar-

talmaz, a PRIMD a szimot a megadott szamjegyre kerekiti.

2.4. Aritmetikai mlveletek rutinjai

Ezen fejezetben megadjuk az. aritmetika egyes rutinjainak
felhasznilisihoz sziukséges paraméterek értelmezését. A rutinok
kezd®c imének decimdlis és hexadecimdlis értékén kival ismertetjok
az egyes alprogramok meghivdsakor atadandd informdcid, itl. a
rutin visszatérése utdn szolgdltatott értékek értelmezéset. A
kovetkezd fejezetekben a kildnbozd szidmdbrdzolasi modokhoz -
egész tipusd, egyszerespontos valds és duplapontos valds — tarto-
zé& dsszeadd, kivondy szorzd, osztd, dsszehasonlitd és konvertdld
rutinok felhasznidladsat ismertetjik.

2.4.1. Egész tipust miveletek

.+ Az egész tipusl miveleteket végrehajté rutinok operandusait
a‘(Hq, (bE) vagy a LebegdSpontos Akkumuldtor #1 regiszterben kell
itadni. A mivelet eredménye a(@&) az A vagy a Lebegdpontos Akku-
muldtor #1 vregiszterben keletkezik. Az aldbbi tablazatban a:z
egyes rutinok cperandusait illetve a szolgaltatott eredményeket
tarold regisztereket foglal juk Sssze.

v DE 122 000,
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OPERANDWS #1 OPERANDUS #2 MOVELET EREDMENY
{DE) (HL) + (HL)
{DE) (HL) - (HL)
(DE) {HL) * (HL)
(DE} (HL) / Leb. Akk. #1
(DE) (HL) cHp (A)

Leb. Akk. #1 - CINT Leb. Akk. #1

(Az oredmény minden esetben a Leb. Akk. #i-ben is megtalal-
hatd.)

O8SIEADAS Be!l épési cim: 03026;0BD2

Egész tipusd OGsszeadds. Amennyiben az oOsszeadds soridn
talecsordulds keletkezik, a rutin az dsszeaddst mindkeét ope-
randus egyszerespontos valos tipusivd konvertaldsa utan
végzi el. Ekkor az eredmény a Lebegdpontos Akkumuldtor #1-
ben keletkezik.

KIVONAS : Belépési cim: 03015;0BC7

Egész tipusd kivonds. Amennyiben a kivonds sordn alicsordu—
Lis keletkezik, a rutin a kivondst mindkét operandus egysze-
respontos valés tipusiavd konvertialdsa utdn végzi el. Ekkor
az eredmény a Lebegdpontos Akkumuldtor #1-ben keletkezik.

SZORIAS Bel épési cim: 03058;0BF2

Egész tipusi szorzds. Amennyiben a szorzas soran tolcsordu-
lis keletkeziks; a rutin a szorzdst mindkét operandus egysze-
respontos valés tipustvd konvertildsa utan végzi el. Ekkor
az eredmény a Lebegdpontos Akkumulator $#1-ben keletkezik.

0SZTAS Bel épési cim: 09360; 2490

Egész tipust osztds. A mlveletet csak mindket oper andus egy-—
szerespontos valds tipustvd konvertalasa utan végzi el a
rutin. Az eredmény a Lebegdpontos Akkumuldtor #1-ben kelet-
kezik.

OSSZEHASONLITAS (CMP) Bel &pési cim: 02617;0A39
Egész tipust algebrai Gsszehasonlitas. A mivelet elvégzése
utam a HL &5 DE regiszterpdrok tartalma vdltozatlan marad.

Az A regiszterben képzddd eredmény értelmezését a kovetkezd
tiablizat szemléiteti.
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A tartalma az oOsszehasonlitds eredménye
(A)=-1 (DE)> (HL)
(A)=+1 (DE) ((HL)
(A)Y= 0 (DE)={HL)
KONVERZIO Belépési cim: OZ6B7;0A7F

Egyszerespontos valds, vagy duplapontos valés szamot egész
tipustra konvertil. A valds szamot a Lebegdpontos Akkumul 3-
tor #i1-ben , a szdm tipusdt a 16959;40AF cimen kell elhe-
lyezni. Az egész tipustra konvertdlt szam a Lebegdpontos
Akkumulator #1-ben keletkezik. A konvertidlds eredményeként a
val4s szam egész részének egész tipust alakjat kapjuk.

2.4.2 Egyszerespontos valos miveletek

Az egyszerespontos valds mbveleteket végrehajto rutinok
operandusait a BCDE és a Lebegdpontos Akkumulator #1 regiszterben
kell dtadni. A miveletek eredménye az A vagy a Lebegdpontos Akku-
muldtor $#1 regiszterben keletkezik. Az alabbiakban tablazatosan
ssszefoglalva megadjuk az egyes rutinok cperandusait, illetve az
eredményt tdrold regisztereket.

OFERANDUS #1 OPERANDUS $2  MOVELET EREDMENY
(BCDE) Leb. Akk. #1 + Leb. Akk. #1
(BCDE) Leb. Akk. #1 - Leb. Akk. #1
(BCDE) Leb. Akk. #1 ¥ Leb. Akk. #¥1
(BCDE) Leb. Akk. #1 / Leb. Akk. #1
(BCDE) Leb. Akk. #1 CMFP {(A)
Leb. Akk. #1 ———— CENG Leb. Akk. #1
OSSZEADAS Belépési cim: 01814;0716
Egyszerespontos valds osszeadds.
KIVONAS Belépési cim: 018B11;0713
Egyszerespontos valds kivonas.
SZORZAS Belépési cim: 02119;0847

Egyszerespontos valés szorzas.
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0SZTAS Belépési cim: 02210;08AZ

Egyszerespontos valdés osztds. Az osztandd értéket a BCDE
regiszterekben, az osztd éridket a Lebegdpontos Akkumul dtor
$1-hen kell elhelyezni. Az ercdmény a Lebegdpontos Akkumulad-
tor #1l-ben képzddik.

OSSZEHASONLITAS (CHMP) Belépési cim: 02572;0A0C

Két egyszerespontos valds szdm algebrai osszehasonlitisa. A
mivelet elvégzése utdn a BCDE regiszterek, illetve a Lebegl-
pontos Akkumuldtor #1 éridke valtozatlan marad. Az odsszeha-
sonlitis eredményét az A regiszter tartalmazza. Az eredmény
drtelmesését a kévetkezd tdblizat adja meg.

A tartalmas Az Ssszehasonlitds eredménye
(A)=-1 teb. Akk. #1{(BCDE}
(AY=+1 Leb. Akk. ¥1)(BCDE)

(&Y= O teb. Akk. ¥1=(BCDE)

KONVERZIG 1655%¢t beallitow: Wivasclst! Belepési cim: 02737;0AR1
16553 new valtoul
Egéss tipust, ill. duplapontos valds szamot egyszerespontos
valds szammd konvertil. A mlvelet operandusa és eredménye
egyardnt a Lebeglpontos Akkumulator $#1-ben helyezkedik el.

2.4.3. Duplapontos valoés mlveletek

A duplapontos valds mbveleteket végrehajtd rutinok operandu-
sait a Lebegdpontos Akkumuldtor #i-ben és a Lebegdpontos Akkumu-—
Litor .#2-ben kell elhelyezni. A mbvelet eredménye vagy az A
regiszterben vagy a Lebegdpontos Akkumulitor #l-ben keletkezik. A
kovetkezd tablazat az egyes rutinok operandusait, illetve az
erodményt tarold regisztereket ismerteti.

OFERANDUS #1 OPERANDUS #2  MOVELET EREDMENY
Leb. Akk. ¥l Leb. Akk. #¥2 + Leb. Akk. #1
Leb. Akk. #! Leb. Akk. #2 - Leb. Akk. #1
Leb. Akk. #1 Leb. Akk. ¥2 ¥ Leb. Akk. #1
leb. Akk. #1 Leb. Akk. #2 / Leb. akk. #1
Leb. Akk. #1 Leb. Akk. #2 CHMP (A)

Leb. Akk. #1 ——— CDBL Leb. Akk. #1

IT-42




~——-—— A PRIMO SZAMITOGEP MOKODESE ~————

0SSZEADAS Belépési cim: 03191;0C77
Duplapontos valds dsszeadids.

KIVONAS Belépési cim: 03184;0C70
Duplapontos valds kivonas.

SZORZAS Belépési cim: 03489;0DAl1
Duplapontos valds szorzas.

OSZTAS Belépési cim: 03557;0DES

Duplapontos valds osztds. Az osztanddt a Lebegdpontos Akku-
mulitor #1-be, az osztdt a Lebegdpontos Akkumulidtor #2-be
kell elhelyezni. A hinyados a Lebegdpontos Akkumulator #1-
ben képzddik.

OSSZEHASONLITAS (CMP) Belépési cim: 02680;0A78

Két duplapontos valds szidm algebrai dsszehasonlitdsa. A
mivelet elvégzése utdn mindkét Lebegdpontos Akkumuladtor
értéke viltozatlan marad. Az Osszehasonlitds eredményét az A
regiszter tartalmazza, melynek értelmezését a kovetkezd
tabldzat adja meg. ‘

A tartalma Az osszehasonlitds eredménye

(Ay=-1 Leb. Akk. #i'Leb. Akk. #2
(A)=+1 Leb. Akk. #1{(Leb. Akk. #2
(A= 0 Leb. Akk. #1=Leb. Akk. #2
KONVERZIO Belépési cim: 02779;0ADE

Egész tipust, ill. egyszerespontos valds szamdt duplapontos
valds szammd konvertdl. A konverzid operandusa és eredménye
egyariant a Lebeglpontos Akkumuldtor #1-ben helyezkedik el.

2.5. Fuggvények

Az alabbiakban ismertetjok az aritmetikai faggvények fel-
hasznilasihoz szikséges paramétereket és a faggvényszamitas algo-
ritmusdt. Megadjuk az egyes flaggvényeket megvaldsitd rutinok
decimdlic és hexadecimdlis belépési cimeit. A figgvényértékek egy
részét a PRIMO a matematikabsl ismert sorfejtésre alapozva hata-
rozza meg. Az adott sor konvergencidjatol faggden a duplapontos
szamokndl szokdsos pontossdg eléréséhez a sor sokkal tobb  tagjat
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kellene kiszamitani, ami az aritwetika milkodési idejeét tekintve
gazdasigtalan lenne. Ezért a PRIMO - mids gépekhez hasonldan -
csak egyszerespontos valds értéket szolgaltat a togaritmikus,
exponencidlis, trigonometrikus és inverz trigonometrikus fuggve-
nyek esetén. A figgvények ar gumentumdt a Lebegfpontos Akkumulidtor
$1-ben kell elhelyezni. Ha a fuggvény az eldbb emlitett, csak

egyszerespontos valds értéket ado figgvények valamelyike, akkor
az argumentumnak egyszerespontos valds szamnak kell lennie. _A
fiaggvényértéket a Lebegdpontos Akkumul dtor #1-ben kapjuk vissza.

SIN(x) . Belépési cim: 05447;1547

A fuggvényértéket a PRIMO a
3 s 7 9
X % b3 X
sin{x}= x - + - +
3! 3! 7! 9!

sor alapjan hatdrozza meqg, ahol x radiadnban drtelmezett
sz04.

COS(x) Bel épési cim: 05441;1541
A faggvényértéket a PRIMO az ismert
cos(x)=sin{x+pi/2)

azonossdg alapjin hatdrozza meg. A kifejezésben x radianban
értelmezett szdg.

TAN(x) ‘ Belépési cim: 05544;15A8
A fuggvényérték meghatiarozdsira a PRIMO a
tan{x)=sin(x}/cos{x)}

dsszefiggést haszndlja fel. A kifejezésben x radidnban ér-
telmezett szobg.

ATN(x) Belépési cim: 05565; 15BD

A megfeleld pontossdg eléréséhez a PRIMO az
3 5 7 3 i1 13 15 17
% % X b % % %
atn(s)= x ~ + ~ + - + - +
2 s 7 9 11 13 15 17

sor aktudlis értékét hatiarozza meg.
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EXP(x) Belépési cim: 05177;1439

A fuggvényértéket a PRIMO kovetkezd sor értékeének meghataro-
zasaval szamitja ki.

z 3 4 5 &
X X ® X X
explx)=1+ x + + + + +
2! 3! 4! 5! 6!
LOG(x) Bel épési cim: 02057;0809

A faggvényérték kiszamitdsdhoz x értékének alkalmas dtalaki-
tisa és a

0.5 { x (1

interval lumba torténd normalizdlidsa utin a PRIMO a kovetkezd
sort hasznilja fel.

x-1 2 x-1\° 2 x-1\"
Logl{x)= 2% + o— + —
x+l 3 x+1 S x+i

X Belépési cim: 05106;13F2

A hatvidnyérték meghatdrozidsakor a PRIMO az
xyzey*ln(x)

azonossdgot haszndlja fel. A rutin meghivdsa eldtt x egysze—
respontos valds értékét a STACK-be kell elhelyezni Ggy, hogy
a STACK tetején a sziam Kitevbje, alatta a szam MSB Byte—ja,
sth. 4dlljon. A tetszbleges tipusi y értéknek a Lebegdpontos
Akkumuldtor #1-ben kell lennie.

SBR(x) Belépési cim: 03095;13E7

A fiuggvény értékének meghatdrozasara a PRIMD a kovetkezd
azonossagot alkalmazza.

0.5%Lln{x)
sqr(x)=e

RND(x) Bel épési cim: 05321;14C9

A PRIMO egy véletlen érték meghatidrozidsdra az eldzdleg eld-
atlitott véletlen szadmot hasznidlja fel. Az alkalmazott
képlet a kodvetkezd:

X, = (x.* 5103216) mod 224 + 372837
i+1 i

besH# 4 hps 2,4 ¢
Kishd el . 22

11-45



————— A PRIMO SZAMITOGEP MOKODESE ---——-—

Ha az RND fiaggvény hivdsakor a Lebegdpontos Akkumuldtor #1
értéke 0...1 intervallumba esik, akkor a rutin altal eldal-
litott véletlen szdm is ezen intervallumon belil talialhatéd.
Amennyiben a hivdskor dtadott paraméter egynél nagyobb szam
volt, a generdlt véletlen érték a O...paraméter érték koze
esd egész szam lesz.

INT(x) Belépési cim: 02871;0B37
Az INT fuggvény eredményil a Lebegdpontos Akkumulator #1-ben

8rzott . szdmértékhez legkdzelebb esd, anndl kisebb, vagy
azzal egyenld egész szamot adja.

FIX(x) Belépési cim: 02854;0B26
A faggvényérték kiszdmitdsa a kovetkezd képlet alapjan
torténik.

fix(x)=sgni{x)*int(abs(x))
ABS(x) . Belépési cim: 02423;0977

A fuggvény a Lebegdpontos Akkumuliator #1-ben Orzétt szam
abszolat értékét adja eredményil.

SEN(x) Belépési cim: 02442;09BA
Az SBN figgvény eredményil egy egész tipust sziamot szolgdl-

tat. Az eredmény értéke a Lebegdpontos Akkumuldtor #1-ben
drzott szam eldjelének figgvényében -1, 0, ill. +1 lesz.
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3. FEJEZET
A PRIMO periféria kezeld rutinjai

Ebben a fejezethen ismertet jik a PRIMO periféria kezeld
programjait. Megadjuk az egyes rutinok ugrétablaban elhelyezett
kezdbcimét, felsoroljuk a hivds eldtt bedllitandd paramétereiket.
Annak érdekében, hogy a rutinok részletes mikodése irdnt érdekld-
ddk igényeit is kielégitsak, e fejezetben targyalt valamennyi
rutin teljes - megjegyzésekkel kiegészitett - programlistija a
Faggel ékben megtalalhatd.

3.1. A periféria kezeld rutinok ugrotablaja

Egy szamitdgép — koztiak a PRIMO - fejlesztése, ill. tovabb-
fejlesztése hosszabb iddt vesz igénybe. A fejlesztéseknek azonban
mindig figyelembe kell venniidk a korabbi altapotokat is. Annak
érdekében, hogy a berendezés kordbbi vdltozatihoz elkészitett
programok az Gjabb verzid megjelenésével — lehetdleg valtoztatas
nétkil, vagy minimdlis dtalakitidssal - felhasznalhaték maradja-
nak, igen gyakran a mbkodtetd programokban u.n. ugrotdblit hoznak
létre. Ennek célja, hogy a leggyakrabban alkalmazott szubrutinok
membdridn belali cime a szdmitdgép fejlesztése soran szabadon
megvaltozhasson anélkal, hogy ez a mar elkészitett programok
mbdositdsdt tenné szikségessé. Az ugrdtiabla nem mds, mint a
memdria rogzitett cimén elhelyezett ugrd - feltétlen vezérlésita-
dbd - utasitdsok sorozata. Az ugrotdbla minden utasitasa egy—egy
gyakran haszndlt szubrutinra adja &t a vezérlést. Az ugrd utasi-
tadsok sorrendjét a szidmitdgép elsd vialtozatdban rogzitik, igy az
a rendszert mbkodtetd programok viltoztatasakor nem mbddosul, csak
az ugrdsi cimek vdltoznak az Gj verzidnak megfelelden. Ha a
Felhaszndld az egyes rutinokat az ugrotablian keresztial hivja meg,
a rendszerprogram vadltozdsa miatt szikségessé valt cimmddositisok
nem befolyidsol jdk programja mikodéseéet.

Mivel a valtoztatis lehetéségét a PRIMO esetében is biztosi-
tani akartuk, a PRIMO is rendelkezik egy ugrdtabliaval. Ebbe a
tdbldba a periféria kezeld programokra ugrd utasitisokat gyiajtot-
tik ossze. A fejezet hatralévd részében ismertetésre keruld ruti-
nok -~ néhdny kivételtdl eltekintve — az ugrotdblan keresztial
elérhetdk. Ha a Felhaszndlé nem sérti meg az ugrdtabla elvet,
programjai a PRIMO tovdbbfejlesztett vdaltozatain is mlkdddképesek
mar adnak.
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3.2. NMI/TIMER rutin

A PRIMO mikodését minden 1/50-ed mdsodperchen egy NMI  — Nem
Maszkolhaté Interrupt - szakitja meg. Valahdnyszor a Z-80 mikro—
processzor az NMI labon aktiv szintet érzékel, felfiggeszti az
éppen futd program végrehajtasdt, és a vezérlést a 102;66 cimre
adja. Itt taldlhatd az NMI/TIMER rutin elsd utasitasa.

Az NMI/TIMER rutin kettds feladatatot Lat el. Egyrészt a
memdria 16445;4030...16447;403F cimein elhelyezkedd 24 bites
szamlald értékét noveli, midsrészt a PRIMO hatoldalan leévd RESET
nyomdgomb &llapotdt vizsgdlja.

- A 24 bites szamlald lehetdvé teszi, hogy a PRIMO 1/350 masod-
per: pontossiggal ~24 éranyi idStartamot meérjen. Mivel a
szamlalo a&rtékét az NMI/TIMER rutin noveli, fiaggetlenual
attsl, hogy a PRIMO BASIC, vagy gépi koda programot hajt—e
végre, az 1/50 mdsodpercenként esedékes valtoztatds bekovet-
kezik. A szimlald mddositdsa még a magndra torténd iras/ol-
vasds idején sem szinetel.

-~ A szamlilo értékének modositdsa utdn a PRIMO megvizsgilja a
RESET nyomdgomb &llapotdt. Ha dgy talalja, hogy a gombot nem
nyomjak, az NMI/TIMER rutin befejezi mlkodését és a
vezadrlést a RAM 16408;4018 cimén elhelyezkedd utasitasra
adja. Itt rendesen egy olyan ugré utasitas tatdthatd, amely
a vezérlést visszaadja a megszakitott programnak. Ha azonban
a Felhasznild ezt megvaltoztatja, akkor az NMI/TIMER rutint
sajat gépi kodl programjaval egészitheti ki.

Ha a PRIMO a RESET gombot megnyomott allapotban talalja,
megvar ja mig azt elengedik, majd a vezérlést a RESET rutinra
adja.

Az NMI/TIMER rutin csak akkor mikédik, ha az NMI engedélye-
zett. Azt ugyanis a KI-1 kimeneti kapu megfeleld programozdsdval
ki lehet kapcsolni.

3.3. RESET rutin

A RESET rutin feladata, hogy a PRIMO periféria kezeld rutin-
jainak RAM-ban elhelyezkedd munkaregisztereit alaphelyzetbe
Allitsa. Ez két esetben torténik meg:

- a PRIMD bekapcsoldsakor, ill. abban az esetben, ha a
vezérlés a O cimre adédik. A munkaregiszterek inicializalasa
utin a PRIMO megvizsgilja, hogy a ROM 2.-4. tokja a '84.1
verzid programjait tartalmazza-e. Ha "idegen” tokot talal,
ahelyett, hogy a BASIC Interpretert inditand, a vezérlést az
“jdegen” toknak adja. (A ROM-csere megvalositisinak részle-
teivel a PRIMD Hardver Leiras foglalkozik.)
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- a RESET billentd megnyomdsa, majd elengedése utin, ha az NMI
engedélyezve van. Ilyenkor a munkaregiszterek inicializdlasa
utdn a PRIMO a vezérlést a RAM 16414;401E cimén elhelyezkedd
utasitdsra adja. Itt rendesen egy olyan ugrd utasitds talal-
hatd, amely a vezérlést a BASIC Interpreter direkt - parancs
- dzemmod jat megvalodsitd rutin kezdetére adja. Ha azonban a
Felhaszndld ezt megviltoztatja, akkor a RESET rutint sajat
gépi kodd programjival egészitheti ki.

3.4. Virakozas képkioltasra rutin - VBLANK

Ha a képernydbn - akdr egy rajzfilmen - egy alakzatot
kivdnunk mozgatni, gondoskodnunk kell arrdl, hogy a képtartalom
csak a képkioltds ideje alatt valtozzék. Ha ezt nem tesszuk meg,
a képernydn ~ szindékunk ellenére - villddzd Abrat lathatunk.

A VBLANK rutin meghivdsa utian kivarja, amig a PRIMO kioltja
a hozzad kapcsolt TV képernydjét, majd visszatér a hivd programba.
Ekkor a Felhaszndld a szikséges képtartalom mddositdsokat a
képkioltds hiatralévd idejében — ~7 msec — elvégezheti.

Belépési cim: "OUMepdtwbn 42443 ;

(A rutin kezddcime — mivel nem ugrotdbla-cim a PRIMO '84.1
verzidjira érvényes.)

3.5. Képernyd kezeld rutin — DSPHND

A képernyd kezeld rutin feladata, hogy a PRIMO képernydjére
normdl, ill. nyajtott, vizszintes vagy fiaggdleges allasd karakte-
reket rajzoljon. Ezen tulmenden a DSPHND végrehajtja a vezeérld
kéddok — 1...29 - altal kijelolt mOveleteket is.

A képernyd kezeld program szdmdra a megjelenitendd/vezérld
kddot az A regiszterben kell Atadni. A DSPHND mikodésének kezde-
tén menti a mikroprocesszor regisztereinek allapotit, majd eldon—
ti, hogy a koéd megjelenithetd karaktert, ill. vezérld funkciot
jeképez-e. A vizsgilat eredményének figgvényében a rutin kaldnbd-
z8képpen folytatja mlkodését.

N

- Ha a kdéd egy vezérld karakter, a DSPHND meghatirozza, hogy a
lehetséges 24 funkcid kdzil éppen melyiket kell végrehajta-
nia. Ezutdn a vezériést a szubrutin azon része kapja, amely
a kijelolt mhAvelet végrehajtasara irddott. A részprogram
mikodésének végezetével megtorténik a koradbban mentett re-
giszter tartalmak visszadllitdsa, majd a vezérlést a hivd
program kapja vissza.

~  Amennyiben bemeneti paraméterként egy megjelenithetd karak-
ter kédjit adtuk meg, a DSPHND megillapitja, hogy Felhaszni-
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L6 altal definialt — 128...255 - vagy normal - 30...127 -
karaktert kell—e a képernydre rajzolnia. A vizsgdlat ered-
ményének figgvényében a PRIMO a karakter pontmintdzatdt vagy
a Kiegészitd Karaktergenerdtor Terialetrol - melynek kezddci-
mét a RAM 16459;404B cimén kezdddd szb tarolja - vagy az
Alap Karaktergenerdtor Teriletrdl olvassa ki. Miutdn a
DSPHND meghatdrozta a pontmintdzat cimet, megkezdddik a
karakter megjelenitése. Ennek sorin a RAM 16455;4047 cimén
elhelyezkedd &llapotjelzd byte pillanatnyi tartalma altal
meghatirozott formaban a DSPHND a kurzor aktudlis pozicidja-
ba rajzolja a kivalasztott karaktert. A megjelenités utan
bedllitja a kurzor 4j pozicitjit. Ekkor - ha szikséges -
elvégzi a képernyd tartalom egy sorral fel jebb csusztatisat
- roll - is. A karakter megjelenitése utin megtorténik a
koribban mentett regiszterek tartalmanak visszadllitasa,
majd a vezérlést a hivd program kapja vissza.

(A megjelenitendd karaktert a DSPHND a kurzor aktudlis pozi-
cidjidba rajzolja. E karakterpozicid bal felsd pontjanak X és
Y irdnyt koordindtiait a RAM 16456;4048 és 16457;4049 cimein
elhelyezkedd byte-ok taroljdk. Mivel ezek - a Lehetséges
tartominyon belal - tetszdleges értéket felvehetnek, a meg-
jelend karakter bal felsd pontja a képernyd 49152 pontja
kozil barmelyik Lehet. Igy az is eldfordulhat, hogy pl.
vizszintes irds esetén a karakter alsé, ill. jobb oldali
pont jai mdr nem férnek el a képernydn. Ezt a PRIMO felisme-
ri, &s nem folytatja a karakter rajzolasat. CEllenkezd eset-
ben a tilnyald pontok a kép bal-, ill. felsh szélén jelenné-
nek meg.l Ez viszont azt eredményezi, hogy a képernydn
csonka karakter jelenik meg. Az emlitett eset csak akkor
fordulhat eld, ha a Felhaszndld a kurzor pozicid X és Y
koordinitidit meggondolatlanul - pl. a BASIC POKE utasita-
sanak felhasznildsaval - viltoztatta meg, ill. a vezérld
kodokat figyelmetlendl alkalmazta. Mindkét esetben a képer—
nyd torlése - 12;0C kod - visszaillitja a helyes X és Y
koordindtakat.)

Belépési cim: 00021;0015
Bemeneti paraméterek:
(A) = megjelenitendd/végrehajtandd kod
Kimeneti paraméterek:
A DSPHND rutin a mikroprocesszor valamennyi regiszteré-

nek eredeti allapotit megdrzi. Visszatérés utan a flag—
ek adllapota az A regiszter tartalmanak megfeleld.
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3.6. BillentyQzet kezeld rutinok

A PRIMO billentyQzet kezeld rutinjainak célja, hogy egy

megérintett gomb ASCII kddjidt elddllitsdk, és a hivo program
rendel kezésére bocsassik.

A két rutin a billentyldzet vizsgdle — KYBHND - és a kivara-

sos billentyGzet vizsgaléd — KKBHND -. A kovetkezdkben kaldn—kulon
osszefoglal juk az egyes rutinok tevékenységeit.

A KYBHND meghivdsa utin menti a mikroprocesszor regisztere-
it, majd megvizsgdl ja, hogy nyomjdk-e a billentyGzet valame-
lyik gombjdt. Ha aktiv billentyat talal, egy tablazat segit-
ségével meghatdrozza annak ASCII kédjat, majd a korabban
mentett regiszter tartalmak visszaillitasa és az elddtlitott
kod A regiszterbe helyezése utidn visszatér a hivd programba.
Amennyiben a billentylzet egyetlen gombjat se talalja aktiv-
nak, az A regiszterben 0 értékkel tér vissza a hivd program—
ba. (A KYBHND rutin u.n. specidlis azemmddban is Gzemeltet-
hetd. Ezt a RAM 16453;4045 cimén elhelyezkedd byte O—-as
bitjébe irt 1 értékkel valthatjuk ki. Ekkor a ¢ billentyl
specidlis jelentést kap. Egy gomb és a ¢ billentyl egyuttes
megérintése - a SHIFT gombhoz hasonldan - modositja a rutin
Altal visszaadott ASCII kédot. Ennek eredményeként nem a
gomb eredeti értéke, hanem annal 128-al nagyobb koéd keral az
A regiszterbe.)

Belépési cim: 00029;001D
Kimeneti paraméterek:

A KYBHND rutin a mikroprocesszor valamennyi regiszteré-
nek eredeti allapotit megbrzi. Visszatérés utdn a flag-
ek &llapota a visszaadot kod értékének — az A regiszter
tartalminak - megfeleld.

A KKBHND meghivdsa utin menti a mikroprocesszor regisztere-
it majd meghivja a KYBHND rutint. Ha agy talalja, hogy a
visszakapott kod nullatdl kalonbozik - nyomjak valamelyik
billentydt —, a kordbban mentett regiszter tartalmak vissza-
Allitdsa és a KYBHND-t&l kapott kéd A regiszterbe helyezése
utdn visszatér a hivd programba. Amennyiben a visszakapott
kéd tanusdga szerint a billentylzet egyetlen gombjat se
nyomjak, mindaddig uajra inditja a KYBHND rutint, amig az
aktiv billentytt nem talil. Ennek megfelelden a KKBHND rutin
csak akkor tér vissza a hivd programba, ha megérintjuk a
PRIMO valamelyik gombjit. A vdrakozds ideje alatt a képer-
nydn az aktuidlis pozicidban egy villogo kurzor Lathatd.
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Amenntyiben egy gombot megérintink, a KKBHND a megszerzett
kbdddal visszatér a hivd programba. Ha az ismét elinditja a
kividrdsos billentydzet kezeld rutint és az eldbbi gombot
megérintése dta folyamatosan nyomjuk, egy megfeleld idbzités
letelte utidn - annak ellenére, hogy a gomb 3altapotdban
viltozds nem tortént - a vezérlést ismét a hivd program
kapja vissza. Ezzel a KKBHND rutin megvalésitja az u.n.
automatikus ismétlés - auto repeat - funkcidt is.

Bel épési cim: 00037; 0025
Kimeneti paraméterek:

A KKBHND rutin a mikroprocesszor valamennyi regiszteré-
nek eredeti &llapotdt megdrzi. Visszatérés utdn a flag-
ek dllapota a visszaadot kod értékének - az A regiszter
tartalmanak — megfeleld.

3.7. Nyomtatd kezeld rutin — PRTHND

A PRTHND rutin feladata, hogy a PRIMO-hoz illesztett nyomta-
tora egy karaktert irjon ki. A nyomtatd kezeld rutin végrehajtja
- a bedllithatd paramétereknek megfelelden - a sorock é&s Llapok
tordeléseét is.

A PRTHND rutin meghivasa- - == ST -

e j megvizsgalja, hogy az A regiszterben kapott
karakter vezérld kéd-e. A vizsgilat eredményének fluggvényében a
rutin mikodése a kovetkezOdképpen alakul.

- Ha a vizsgidlt karakter nem vezérld kéd, a PRTHND a karaktert
a nyomtatéra listdazza. Ennek sordn eldszdr megvizsgdlja,
hogy a nyomtatd képes—e egy byte fogadasara. Ha azt talatlja,
hogy a rendszerben nincs Gzemképes nyomtatd — nincs illeszt-
vey vagy hincs bekapcsolva —, hangjelzéssel figyelmezteti a
Felhaszndlét. Ha van (zemképes nyomtatd, de az éppen egy
koribban kikildott karakter papirra irasiaval van elfoglalva,
kivdr ja amig az befejezddik, majd elkaldi a karakter kodjat
a nyomtaténak. Ezutidn a PRTHND megvizsgal ja, hogy az éppen
nyomtatis alatt &alld sor hossza elérte-e a 464 ; 405
cimén tidrolt maximilis sorhossz értékét. Ha nemy a korabban
mentett regiszter tartalmak visszadllitasa utdn a vezérlést
a hivd program kapja meg. Amennyiben a sor elérte az engedé-
lyezett hosszt, a PRTHND egy CR - Carriage Return, Kocsi

Vissza - karaktert kild a nyomtatdra, majd megvizsgalja,
hogy a Lapon Llévd sorok szima elérte-e a RAM 16465;4051
cimén tarolt _maximdlis laphos Ha nem, a koradbban

mentett regiszter tartalmak visszadllitasa utdn a vezérlést
a hivd program kapja vissza. Amennyiben betelt a lap, a
PRTHND eqgy FF - Form Feed, Lapdobas - karaktert kild a
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nyomtatdra. (Abban az esetben, ha a 16465;4051 cim értéke
127-nél nagyobbk, a PRTHND nem vizsgalja a lap beteltét,
vagyis nem kuld ki FF kédot.) A PRTHND kezdetben egy sor
maximdlis hosszadt 80-nak, egy lapon Lévd sorok maximilis
szamat SB-nak tekinti.

= A PRTHND két vezérld kédot képes értelmezni. Az egyik a CR,
a mdsik a FF. Ha e kdédok valamelyikét felismeri, ugy jir el,
amint azt a karakter kinyomtatisdt kovetd tevékenységeknal
az eldbbiekben leirtuk.

Az eddig emlitetteken tal a PRTHND arra is utasithaté, hogy
a PRIMO két karakterének kdédjat - a kialonféle nyomtatak egysze—
rabb illesztése érdekében - italakitsa. Ezek a 30;1E - i - &g
3131F - t - kédok. Ha a_RAM 16453;4045 cimén elhelyezkedd byte 3-
as bitjébe O értéket irunk, a PRTHND az emlitett kédok eldfordu-—
lasa esetén a kovetkezd konverzidkat hajtja végre:

30;1E - i - -+ 105;69 - i -
31;1F - ¢ - 4 94;SE - ASCII t -

Alapértelmezésben a PRTHND végrehajtja a konverziot.
Belépési cim: 000435; 002D
Bemeneti paraméterek:
(A) = a kinyomtatandd/végrehajtandd kod
Kimeneti paraméterek:

A PRTHND rutin a mikroprocesszor valamennyi regiszteré—
nek eredeti allapotit megbrzi. Visszatérés utin a flag—
ek &llapota a kiiratott karakter kdd értékének - ar A
regiszter tartalminak - megfeleld.

3.8. Egy sort beolvasé rutin -~ BLINE

A BASIC Interpreter mikddése sorian - de barmely mis, a Fel-
haszndldé altal irt programban is - gyakran szikséges, hogy a
PRIMD a billentyGzetrdlL tobb karakterbdl Alld stringet olvasson
be. A BLINE rutin célja, hogy végrehajtsa ezt az ismétlodd tevé-
kenységet.

A BLINE altal beolvashaté sor maximdlisan 210 karaktert
tartalmazhat. A rutin a beolvasott kédokat beérkezésik sorrend jé—
ben eltidrolja egy - szabadon megvilaszthatd cimen elhelyezkedd -
pufferbe. A sor beolvasé rutin a karakter koédok tarolasival
egyiddben azokat a képernydn is megjeleniti - echo -. A rutin
meghivdsa utan menti a mikroprocesszor megfeleld regisztereit,
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majd meghivja a KKBHND szubrutint. A kivdrdsos billentybdzet keze-
L& rutintél visszakapott kédral elddnti, hogy vezérld—, ill.
megjelenithetd karakter kédja-e. Annak figgvényében, hogy mi a
vizsgdlat eredménye, a GLINE rutin kalonféleképpen mbkodik.

-  Ha a kod egy megjelenithetd karaktert jelol, a GLINE vutin
megvizsgil ja, hogy az eddig pufferbe tarolt karakterek szama
egyenld—e 210-zel. Ha mar teljesen feltoltotte a tarolot, az
uj kod pufferbe irasa helyett hangjelzéssel figyelmezteti a
Felhasznildt a sor beteltére. Amennyiben még nincs 210 byte
a pufferben, elhelyezi az djonnan beolvasott karakter kbdot
a tarold soronkdvetkezd szabad cimére, majd az 4j allapotnak
megfelelden moédositja a puffer pointer 4z a sorhossz
szamliléd értdkét. Ha ezeket a feladatokat végrehajtotta,
meghivja a DSPHND rutint, amellyel a beolvasott kodnak meg-—
felel® karaktert a képernyére rajzoltatja. Ezutan a GLINE
rutin mikodése egy Gjabb karakter beolvasasaval folytatadik.

-  Ha a beolvasott kod egy vezérld karakter, akkor megvizsgal-
ja, hogy az CR, BRK, SHIFT/+ , ¢, SHIFT/&, vagy CLS kbdja—e.
Amennyiben az érték valamennyi vizsgalt kbddtsl  kdlonbozd,
anélkil, hogy a vezérld kbébdot a pufferbe irnd, a GLINE rutin
meghivja a képernyd kezeld szubrutint, amely végrehajtja a
megadott vezérld kéd altal kijeldlt funkcidt. Ezutian a GLINE
rutin mikodése egy tjabb karakter beolvasasaval folytatddik.

Ha a vizsgdlt érték a ¢ billentyd kédja - 08, BACK STEP -y a
rutin kitdorti a pufferbdl az oda utoljira rogzitett kodot,
majd a puffer pointer és a sorhossz szamlald értékeét az 4
helyzetnek megfelelden mbdositja. Ezzel egy iddben torli a
képernydrdl az utoljara megnyomott billentylhodz rendelt
karakter képét.

Ha a BLINE SHIFT/¢, vagy CLS kodot talal, torli az eddig

. rogzitett dsszes karakter kodjat a pufferbdl, és eltavolitja
a karakterek képét a képernydrdl — sor torlés -. Ezutan
eldrdl kezdhetd a karaktersorozat begépelése.

Ha a beérkezett kéd egy vizszintes tabulitor - SHIFT/+ -
kédja, a rutin a karaktert figyelmen kival hagyja, és foly-
tatja a karakterek beolvasisat.

A BLINE rutin befejezi a puffer feltoltését, ha CR, vagy BRK
kodot észlel. Ilyenkor a puffer végére egy O értékd byte-ot
helyez, majd a képernydn a kurzort - a DSPHND rutin segitsé-
gével - a kdvetkezd sor elejére allitja. Ezutan a vezérlést
visszaadja a hivé programba. Ott a CARRY bit vizsgitataval
eldonthetd, hogy a sor utolsd karaktere CR, vagy volt-e.
=0 — C‘Y=4/BRK
A BLINE rutin a KKBHND szubrutint speciilis médban futtatja.
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Ez azt eredményezi, hogy lehetdvé valik - a 3.6. fejezetben
leirt modon - 128...250 kozé esd kédok begépelése is. Ha a
BLINE ilyen tartomanyba esd kodot észiel, mieldtt azt a
pufferbe helyezné, a vezérlést a RAM 16423;4027 cimére adja.
Itt rendesen egy JP utasitis talidlhatd, amely visszaadja a
vezérlést a BLINE rutinba. Ha ezt a Felhasznald atirja,
lehetdvé vialik, hogy a specidlis kdd feldolgozdsardl maga
gondoskod jék. (Lehetséges pl. olyan program készitése, amely
egyetlen billentyl megnyomdsdra egész szd ~ pl. egy BASIC
kulcsszd ~ bevitelét eredményezi.)

_ Bel épési cim: 00053;0035
Bemeneti paraméterek:
(HL) = sort tirold puffer kezdbcime - 1
Kimeneti paraméterek:

(HL)
(CY)

sort tarold puffer kezddcime - 1
1, ha a sor végén BRK volt

3.9. Magnd kezeld rutinok

A kovetkezdkben ismertetjuk a magnd kezelését végrehajtd
rutinok mikodését. Kitérink az dllomdnyok logikai felépitéseére,
valamint a magnd fizikai kezelésére. Megadjuk az allomdnykezelés-—
hez szikséges rutinok belépési cimeit és paramétereit.

3.9.1. Logikai iliomdnykezelés

Akdr adatokat, akir programokat, vagy a képernyd aktudlis
tartalmdt rogzitjak a magndra, a kivitt informdcid minden esetben
egy logikailag osszetartozd adathalmazt - u.n. 3allomidnyt, idegen
szdval file-t - alkot. Az allomdny egy névvel ellitott, meghata-
rozott szerkezetld jelsorozat. Az 4llomany kisebb logikai egysé-
gekre — u.n. blokkokra — bonthatdé. A blokkok némelyike specidlis
- az Allomdnyra vonatkozd - informdcidt tartalmaz, a tobbi adato-
kat tartalmazé adat-blokk. Blokk alatt altalaban meghatirozott
hosszdsigd, ismert felépitésd adatsorozatot értank.

Az aldbbiakban ismertetjik az allomdnyok, ill. a blokkok
tipusait és felépitésiket.

Minden Allomdny hidrom kilonbozd tipust blokkbdl &pal fel. Az
dllominy elsd blokkjidnak minden esetben az allominy nevét tartal-
mazd név-blokknak kell lennie. Ezt tetszdlegesen sok adat-blokk
kovetheti. Az illomidny végén u.n. zard-blokk &ll. Annak érdeké-
beny, hogy a magnordl az allomdnyokat a PRIMO biztonsidgosan vissza
tudja olvasni, minden &llominy név-blokkja eldtt egy u.n. idtlo~-
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many-szinkron mezd helyezkedik el. A beolvasis megbizhatosigdnak
tovabbi fokozdsa érdekében minden blokk eldtt egy u.n. blokk-
szinkron mezd talalhatod.

Az eddig leirtak alapjin egy &llominy dltaldnos felépitése:

: 0
5‘1)‘}1 Allomdny—-szinkron mezd W-G2. o
A0404010
46x256 blokk-szinkron mezd

IX LI '

;

név-blokk

blokk-szinkron mezd

adat-blokk #1

blokk—-szinkron mezd

adat-blokk #n

btokk—-szinkron mezd

zar4-blokk

Az allominy tehit kalonféle tipusa blokkok sorozata. A blok—
kok szabvidnyos felépitésbek, kdz0s jellemzdik a kovetkezdk:

-  Minden blokk elején a mir emlitett blokk-szinkron mezd ta-
LAlhatd. Ez 96 db 255;FF értékd byte, amelyet 3 db 211;D03
Artékd szinkron byte zir lLe. A PRIMO akkor tudja a blokk
szinkronizacidt helyesen végrehajtani, ha a harom 211;D3
értékd szinkron byte kozil Legaldbb az egyiket felismeri.

- A blokk elsd — szinkron byte-okat kovetd - karaktere az 1
byte hosszisiga blokk-tipus. Ez az éppen betdltés alatt allo
blokk tipusdt jelzi. (A lehetséges blokk-tipusokat késdbb
icmertet juk.)

- A blokk masodik — blokk-tipust kdvetd - karaktere az adott
blokk 4llomi&nyon beluli sorszimit tartalmazza. A blokk-
sorsziam 1 byte hosszd, benne BCD kdédban egy 0...99 kozé esd
decimidlis szidm talialhatod.

- A blokk-tipus és a blokk-sorszam utan kovetkeznek az adato-
kat hordozd karakterek. Ezek szama és &rtelmezése az adott
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blokk tipusatél fuagg.

- A blokk utolsd karaktere az ellendbrzd-0sszeq. Ez a blokk
dtvitele sordn fellépd esetleges hibdk felismerését szolgal-
ja. Az ellenbrzd-osszeg egy B bites érték, amely a blokkban
Lévd - a blokk-tipust kdvetd - valamennyi byte értéke dHssze-
gének 256-tal torténd osztisa utdn kapott maradékkal egyen-
ta.

A blokkok attaldnos felépitésének leirdsa utan a kovetkezdk—~
ben az egyes blokk tipusok feladatit és felépitését ismertet jik.

Név-blokk

Feladata: Az dllomdny elejének jelzése, az illiomdny azonosita-
sdt célzdé - maximdlisan 16 karakter hosszisdgd -
allomdnynév tarolisa.

Felépitése:

1. byte - blokk-tipus (1 byte)
- 131;83 - BASIC program név-blokk
Az &llomdny vegyesen BASIC, vagy gépi kodd program-—
blokkokat, ill. Képernyd tartalom-blokkokat tartal-
mazhat.
- 135;87 - Adat-allomidny
Az Allomdny csak BASIC adat-blokkokbdl allhat.

2. byte - blokk-sorsziam (1 byte)
értéke kotelezden O.

3. byte -~ Allomdnynév hossz (1 byte)
értéke az dllomdny nevének hosszdtél fuggden 1...16
Lehet.

4. .... - Allomanynév (1...16 byte)
Tetsz8leges  karaktereket tartalmazd 1...16 byte
hosszldsdgu karaktersorozat.

n. byte - ellendbrzd-dsszeg (1 byte)
Adat-blokk

Feladata: Tetszbleges bindris adatsorozat tarolasa.

Felépitése:

1. byte - blokk-tipus (1 byte) . L
- 241;F1 - BASIC program-blokk O FW?'A@ZJ@J'LMM}Oj%ljgf¥fJ'ldﬂlﬂ?
~ 245;F5 - Képernyd tartalom-blokk EARR S
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247;F7 — BASIC adat-blokk
249;F9 - Gépi koédu program-blokk

2. byte - blokk-sorszdm (1 byte)
_trtéke 0...99 kozotti BCD szam.

3. byte - betdoltési cim (2 byte)
A betoltési cim BASIC program-blokk, BASIC adat-blokk
&s Kérernyd tartalom—blokk esetén relativ cim (a
blokkban Lévd 1. byte illomdnyon belili sorszadma),
Gépi kéda program blokk esetén abszolat cim (a blokk-
ban Lévd 1. byte betdltés utdni membria cime).

5. byte - blokkban Lévd byte—ok szama (1 byte)
A byte-szdm 0...255 kdzotti értéket vehet fel. Ha a
szamlald O értékd, ez 256 db byte-bdl alle  blokkot
jelez.

6. ou. - Adat byte-ok (1...256 byte)

n. byte - ellendrzd-dsszeg (1 byte)

’Zélo—blokk —

Feladata: Az allomdny végének jelzése.

Felépitése:

1. byte - blokk-tipus (1 byte)

- 177;B1 - BASIC-, vagy Gépi kodi program-allominy vég.
A zard-blokk felismerése utdn a PRIMO a vezérlést a
BASIC Interpreternek adja vissza.

- 181;B5 - Képernyd tartalom-illomdny vég. A zard-blokk
felismerése utdn a PRIMO a vezérlést a BASIC Inter-
preternek adja vissza.

- 183;B7 - BASIC adat-dllomdny vég. A zard-blokk
felismerése utdn a PRIMO a vezérlést a BASIC INPUT#
utasitdsit végrehajtd rutinnak adja vissza.

- 185;B9 - Automatikusan indulé Gépi kdda  program—
illomdny vég. A zadrd-blokk felismerése utin a PRIMO a
vezérlést a zard-blokk hatralévd részében megadott
membria cimre adja &t.

2. byte - blokk-sorszdm (1 byte)
3. byte - inditasi-cim (2 byte)
Inditasi-cim csak a 185;B9 tipusi blokkban adhatd
meg. Mds tipusd blokk esetén nincs inditdsi—cim mezd.
n. byte - ellendrzd-dsszeg (1 byte)
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Az &llomdnyok bkokkokra tordelésének eldnye, hogy betoltési
hiba - bit tévesztés - esetén nem szikséges a teljes allomany
ismételt beolvasidsa, elegendd a hibis blokk Gjraolvasdsa. A blokk
struktira kévetkeztében ugyanis egy hibds blokk nincs hatdssal a
kovetkezd blokkra — és igy az Allomdny hiatralévd részére -, hanem
a kovetkezd blokk elején allé blokk-szinkron mezd segitségével a
PRIMO mlkodését Gjra szinkronizdlhatja. Ezzel az adatrogzités
biztonsiga jelentdsen fokozhato.

3.9.2. A magnd fizikai kezelése

A logikai illomdnykezelés attekintése utan a kovetkezdkben a
magnd fizikai kezelését ismertetjuk. Ebben a fejezetben irjuk le
a blokkokat alkoté byte-ok felirisénak és visszaolvasiasanak mene-
tét, a megbizhatd adatatvitelt segitd szinkronizacidval kapcsola-
tos részleteket.

Mivel a magnéra az adatok jelsorozat formajaban keralnek,
igy a rogzitési elv ismertetésekor elegendd egyetlen bit felira-
sdnak mikéntjét bemutatni.

Egy bit felirdsa a magnora

A személyi szadmitdgépekhez altalaban kiskereskedelmi forga—
Llomban kaphatd magndkat alkalmaznak. Ezek tobbnyire csak a hang-
frekvencids tartomdny kozépsd részén, kb. 400...6000 Hz kozott
képesek a jeleket elfogadhatd formaban rogziteni. Még e szlk
tartomidnyon belal is igen sok problémat okoz a gyengébb készaleé-
keknél tapasztalhatd magas zajszint és az igen nagy torzitas.
(Altalinossigban elmondhatd, hogy megbizhato adatrogzitésre csak
jol beallitott, gondosan karbantartott magnd haszndlhatd. A be-
rendezés olyan hibdja, amelyet zenehallgatas sorin még csak ta—
pasztalt megfigyeld ismer fel, mar meghiusithat ja az adatok he-
lyes tdroliasdt. Ezért elsdsorban a magnd ird/olvasd fejének tisz-
tasigdra, az egyenletes szalagsebességre, valamint a megfeleld
bemeneti/kimeneti fesziltségszintek bedllitiasiara kell fokozottan
iagyetni.)

A digitilis jelrogzités alapgondolata, hogy a Oy ill. 1 ér-
takd bitekhez két - egymdstol viszonylag tdvoli, de a magnd
biztonsigos 4atviteli tartomdnydba esd - kialonbozd frekvenciidju
jetet rendelink. Visszaolvasaskor a beérkezd jelek periddusidejé-
nek mérésével meghatdrozhaté, hogy a soronkdvetkezd bit 0, ill. 1
értéket tarolt-e.

A PRIMO az ismertetett elvnek megfelelden rogziti a jeleket
a magnéra. Minden bit tdrolasara egy szimmetrikus négyszogimpul-
zus szolgil. Ennek periddusideje a rogzitett bit értékének fugg-
vényében kilonbozd. Az alabbi ket abra a O, ill. 1 értékd bitek—
nek megfeleld négyszogimpulzus alakjat mutatja be:
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1 értékd bit jelalakja t1=312 mikrosec

+ szint

0 szint - = — — - —

- szint

+
[yl

3 &
LAl

0 értékd bit jelalakja to=936 mikrosec

+ szint

0 szint — = — e

- szint

« tO 3¢ tO 9

Amint az abrakbdl lithatd, a négyszogimpulzusok a foldpoten-
cidlhoz képest pozitivy ill. negativ fesziltségszintekbdl épalnek
fel. Ezzel a harom allapott megolddssal elkerilhetd a magndra
kerald nyugalmi é&s rogzitéskori egyendrami komponens vialtozadsa,
amely a jelsorozat elsd és utolsd bitjének torzuldsiat ered-
ményezhé., A szimmetrikus felépités eredményeként az alkalmazott
magnd esetleges polaritasforditasdnak - amely a visszaolvasott
jel pozitiv é&s negativ fesziltségszintjeinek felcserélésevel
jetentkezik - hatasa mérsékelhetd.

A O, ill. 1 értékeket Abridzold négyszdgimpulzusok aranyanak
1:3 értéket vdlasztottunk. E viszonylag nagy ariny segitségével a
magnhd sebességingadozdsdnak és torzitdsdnak jelmddositd hatasa
ellenére a bit értéke még biztonsagosan visszaolvashatd.

Mivel minden adatbitet hordozé hullimalak az eldzdekben jel-
lemzett tulajdonsigokkal bir, elegendd egyetlen hullimalak detek-
taldsdnak miként jét bemutatni.

Egy bhit visszaolvasisa a magnorol

Az egy bit visszaolvasdsidt végzd rutin a magnordol érkezd - a
PRIMO megfeleld dramkorei dltal digitalizalt - hullamalak jel-
lemzd iddtartamainak mérésével dllapitja meg, hogy az adott bit
0, ill. 1 &rtékl—-e. A bit azonositisianak menete a kovetkezd:

1. A rutin addig vdrakozik, amig a magndrol érkezd digitalizatt
jel értéke "+ szintd - logikai “"1" - nem lesz.

2, Miutdn a jel "+" szintld lett, megkezdddik a "+" szint idd-
tartamidnak mérése. Ennek sorin a bit beolvasd rutin folyama-
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tosan mintavételezi a magnd bemenetet mindaddig, amig a jel
"-" vagy "O0" szintl - logikai "0" - nem lesz. FEkozben a
mintavételek szamdt eqgy regiszterben Orzi. A mintavételezés
befejeztével a szamlald értékének vizsgdlata kovetkezik.

3. Mivel a magndrdl gyakran rovid idejl zajimpulzusok is érkez-
neky; a rutin elsdként azt vizsgdlja, hogy a beolvasott Jjel
"+" szintd tartomdnydnak ideje eléri-e az 1 é&rtékd bit ha-
sonld részének — az u.n. alapidbnek (312 mikrosec) ~ 1/3-at.
Ha a vizsgdlt impulzus e hatdrértéknél rovidebb, a PRIMO a
Jjelet zajnak tekinti, és mlkodését az 1. ponttdl folytatja.

4. Ha a jel “100 mikrosec—nadl tovadbb tart, akkor a rutin azt
vizsgadl ja, hogy az alapidd kétszeresénél is hosszabb-e. Ha
hosszabb, akkor a beolvasott bit értékét O-nak tekinti, mig
rovidebb jel esetén a bitet 1-nek értelmezi.

Az ismertetett eljdrassal #30% bit-idd ingadozds még nem
befolyasol ja az azonositis menetét. Ez jelentdsen noveli a beol-
vasds biztonsigdt, mivel a digitalizdlas utdn mérhetd bit-idot
egyrészt a magnd sebességingadozdsa, mdsrészt torzitisa modosit-
hat ja. Az eddig leirtakat a kdvetkezd dbra szemlélteti:

zaj hatar komparalasi hatar
+ 4
=1
=0
— I
L] 100 mikrosec

312 mikrosec
624 mikrosec
2 936 mikrosec

<+

T T T

A bit beolvasds folyamatdnak attekintése utdn a kovetkezdk-
ben az &llomdny-szinkron mezd feladatit és felépitését ismertet-
juk.

Al lomdny-szinkron mezd

A visszaolvasids biztonsdgdt Lényegében a magnd sebességinga-
dozdsa, torzitdsa, valamint a szalag mindsége hatirozza meg. A
jelfeldolgozdst az is befolyasol ja, hogy az adott magnd megval-
toztatja-e a jel polaritdsidt. E tényezdk hatisianak csokkentése
érdekében a PRIMO minden allomdny rogzitésekor a szalagra egy
allomdny-szinkron mezdt ir fel. E mezd visszaolvasdskor torténd
elemzése segitségével a hibdk jelentds része kikiaszoholhetd.
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Az allomdny-szinkron mezd 512 db 170;AA érteékd byte-bol all.
Egy 4llominy betoltésekor a PRIMO e bitsorozat vizsgdlataval a
magnd sebességére és polaritdsviszonydra vonatkozd informdciokat
szerezhet. Az &llomdny-szinkron mezd feldolgozisianak menete a
kovetkezd:

1. A PRIMO megkeresi az Allomdny-szinkron mezd elejét. A mezd
kezdete abbél ismerhetd fel, hogy az elsd 170;AA értékd byte
eld&tt a szalagon legaldbb 20 msec iddtartaml jelmentes rész
taldlhaté. Ha a PRIMD felismeri az allomdny-szinkron mezdt,
megkezdi annak feldolgozdsat.

2. A soronkovetkezd 4096 bit egy 10101010... jelsorozatnak

maaas e/\(g\,'z_ ezt felel meg. E szimmetrikus jelsorozatban mért ¥Svid-4ds hosszi
Vo) V€,¥8 QlQCgou\i —imputraeok idejének ardnydbdl a PRIMO megallapitjas, hogy az

(

STt

6 mevesy

vegez

)

adott magnd megvialtoztatja-e a rogzitett impulzusok polari-
tisdt. A megszerzett informdcidt a feldolgozd program a RAM
_16479;405F cimén tdrolja. (Ha a magnd polaritast fordit, egy , egy
“bit beof@aéiéinil a PRIMO az alacszony é&és magas szinteket
majd felcserélve értelmezi.)

3. A polaritdsviszonyok elemzése utian a PRIMD beolvassa a mag-
netofonrdl érkezd 10101010... jelsorozat kidvetkezd 256 bit
hosszOisdgl szakaszdt, és atlagolja az ebben taldlhatd bitek
periddusidejét. Az igy képzett értékbdl megillapithats az
adott magnd Atlagsebessége, kiszamithatd egy bit alapideje.
A kapott értéket a feldolgozd program a RAM 16480;4060 cimén
tarolja. A mddszer eredményeként a PRIMO “50%-os abszolut
sebességingadozds kompenzaldsdra képes.

Blokk—szinkron mezd

Egy blokk beolvasisdt kovetden megtorténik a beérkezett
informdcid feldolgozdsa. Ennek ideje alatt azonban a magnodszalag
- hacsak a tdvirianyitdsrdl nem gondoskodunk - tovabbhalad. Mivel
a blokkok feldolgozidsianak pontos ideje altaldban nem &llapithatd
meg — az érték blokkonként eltérd is lehet -, minden blokk fel-
dolgozdsa utdn a PRIMO a blokk-szinkron mezd segitségével
mikodését a magnordl érkezd jelekhez szinkronizadlja. A  blokk-
szinkron mezd 96 db 255;FF és az ezt kovetd 3 db 211;D3 byte-bol
all. Az Gtemezés folyamata a kovetkezd:

i. A PRIMD beolvassa a blokk-szinkron mezd soronkdvetkezd
bitjét, majd annak értékét elhelyezi egy B bites regiszter
legalacsonyabb helyiértékd bit jében.

2. Ezutin a feldolgozd program beolvassa a kovetkezd bitet, és
a regiszter kordbbi tartalminak egy pozicidval torténd balra
léptetése utdn az Gj bitet elhelyezi a legalacsonyabb helyi-
értéken.
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4.

Most a PRIMD megvizsgdlja, hogy a regiszter aktudlis értéke
egyenld-e 211;D3-al. Ha még nem, akkor a blokk-szinkron mezdé
feldolgozasit a 2. ponttél folytatja.

Amennyiben a regiszter értéke 211;D3-al egyenld, a PRIMO
megtatilta a bitsorozatban a byte—hatdrt. A tovabbiakban az
informacié Llogikai beolvasdsa mdr nem bitenként, hanem 8
bites byte—ok formdjidban folytathatd.

3.9.3. ﬂagno kezeld szubrutinok

A magnd Llogikai és fizikai kezelésének JAttekintése utan

megadjuk a kordbban ismertetett feladatokat megvalésitd szubruti-
nok belépési cimeit, valamint hivdskor megadandd paramétereit.

Név-blokk felirdsa — WRHEAD Belépési cim: 0014630092

A szubrutin bekapcsolja a magnd tavvezérlést (a PRIMO
hitlapjan taldlhatd "TAPE" jell csatlakozd 5-ds pontjan +5V
feszaltség jelenik meg). Ezutidn 4 mdsodpercig varakozik.
Ehnek eredményeként a szalagon az eldzd és a most rogzitendd
dllomdny kézdtt egy konnyen felismerhetd "csendet” tartrlma—
20 szalagrész alakul ki. A 4 mdsodperc letelte utin felirja
a szalagra az allomdny-szinkron mezdt, egy blokk-szinkron
mezdt, majd végezetil az Adllomdny nevét tartalmazd név-
blokkot.

Bemeneti paraméterek:

(HL)
(16476;403C)

al lomdnynév-leird cime
név-blokk tipusa — y .51 -

Kimeneti paraméterek:

(16478;405E) = 0, kezdeti blokk-sorszim

Adat-blokk felirdsa - WRREC Belépési cim: 00149; 0095

A szubrutin a bemeneti paraméterek dltal meghatirozott memd-
ria teriletet - 1/4 Kbyte méretd blokkokra bontva - a magnd-
ra rogziti. A kiirt blokk{(ok) betdoltési-cim mezejébe az
aktualis blokk 1. byte-jdnak (memdria cim - eltolidsi-cim)
értéke keril.

I1I-63




Bemeneti paraméterek:

(BC) = eltoldsi—cim
{DE) = meméria terilet kezdOcime
(HL) = membria terdlet végcime
(16476;405C) = adat-blokk(ok) tipusa
(16478;405E) = az elsd rogzitendd blokk sorszama - 1

Kimeneti paraméterek:
(16478;405E) = az utolsd rogzitett blokk sorszama
Zarbd-blokk felirasa — ENDREC Belépési cim: 00135;009B
A rutin egy blokk-szinkron mezd kiirdsa utidn egy szabvanyos
felépitésh zard-blokkot rdgzit a magnéra. Ezutin kikapcsol ja
a magnd tavvezérlést.

Bemeneti paraméterek:

(16476;4050)
(16478; 405E)

a zardo-blokk tipusa
a zaro-blokk sorszama (amita #3-cs hogy )

Név-blokk keresése/beolvasdsa — RDHEAD Belépési cim: 00143;008F

A rutin bekapcsolja a magnd tiavvezérlést, majd a szalagon -

/5645 —=minimum 20 msec iddtartami - "csendet” keres. Ennek felisme-—
rése utdn feldolgozza a soronkdvetkezd allomdny-szinkron
mezdt, &tlépi a blokk-szinkron mezdt és beolvassa a név-
blokkot. Ezutdn osszehasonlitja a megadott és a megtalalt
illomdnynevet és tipust. Ha azok eltérdek, a rutin mikodését
a ‘"csend" kereséstdl folytatja (dtlépi az éppen megtalalt
Allomdnyt). Ha a név és tipus egyezik, a rutin visszatér a
hivd programba. (Ha a megadott allomdnynév rovidebb, mint az
éppen beolvasott név, de a hosszabb név elsd részének karak-
terei rendre azonosak a megadott név karaktereivel, a PRIMO
a két nevet azonosnak tekinti. Ha nem adunk meg illomdnyne-—
vet — név-hossz = 0 — a rutin az eisd egyezd tipusiu illominy
megtal dAldsakor visszatér a hivd programba.)

Bemeneti paraméterek:

(HL)

Allomdny—név leird cime B
(16476;4030C)

a keresett allomdny tipusa — | - 53 07

N

Kimeneti paraméterek:

\ 4
0, kezdeti hibds blokk-szamldle iwiulsedele

(16477;405D) =
(16479;405F) = Fazisforditdas illapotjelzd
(16480;4060) = Szamitott bit idd
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Blokk~-szinkronizialas — RDSYN Belépési cim: 15477;3C75

(A rutin kezdbcime - mivel nem ugrdétabla—cim — A PRIMO '84.1
verzidjidra érvényes.)

A rutin megkeresi a szalagon a soronkovetkezd blokk-szinkron
mezdt, végrehajtja a PRIMO szinkronizaldsat, majd visszatér
a hivd programba.

Kimeneti paraméterek:
(A} = a soronkdvetkezd blokk tipusa
Adat-blokk beolvasisa - PRGREC Belépési cim: 00153Z2;0098
A rutin beolvassa a — tetszdleges tipusi - soronkdvetkezd
blokkot. A szubrutin hivdsa eldtt végre kell hajtani a blokk
szinkronizacidt, és be kell olvashi a blokk-sorszé.motr’/

beolvasott blokk 1. byte-ja a blokkban Lévd betoltési-cim,
és a megadott kezddbdcim osszege altal kijelolt membrla cimre

keril. Kiivia o blokk sorszawdt €sa Wba s2a mot,
Bemeneti paraméterek:
(BC) = memdria terdlet kezddcime
Egy byte beolvasisa - INBYTE Bel épési cim: 001358;009E

A szubrutin beolvassa a szalagon soronkdvetkezd byte-ot
alkotd B8 bitet, majd visszatér a hivd programba.

Bemeneti paraméterek:
(D} = kezdeti/aktudlis ellendrzd-Osszeg értéke
Kimeneti paraméterek:

(A)
(D)

a beolvasott byte
a beolvasott byte értékével modositott ellendrzd-

osszeg

nu

3.10. Direkt kurzor cimzd rutin - DIRCUR

A DIRCUR rutin segitségével a kurzort a képernydn a megadott
sor /oszlop cimre &llithatjuk.

A kivadnt sor, ill. oszlop cimeket a mikroprocesszor D, itl.
E regiszterébe kell a DIRCUR rutin meghivdsa eldtt elhelyezni. A
lehetséges értékek a kovetkezdk:
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Vizszintes irds esetén: sor cim =0...13
cszlop cim = O...41
Fuggdleges irads esetén: sor cCim = 0...20
gezlop cim = 0...31

Vizszintes irdsnal a képernyd legfelsd sora a 0-ds sor, a
soron belil a balszélsd pozicid a 0-3s oszlop. Fliggdleges irasnal
a kép az éramutatd jardsaval ellenkezd iranyban, 30 fokkal el van
forgatva, igy a 0-4s sor a képernyd balszelsd sora, a soron beliot
a 0-3s oszlop a kép aljan talidlhats.

Ha a sor, ill. oszlop cim a megengedett tartomdnyon kivul
esik, a kurzor pozicidja nem viltozik, és a vezérlést a hivd
rutin hibajelzéssel — (CY) = 1 - kapja vissza.

Belépési cim: 00128;0080
Bemeneti paraméterek:

(D) = sor cim
(E) = oszlop. cim

Kimeneti paraméterek: '
B elvesz
(CY) = 1, ha a sor, vagy oszlop cim hibads 45§qbi nem

3.11. Kurzor pozicidét megidllapitd rutin - KURPOZ

A KURPOZ rutin megadllapitja a kurzor aktudlis képernyd soron
beliali pozicidjit, majd az értéket a mikroprocesszor A regiszte-
rében adja vissza a hivd rutinnak. Ha a kurzor nem szabvanyos
poziciéban &ll - vagyis egy karakter bal felsd pont janak X,Y
cimét a Felhaszndld midositotta -, a KURPOZ altal adott érték a
kurzor tényleges tartézkoddsi helyéhez legkdzelebb esd, annal
nagyobb szabvdnyos karakterpozicid lesz.

Belépési cim: 00140;008C
Kimenheti paraméterek:
(A) = kurzor aktudlis soron belili szabVAHyoé pozicibja
3.12. Grafikus pont kezeld rutinok
A PRIMO képernydje vizszintesen 256, flggblegesen 192 pontot
tartalmaz. A 49152 pont barmelyike a tobbitdl faggetlenal kivila-
gosithatd, ill. elsdtétithetd. Lehetdség van egy pont pillanatnyi

Allapotdnak lekérdezésére is. Az emlitett funkciodkat a grafikus
pont kezeld rutinok hajtjak végre.
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A képernyd bal alsd pontja a 0,0 koordindtaja, jobb felsd
pont ja a 255,191 koordindtija pont. A grafikus pont kezeld ruti-
nok a koordinatikat mbkodésuk soran az

X=x Y=191-y

képletek alapjin konvertaljidk. Erre azért van szikség, mert ka-
lonben a kép bal felsd pontja Lenne a 0,0 koordinidtaja pont. (A
grafikus pont kezeld rutinok nem timogatjdk a PRIMO - egyébként
Lehetséges — 256%256 pontos uzemmddjidt.)

: Egy grafikus pontot akkor nevezink aktivhak, ha szine a
képernyd aktudlis alapszinének ellentetje, vagyis fekete képernyd
alapszin esetén fehér, ill. fehér alapszin esetén fekete.

Az egyes grafikus pont kezeld rutinok bemeneti paramétereit
azonosan kell megadni. A rutin mOkodése utin visszaadott értékek
is hasonldak. A kdvetkezdkben ismertetjik a paraméterek megadisa-
nak, és a visszakapott adatok értelmezésének egységes szabilyait.

Bemeneti paraméterek:

(D)
(E)

az érintett pont y koordinataja (0...191)
az érintett pont x koordinataja (0...255)

o

Kimeneti paraméterek:

(D) = az érintett pbnt konvertalt — Y — koordinataja
(E) = az é&rintett pont konvertilt - X - koordindtdja
(CY) = 1, ha az y koordinita nagyobb, mint 191

Grafikus pont bekapcsolasa - SETDOT Belépési cim: 00131;0083

A rutin bekapcsol ja — aktivva teszi — a bemeneti paraméterek
dltal kivilasztott grafikus pontot.

Brafikus pont kikapcsolasa — CLRDOT Bel épési cim: 00134;0086

A rutin kikapcsol ja — inaktivvd teszi - a bemeneti paraméte-
rek altal kivalasztott grafikus pontot.

Grafikus pont vizsgalata - TSTDOT Belépési cim: 00137;0089
A rutin megvizsgdl ja a bemeneti paraméterek altal kivalasz-
tott grafikus pontot. Ha aktivnak taldlja, a ZERD flag

értékét O-ra allitja be. Inaktiv pont esetén a flag értéke 1
lesz. i
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A PRIMO BASIC hibajelzései

A kovetkezdkben felsorol juk a PRIMO BASIC hibajelzéseit. A
leirdsban megadjuk a hiba két betabsdl aLlo emlékeztetd kidjat, az
emlékeztetd kodnak megfeleld angol nyelvdk hibaszoveget, ennek
magyar nyelvl forditisit, és az adott hiba belsd kédjit. A hibara
jellemzd belsd kod ismerete azért sziukséges, mert a programozott
hibajelzés - ERROR utasitds - alkalmazisakor az ERROR kulcsszd
utdn megadott kifejezés aktudlis értékének ezt a kodot kell - a
kiviant hibajelzés kiviltisa érdekében - megadnia.

Ahogy azt a PRIMO BASIC leirasban emlitettik, valamely hiba
felismerése utdn a PRIMO bedllitja az ERR belsd vidltozd értékét.
A kilonbozd hibikhoz tartozd ERR-értékek a hiba belsd kodjabol a
kovetkezd osszefiggés segitségével hatarozhatdk meg:

ERR-érték=2%(belsd kdd-1)

1 NF  NEXT without FOR FOR nélkali NEXT

Nincs olyan — eddig még le nem zart - ciklus, amelynek
ciklusvaltozéja megegyezne a NEXT utasitidsban megadott
ciklusvaltozéval, vagy - ha a NEXT utian nem all ciklus-
vidltozé -, nincs egyetlen eddig még le nem zart ciklus
Sem.

2 SN SyNtax Error Formai hiba

A PRIMO a BASIC program végrehajtisa sorin egy olyan
sort talalt, amelyben formai hiba van. A hiba oka leg-
gyakrabban helytelen zardjelezés, nem megengedett karak-
terek haszndlata, vagy helytelen irdsjelek alkalmazasa.
Formai hiba megjelenése utan a PRIMD automatikusan meg-
jeleniti a hibds sort, majd a kovetkezd képernydsor
elején villogd kurzorral jelzi, hogy felkészdalt a sor
szerkesztésére. Ezutin a PRIMO BASIC nyelv Lleirisiban
‘ ismertetett mddon megkezdhetd a hibis sor javitasa.

3 RE RETURN without G0OSUB GOSUB nélkidli RETURN
A BASIC program végrehajtdsa alatt a PRIMO egy olyan

RETURN utasitiast talilt, amelyet a programfutds soran
nem eldzott meg BOSUB utasitas.




FC

Out of Data Kimerult a DATA-lista

Eqgy READ utasitds végrehajtdsakor - mikozben még van a
READ utasitisban értékre vard valtozd - a PRIMO elérte a
DATA-lLista végét.
Iltegal Function Call Illegdlis funkcidhivds
Az FC hibajelzés megjelenése szidmos kaldonféle hibaok
valamelyikének bekdvetkeztét jelzi. Altalianossigban ez a
hibajelzés akkor jelenik meqg, ha egy parancs, utasitds
vagy figgvény operandusa nem megfeteld tipusd és/vagy az
értelmezési tartomdnyon kivil esik. A hibajelzés okai
részletesen a kovetkezdk:

- AUTO parancs novekménye egyenld nullaval

~ DELETE parancsban a torlendd programrész kezddsorszidma
nagyobb, mint a végsorszam

- indexelt vdltozd valamelyik indexe kisebb, mint nulla

- CREATE, LOAD, OPEN vagy SAVE utasitasokban megadott
programy, ill. Allominynév hosszabb, mint 16 karakter

~ PRINT# utasitis kifejezés Listijaban TAB fuggvényt
alkatmaztunk

- PRINT USING utasitisban a formiatumvezérld karakterso-
rozat egyetlen karaktert sem tartalmaz (hossza = 0)

- PRINT USING utasitisban a formdtumvezérld karakterso-
rozatban egy szdmspecifikdcid az egész— és tortjegyek
egyittes szamit 24 szimjegynél tobbnek jeldli ki

- VARPTR faggvény argumentumaként olyan valtozdt adtunk
megy amely eddig még nem jelent meg egy kifejezésben,
vagy érteékadasban

~ CLEAR utasitds operandusidnak aktudlis értéke kisebb,
mint nulla

- ERROR utasitdsban a megadott hibakdd nem az 1...235
tartomdnyba esik

- ON x 6GOTO/GOSUB utasitdsban x kifejezés aktudlis
értéke nem a 0...2595 tartomdnyba esik

~ ASC vagy STRINGS fiaggvény karakteres argumentumaként
megadott karaktersorozat egyetlen karaktert sem tar-
talmaz

- CHRS, INP, LEFTS, MIDS, RIGHTS vagy STRINGS fuaggvények
numerikus operandusdnak aktudlis értéke nem a 0...255
tartomanyba esik

- DUT és POKE utasitidsban megadott adatbyte nem esik a
0...255 tartomdnyba

~ a POINT faggvényben vagy a RESET és SET utasitidsban
megadott x—-, vagy y-koordinita kival esik a megenge—
dett tartomdnyon

— PRINTS utasitdsban a megadott sor-, vagy oszlopcim nem
esik a megengedett tartomidnyba




6 v
7 M
8 W
9 BS
10 DD

- TAB faggvény argumentuma nagyobb, mint 41
- LD6 figgvény argumentuma kisebb, vagy egyenld nullaval
- RND vagy S@R fiiggvény argumentuma kisebb, mint nulla

OVer flow Talcsordulis

Valamely aritmetikai mlvelet eredménye a PRIMO BASIC
aktudlis szamibrizolasi tartomidnydban nem abrazolhatd. A
megengedett tartomany egész tipusdt szamdbrizolds esetén
-32768...32767, egyszeres— é&s duplapontos valds szamok
alkalmazasakor pedig +1.70141E+38.

(Ha a miveletvégzés sordn alacsordulds kovetkezik be,
akkor a PRIMO az eredményhez zérus értéket rendel és a
program végrehajtdsdt hibajelzés nalkal folytatja.)

Out of Memory Betglt a memoria

A rendelkezésre ALlS meméria nem elegendd a BASIC prog-
ram szamdra. Ennek okai a kovetkezdk Llehetnek:

- tal nagy a BASIC program

- til sok skaldr vidltozot, é&s tidlsigosan nagy méretd
tomboket alkalmaztunk ;

- tal sok FOR ciklust é&s szubrutinhivdst agyaztunk egy
masba

~ talsigosan bonyolult aritmetikai kifejezést alkalmaz-
tunk

Undefined Line Nemdefinidtt sor

A BOSUB, 6OTO, IF-THEN-ELSE, ON ERROR G0TO, ON GOSUB, ON
60TO, RESTORE, vagy RESUME utasitasban, vagy az EDIT és
RUN parancsban megadott sorszamd sor nem talalthatd a
memdriadban tirolt BASIC programban.

Bad Subscript Hibds index

Egy tombvdltozd valamelyik indexének aktuidlis értéke
meghaladja e tomb dimenzionalasakor meghatarozott maxi-
milis értéket, vagy egy tomb dimenzionidladsakor olyan
nagy indexértéket adtunk meg, hogy a tomb tarolisara
nincs mdr elegendd memdriahely, vagy kevesebby ill. tébb
indexet adtunk meg, mint a tomb dimenzionalasakor.

Double Dimensioned Tomb djradimenziondlas
Egy kordbban miar dimenzionalt tombvaltozot kiséreltink
meg ismét dimenzionilni, vagy egy koribban még nem di-

menziondlt, de mar felhasznilt tombot akartunk ajradi-
menzionalni. (Ez utébbi eset azért valt ki hibajelzést,
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mert ha a PRIMO egy még nem dimenzionalt tombot észlel,
gy azt automatikusan dimenzionidlja, tehdt a késdbbiek-
ben ez a tombnév midr nem szerepelhet a DIM utasitisban.)

Division by Zero Nullaval osztias

Az osztds miveletben az osztd aktudlis értéke nulla,
vagy hatvidnyozdsnidl negativ hatvanykitevd mellett az
alap aktudlis értéke nulla.

Illegal Direct Direkt modban nem alkalmazhato

INPUT vagy INPUT# utasitiast direkt mbdban probdltunk
alkalmazni. Az' INPUT utasitas mindkét fajtdja csak prog-
rambdl hajthatd végre.

Type Mismatch Tipuskeveredés

Egy karakteres valtozdhoz numerikus értéket, vagy egy
numerikus valtozdhoz karakteres értéket prdbdltunk ren-
delni, ill. egy numerikus faggvényargumentum helyén
karakteres értéket szolgidltats kifejezés, vagy egy ka-
rakteres argumentum helyén numerikus értéket add kifeje-
zés &ll.

Out of String Space Betelt a karakterterilet
A PRIMD karaktersorozatok taroldsidra elkilonitett memd—
riateriilete betelt. A hibdt a karakterterilet méretének
megnovel ésével — CLEAR utasitds - kiaszobolhet juk ki.

Long String Hosszi karaktersorozat

Karaktersorozatok Osszeflizése - konkatendcid - sorin 255
karakternél hosszabb karaktersorozat keletkezett.

String Formula Too Complex Talsagosan bonyolult
karakteres kifejezés

A karaktersorozatokat tartalmazd kifejezés talsagosan
bonyolult a PRIMD szdmdra. A kifejezést két vagy tobb
részre bontva kell a BASIC programban megadni.

Can’t CoNtinue Nem folytathatd

A CONT paranccsal megkiséreltik a BASIC program tovdbb-
inditasat, de:

- a memdridban nincs BASIC program
- a BASIC program hibajelzéssel &llt le




- a progrém ledllitdsa és CONT paranccsal megkisérelt
Gjrainditisa kozott eltelt idében mddositottuk a memd—
ridban tarolt BASIC programot.

18 NR No RESUME Lezdratlan hibakezelés

Mikozben egy programozott hibakezeld rutin végrehajtdsa
folyik, a PRIMD elérte a program utolsd sorat azel dtt,
hogy egy RESUME utasitds eldfordult volna.

19 RW RESUME Without Error Hiba nélkiali RESUME

A PRIMO programozott hibakezeld rutinon kivil egy RESUME
utasitist talidlt a BASIC programban.

20 UE  User Error Felhasznialéi hiba

A PRIMD olyan hibit észlelt, amelyhez nem tartozik szab-
vinyos hibaizenet. Ezt a hibajelzést olyan ERROR utasi-
tas végrehajtisa eredményezi, amelyben a megadott hiba-
kéd nagyobb, mint 23.

21 MD Missing Operand Hiinyzé operandus
Egy kifejezéshen a miveleti jelet nem kiveti oper andus.
22 FD File Description Allominyleiras hiba

FD hibajelzés a magnetofonos adatkezelés alkalmazasa
sordan keletkezhet. A hibajelzést kivaltd okok a kdvetke-
z8k:

- A BASIC programban CLOSE utasitis kovetkezik, mikozben
nincs megnyitott adatallominy

- PRINT# utasitidst alkalmaztunk anélkil, hogy CREATE
utasitissal az adatillominyt megnyitottuk volna

- INPUT# utasitidst alkalmaztunk 4gy, hogy az adatallo-
minyt kordbban OPEN utasitissal nem nyitottuk meg

Birmely, az eldzdekben fel nem sorolt hibakéd megjelenése egy
ERROR utasitdsban az UE hibajelzés megjelenését eredményezi.
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A kovetkezdkben névsorba rendezve felsoroljuk a PRIMO BASIC
hibajelzések emlékeztetd kédjait,
kodot &s az emlékeztetd kodnak megfeleld hibaszovegeket.
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Bad Subscript

Can’t Continue
Double Dimensioned
Iltegal Function Call
File Description
Illegal Direct

Long String

Missing Operand

NEXT without FOR

No RESUME

Out of Data

Out of Memory

Out of String Space
Over flow

RETURN without GOSUB
RESUME without ERROR
Syntax Error

String Formula Too Complex

Type Mismatch
User Error
Undefined Line
Division by Zero

a hozzd juk rendett belsd hiba-

Hibds index

Nem folytathaté

Tomb G jradimenziondlis
Illegilis funkcidhivas
Allominyleiras hiba
Direkt modban nem alkalmazhatd
Hosszu karaktersorozat
Hidnyzd operandus

FOR nélkiali NEXT
Lezadratlan hibakezelés
Kimerilt a DATA-lista
Betelt a memdria
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Thlcsordulas

GOSUB nélkdli RETURN
Hiba nélkali RESUME
Formai hiba

Tiulsdgosan bonyolult
karakteres kifejezés
Tipuskeveredés
Felhaszndléi hiba
Nemdefinidlt sor

Nullival osztids
‘:




PRIMD karakterkédok

A PRIMO a 7 bites ASCII — American Standard Code for Inform—
ation Interchange - kdédrendszer szabvanyos svéd kiter jesztésébdl
kialakitott kodrendszert alkalmazza. Ennek megfelelden az ékeze-
tes betdk egy része —~ 2 A é ¢t o0al0 - a kodrendszerben 4gy
helyezkedik el, ahogy azt az ASCII1 svad kiter jesztése eldirja,
mig a magyar ABC hosszli ékezetes betfii néhany — a PRIMO iltal nem
hasznalt - specidlis karakter - @ [ \ 1 ¢ {1 3} ™~ - helyére
keriltek. Ezzel a megolddssal elértuk, hogy a csak rovid ékezetes
karaktereket tartalmazé szdoveg mindazon nyomtatéval helyesen
megjelenithetd, amely ismeri az ASC11 kodrendszer svéd kiter jesz—
tését.

A PRIMO néhiny kaldnleges karakter megjelenitésére is kepes.
Ezek a karakterek a Felhaszniald iltal definidlhaté karakterkdodok
egyikén helyezkednek ely igy Gj karakterek definidldsa utdn mir
nem hasznathatdk.

A kovetkezdkben két tablazatba rendezve felsoroljuk a PRIMO
valamennyi megjelenithetd karakterét. Az elsd tiblazatban a ka-
rakterek decimdlis kodjuk, a midsodikban hexadecimdlis kodjuk
szerint rendezettek. (A vezérld karakterek kodjai és értelmezése
az F-9 oldalon kezdddd fejezetben talalhatd.)

Megjelenithetd karakterek decimilis kod jai

230 40 S0 60 70 80 90 100 110 120 130 140 130
0 i ( 2 ( F P 7T d n x 1 &8 ¥
1 t ) 2 = 6 B 6 e o y & #T
2 x 4 Yy H R O f p z + @
3 r + 5 2 1 s A g gq o6 +
4 » , & & J T O h r & ¥ 1
5 $ - 7 A K U a i s & » ©
6 $ . 8 B L VvV & §j t a J R
7 +x / 9 C M W a k u & Ft p
8 & 0 : D N X b U v o 1 2
9 4 1 ; E 0 Y ¢ m W [ - o

A 128...151 kodu karakterek csak akkor alkalmaz-—
hatdk, ha nem definidltunk aj karaktereket.

tjonnan definidlt karakterek kodja a 12B...255
tartominyba eshet. ,
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Megjelenithetd karakterek hexadecimidlis kédjai

10 20 30 40 S0 &0 70 80 90
0 0O & P & p T
1 't 1 A @ a q [ ™~
2 “ 2 B R b r 1 R
3 ¢ 3 €C 8§ ¢ s & pu
4 $ 4 D T d t + 1%
9 % S E U e u $ ©
6 &8 6 F v f v ¥ X
7 ! 7 6 W g w v T
8 { 8 H X h x
9 ) 9 I Y i y Ft
A S J I 5 z i
B + ;3 K &6 k & ~
C y ( L o Ut o5 §&
D - = M A m & #
E i . Y N 0 n o @
F t / 2?2 0 & o & ¢

A BOH...97H kdédd karakterek csak akkor alkalmaz-
haték, ha nem definidltunk 4j karaktereket.

Ujonnan definidlt karakterek kédja a BOH...OFFH
tartomdnyba eshet.
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Vezérld karakterek és értelmezésik

A PRIMO kodrendszerében a 1...25 decimdlis — 1...19H hexade-
cimdlis — kodd karakterek vezérld karakterek. E kddokhoz nincs a
képernydn megjelend karakter rendelve, alkalmaziasuk esetén csak a
végrehajtott funkcid eredménye Lithaté.

A kovetkezdkben felsoroljuk a PRIMD vezérid karaktereinek
decimdlis és hexadecimdlis kdédjait, az egyes kodok jelentését,
valamint azt a billentylt/billentylket, amely/amelyek megnyomdsa
az adott vezérld kddot eredményezi.

dec hex billentyd funkcid
01 o1 --—- Noramidl

Hatisdra a képernyd kezeld program a tovabbiakban normidl
dzemmodban mlkodik tovabb. Ennek megfelelden vizszin-
teseny, fekete hattérre fehér, normil méretd betlket fog
eldtorlés nélkial megjeleniteni. (Ezt a kddot nem lehet a
billentylzetrdl begépelni. A BASIC programban a PRINT
CHRE(1) utasitdssal valthatd ki.)

02 02 CTR/B Nyt jtott méretd karakter megjelenités

Megaddsa utin a képernydre kiirt karakterek vizszintes
irdnyt mérete a normdl 6 képpont helyett 12 képpont
lesz. Ennek megfelelden a képernyd egy soriban 42 karak-
ter helyett 21 nyajtott karakter irhatd ki. A képernydn
mdr lathatd karakterek nem valtoznak meg.

03 03 CTR/C Fehér képernyd alapszin bedllitdsa -

Alkalmazdsdnak hatdsidra a képernyd alapszine fehér lesz.
E kod megadisa eldtt a képernydre kiirt karakterek in-
vertiltan tovdbbra is Lathaték.

04 04 CTR/D Inverz karakteralap beidllitidsa

Megaddsa utdn a képernybre kiirt karakterek a képernyd
aktuidlis atapszinédhez képest invertdlt karakteralapon
jelennek meg, vagyis fekete alapszin esetén fehér karak-
teralapon fekete jelek, fehér alapszin esetén fekete
karakteralapon fehér jelek lLathatdk. A képernydn mar
Lidthatd karakterek nem vidltoznak meg.




05 05
06 06
07 07
08 08
09 09
10 O0A
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CTR/E Karakter alihdzis bekapcsolisa

Megadisa utan, a képernydre kiirt karakterek alahlzva
fognak megjelenni. A képernydn mar Lathatd karakterek
nem valtoznak meg.

CTR/F ElOtortés bekapcsoladsa

A vezérld kod megaddsa utan a PRIMD egy karakter megje—
lenitését megeldzdén a karakteralap 6%12 - nytjtott
karakter esetén 12x12 - képpontjit a képernyd aktudlis
alapszinével megegyezd szinlre allitja és csak ezutan
jeleniti meg a karakteralapon a kivant betdt, szdmot
vagy irdsjelet. Az eldtdrles alkalmazdsdval elérhetd,
hogy a képernyd valamely pozicidjdban az ott kor abban
megjelenitett karaktert egy aj jellel felalirjuk.

CTR/G Hangjelzés

A 7-es vezérld karakter hatdsira a PRIMO hangszdrdja egy
1/6 mdsodperc hosszisidgld, 800 Hz frekvencid ja hangot ad.

+ Utolsé karakter torlése

A vezérld kod alkalmazisa eredményeként a PRIMD a kurzor
aktualis pozicidjdtst balra allo karaktert torli a kép-
ernydrdl, majd a kurzort a letorolt karakter helyére
dltitja. Ha a kurzor egy sor Legelsd pozicidjaban volt,
akkor az el®z& sor utolsé karaktere torlddik. Amennyiben
a kurzor a legelsd - Legfelsd ~ sor elsd pozicidjaban

“all, a vezérld kod hatastalan.

SHIFT/- Vizszintes tabulidtor

Hatdsidra a kurzor a sor kovetkezd, nyolccal maradék
nélkil oszthatd oszlopszdml pozicidjdra lép eldre. Ha az
adott sorban nincs mdr ilyen pozicid, a kurzor a kovet-
kezd sor elsd pozicidjdba keril. (Ez a vezérld kdd egy
BASIC program—, ill. adatsor begépelésekor nem alkalmaz-
haté. A PRINT utasitisban azonban CHR$(9) alakban megad-
hatd.)

) BASIC EDITOR djrainditadsa
Ez a vezérld kéd csak a BASIC EDIT parancsanak alkalma-

zasakor haszndlhato. Hatdsdnak részletes Leirdsa a PRIMO
BASIC nyelv leirdsdban talalhato.




12

13

14

15

16

oC

oD

Ot

10

CLS Képernyd torlés

Megadisa utin a képernyd tartalma torlddik és valamennyi
képpont szine a képernyd aktuidlis alapszinével Llesz
azonos. A vezérld kéd a kurzort a legfelsd sor elsd
pozicidjadba Allitja és kikapcsol ja az eldtorlest.

RETURN Kocsi vissza + soremelés

Hatdsdra a kurzor a kdvetkezd sor elsd pozicidjdba all.
Ha a kurzor a képernyd legalsd sordban volt, akkor a keép
utolsd 15 sora eqy sorral feljebb Lép - vagyis a legelsd
sor tartalma eltlnik az ernydrdl -, és a képernyd legal-
sb sordban egy Ures sor jelenik meg. A kurzor ezen Ures
sor elsd pozicidjdba keral.

CTR/N Kurzor a sor elejére

Alkalmazdsa esetén a kurzor azon sor elsd pozicidjaba
tép, amely sorban éppen tartozkodott.

CTR/0 Figgdleges iras

Megaddsa utdn a PRIMO képernydkezeld programja a megje—
lenitendd karaktereket az éOramutatd jardsdval ellenkezd
iranyban 90 fokkal elforgatva, faggdlegesen irja ki. A
képernydn mdr Lithatd karakterek nem valtoznak meg.

Figgdbleges irds esetén a képernydn 21 sor, soronként 32
karakter jelenithetd meg. Ebben az dzemmOdban hatdstalan
az “"Utolsd karakter torlése", "Vizszintes tabulator®,
"Kocsi vissza + soremelés” és "Kurzor a sor elejére"
vezérld kod. Figgbleges irds Gzemmddban a kurzor a sor
végérdl nem a kovetkezd, hanem az aktudlis sor elejére
lép. Igy egy sorndl - 32 karakter - hosszabb szdveg
megjelenitése értelmesen nem lehetséges.

Figgbleges irds esetén is alkalmazhatd a direkt kurzor
cimzés — PRINTS utasitis —. Ilyenkor azonban a megadhato
sor—y, &s oszlop cimek a megvialtozott képméretek miatt a
vizszintes irdsnil megszokottaktdl eltérdek. A Lehetsé-
ges sor cimek a 0...20, az oszlop cimek a 0...31 tarto-
minyba esnek. A O0-ds ciml sor a kép bal szélén he-
lyezkedik el, a 0-ds cimd oszlop a kép aljan.

CTR/P Alsd index
Megaddsa utidn a képernydre kiirt karakterek 4 képponttal

- 1/2 karakterméret - lejjebb csGsztatva jelennek meg. A
vezérld kod ismételt alkalmazdsa djabb 4 képpontos lefe-
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lé cstsztatdst eredményez. Ha az alsd indexbe irt karak-
terek egy része miar talnyalik a képernyd alsd szélén, a
karakterek e talnyuld részét a PRIMO nem jeleniti meg. A
képernydn mdr Lithatd karakterek nem vialtoznak megq.

CTR/Q Felsd index

Megaddsa utdn a képernydre kiirt karakterek 4 képponttal
- 1/2 karakterméret - fel jebb cstsztatva jelennek meg. A

“vezérld kdod ismételt alkalmazisa Gjabb 4 képpontos fel-

felé cstsztatdst eredményez. Ha a felsd indexbe irt
karakterek egy része mdr talnydlik a képernyd felsd
szélén, a karakterek e tulnyald részét a PRIMDO nem
jeleniti meg. A képernydn mdr lathatd karakterek nem
valtoznak meg.

CTR/R Normil méretd karakter megjelenités

Ez a vezérld kod a "Nyt jtott méretd karakter megjeleni—
tés" kod hatdsdt szunteti meg. Alkalmazdsa utdn a képer-
nydre kiirt karakterek vizszintes iradnyl mérete a normi-
lis 6 képpont lesz. A képernydn midr lathatd karakterek
nem valtoznak meg.

CTR/S Fekete képernyd alapszin bedllitisa

Ez a vezérld kod a "Fehér képernyd alapszin beallitasa"
kdd hatdsidt szinteti meg. Alkalmazdsa utdn a képernyd
alapszine fekete lesz. E kdd megaddsa eldtt a képernydre
kiirt karakterek invertiltan tovdbbra is Lathatok.

CTR/T Inverz karakteralap kikapcsolisa

Ez a vezérld kod az "Inverz karakteralap bedllitdsa" kod
hatdsdt szinteti meg. Alkalmazdsa utdn a karakterek a
képernyd aktudlis alapszinének megfeleld karakteralapon
jelennek meg. A képernydbn mar lithatd karakterek nem
valtoznak meq.

CTR/U Karakter alihtzads kikapcsolisa

Ez a vezérld kod a "Karakter alihtzds bekapcsolidsa" kod
hatdsdt szinteti meg. Alkalmazdsa utan a képernydre
kiirt karakterek alihlzis nélkal jelennek meg. A képer-
nydbn mdr lLithaté karakterek nem valtoznak meg.

CTR/V Eldtorlés kikapcsoldsa

Ez a vezérld kod az “ELdtorlés bekapcsoldsa® kod hatdsat
szinteti meg. Alkalmazdsa utidn a PRIMD eqy karakter




24

25

17

18

19

megjelenitésekor nem torti a karakteralapot, hanem a
kiirandd betldt, szdmot vagy irdsjelet a képmezd kordbbi
tartalmara rdirja. Igy elérhetd, hogy a képernyd vala-
mely pozicidjaban két karakter egymdsra irdsdval egy 0j
jelet hozzunk Llétre. A PRIMD alaphelyzethen - és a
“Képernyd torlés" kdd megaddsa utdn ~ kikapcsolt elétor-
léssel dzemel.

CTR/W Vizszintes irds

Ez a vezérld kéd a "Fiuggdleges irds" kéd hatdsit szinte-—
ti meg. Alkalmazdsa utan a PRIMD ismét vizszintesen irja
ki a megadott karaktereket. A figgdleges megjelenités
sordn nem értelmezett vezérld kédok ismét mlkodésbe
hozhatdk. A képernydn mdr Lithatd karakterek nem vialtoz-
nak meg.

SHIFT/+ Sorszerkesztés G jrakezdése

Ez a vezérld kod csak a BASIC EDIT parancsinak alkalma-
zdsakor hasznilhaté. Hatdsdnak részletes Leirdsa a PRIMO
BASIC nyelv leirdsiban talilhaté.

SHIFT/- Sorszerkesztés leziridsa

Ez a vezérld kéd csak a BASIC EDIT parancsidnak alkalma-

zdsakor hasznilhaté. Hatdsinak részletes leirdsa a PRIMO
BASIC nyelv leirdsiban tatilhatd.
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Billentylk periféria cimei

A PRIMD szamitdgép a billentylzet egyes gombjait egy—egy pe-
rifériaként kezeli, 1igy mindegyik gomb sajat periféria cimmel
rendelkezik. A kovetkezd két tablazatban a periféria cimek ndvek-
vb sorrendjében, ill. a gombok dltal képviselt karakterek ABC
sorrend jében megadjuk az egyes gombok decimdlis és hexadecimdlis
periféria cimeit.

A periféria cimek ismeretében egy gomb allapota akiar BASIC,
akdr gépi kodh program segitségével ellendbrizhetd. Ha a gombot
BASIC programmal vizsgal juk, az INP figgvényt alkalmazhat juk.

Példa: 100 IF INP(S3) AND 1=1 THEN PRINT "CLS aktiv"

A példaban az INP figgvény értékét azért kell Llogikai
&S mivelet segitségével maszkolni, mert az INP figgvény
dltal szolgidltatott B8 bites értéknek csak a Llegkisebb
helyiértdkd bitje jelképezi a gomb pillanatnyi allapo—
tit, mig a tobbi bit mds jelentéssel bir.

Billentyll cimek periféria cim szerint rendezve

dec hex gomb dec hex gomb dec hex ngesv
00 00 Y 23 17 77/ 43 2B .
01 01 t 24 18 H 44 2C N
02 02 S 23 19  Betdkoz 45 20 < ;
03 03 SHIFT 26 1A B 46 2E 1
04 04 E 27 iB 6 & 47 2F r
05 05 UPPER 28 IC 6 48 30 O
06 06 U 29 1D S5 % 49 31 L
07 07 CTR 30 I V 50 32 P
o8 08 D 31 IF 4 % 531 33 4 a
09 09 3 % 32 20 N 52 34 0O
10 oA X 33 21 8 ( 33 35 CLS
it op 2" 34 22 z 99 37 RETURN
12 oC @& 3B 23 +? 7 39 +
13 0D 1! 36 24 U 58 3A ¢
14 OE A 37 25 0= 59 3B 4O
15 OF + 3B 26 J 60 3C A
16 10 C 39 27 >« 61 3D -
18 12 F 40 28 L 62 3E 0O
20 14 R 41 29 - i 63 3F BRK
2 16 T 42 2A K
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Billentyd cimek a karakterkodok sorrendjébe rendezve

gomb dec hex gomb dec hex gomb dec hex
. 3 43 2B c ie 10 T 22 16
& 57 39 D 08 08 u 36 24
+ ? 35 23 E 04 04 o 48 30
t 01 01 ¢ 598 3A aa 51 33
i 13 OF F 18 12 v 30 1E
- 41 29 G 28 1C W 06 Ob
-+ 61 3D H 24 18 X 10 OA
P 47 2F I 46 2E Y 00 00
Y < 39 27 J 38 26 z 34 22
{ 43 31 K 42 2A. 0 = 37 25
Betdkoz 25 19 L 40 28 1! 13 0D
BRK 63 3F M 44 2C 2" 11 OB
CLS 93 35 N 32 20 3% 09 09
CTR 07 07 ] 52 34 48 31 1IF
RETURN 55 37 68 59 3B 5% 29 1D
SHIFT 03 03 o 62 3E & & 27 1B
UPPER 03 05 P 30 32 7/ 23 17
A 14 OE R 12 oC 8 ( a3 21
A 60 3C R 20 14 9) 45 2D
B 26 1A S 0z 02

A PRIMO billentyOzetén a kovetkezd periféria cimekhez nincs
gomb kapcsclva:

decimalis 17, 19, 21, 54, 56
hexadecimilis 11, 13, 15, 36, 38




Felhaszniléi karakterek definidlidsa

A PRIMO lLehetdvé teszi, hogy a Felhaszndléd 0j, a gép dttal
még ismeretlen karaktereket hozzon létre, melyek definidlasuk
utdn a szabvdnyos jelekhez hasonldan alkalmazhatdk. A kovetkezdk-
ben részletesen ismertetjuk a karakterek definidlisdhoz szikséges
alapfogalmakat.

A Felhasznild Altal definidlt karakterek kdodjai a 128...255
intervallumba eshetnek. Igy egy idbben maximilisan 128 4j karak-—
ter alkalmazhaté. Amint az a PRIMD karakterkddjait ismertetd
Fiuggelékbdl is Lathatd, a 128...151 kdédok definiiltak, azok al-
kalmazdsa esetén a Faggelédkben talilhatd karakterek jelennek. meg
a képernydn. (Ha a 152...255 kodok valamelyikét még definialasa
eldtt alkalmazzuky, a képernydn a kovetkezd karakter helyén eqgy
értelmetlen alakzat fog megjelenni.) Ha kihaszndl juk a karakter
definidlds lLehetdségét, az emlitett 24 karaktert vagy Gjra defi-
nidl juk, vagy alkalmazdsukrél Le kell mondanunk. Ennek az az oka,
hogy Felhaszndléi karakterdefinicid esetén a 128...151 kodokon
koribban elhelyezkedd karaktereket a PRIMO “"elfelejti”.

A PRIMD normil méretd karakterei vizszintesen 5, faggdlege-
sen B képpont kiter jedés@ek. Az 58 pont egy 6#12 pontbdl alled
mezdben helyezkedik el. Mivel a PRIMO képernydje 256%#192 képpont
kiter jedésli, igy egy iddben 16 sorban, soronként 42 karakter
jelenithetd meg. Egy karakter a rendelkezésére AlLlLO mezdben a
kovetkezd mbdon helyezkedik el:

Az egymds mellett alld karakterek
elvidlasztisdt a baloldali karakter
6. pontoszlopa biztositja, amely
dltaldban nem tartalmaz aktiv pon-
tokat.

A sorok elvialasztidsit az dltaliban
aktiv pontokat nem tartalmazd 1.
és 10-12. karaktersorok biztosit-
Jjak.

Mivel az egyes karaktereket elvalasztd pontok is aktivizadl-
hatdk, igy lehetséges vizszintes, ill. fiuggdleges irdnyban oOssze-
faggd alakzatok létrehozdsa is. Ilyenkor tobb, megfelelden meg—
szerkesztett karakter egyiattesen alkothat egy alakzatot.
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Amikor a képernydkezeld program egy karaktert a képernybdre
rajzol, kikeresi a PRIMO ROM-jiban elhelyezkedd karaktergenerator
teriletrdl a megfeleld alakzat pontmintizatdt. Ez egy karakteren—
ként 8 byte—os terilet, amely meghatarozza, hogy mely pontokat
kell kigyGjtani, ill. elottani az 5%*8B pont kézal annak érdekében,
hogy a képernydn a kivdnt betd, szdm vagy irasjel megjelenjen.

A pontmintdzat minden byte—ja a karakter eqy sordt hatarozza
meg. Mint emltitettik, egy karaktermez® & pont széles és 12 pont
magas. Egy sor meghatirozasahoz a byte 6 bitje szikséges tehat.
Az 1. oszlopot a 6-os bit, a 2. oszlopot az 5-65 bit, mig az 5.
oszlopot az 1-es bit jelképezi. (A byte bal szélsd bitje a 7-es,
jobb szélsd bitje a 0-as sorszami.) A megmaradt két bit - 7-es és
0-is — kialonleges célokat szolgal.

Ha a karakter 1. sorat meghatdrozd byte 7-es bitjében 1 atL,
a karakter an. siollyesztett betlG. Ilyen pl. az y vagy a j- Az
ilyen karaktereket a képernybdkezeld program a 6¥12 pontbol  allo
mezdben nem a 2. sortdly hanem a 4. sortdl kezdve jeleniti meg.
Ennek megfelelden a karakter legalst sora a mezd 11. sordba
keril. Ezzel a megolddssal elérhetd, hogy egy nyomtatott vagy
irott szdveghez hasonléan a sillyesztett karakterek egyes részei
az irasvonal ala nyalva jelenjenek meg, de ezek a karakterek sem
igényelnek B byte-ndl hosszabb pontmintdzatot. A karakter tovabbi
sorait meghatdrozd byte-ok 7-es bitjeinek értéke kozoOmbods.

A 7-es bithez hasonléan a 0-3s bitet is kilonlegesen értel-
mezi a képernybkezeld program. Ezzel a bittel jelezzik a program
szidmdra, hogy kirajzolta mdr a karakter legalséd sordt, nem kell
4 jabb sort meghatarozd byte—ot olvasni a karaktergenerator teria-
letrdl. Ez a megoldds azt az eldnyt nydjtja, hogy 8 pontndl
magasabb karaktereket is alkalmazhatunk. Igy pl. tébb soron
atnyald integriljel is megjelenithetd. Ez agy oldhatd meg, hogy a
karakter nyolcadik sordt jelképezd byte O-as bitjébe is O-at
irunk, igy a program nem fejezi be a karakter megjelenitéseét,
hanem tovabbi sorokat rajzol mindaddig, amig az alakzat végét
jelzd bit értéke 1 nem lesz. Ekkor azonban a kiuldnleges karakter
kédjit kdvetd kodot - kodokat - elveszit jik, hiszen az azok meg-
jelenitéséhez szikséges B byte-os mezdt — mezdket — a kildnleges
karakter pontmintdzata részének tekinti a képernybkezeld program.

A karaktergeneritor szervezése lehetdvé teszi, hogy két
egymds mellé irt jel dsszefiggd alakzatot alkosson. Ez annak
koszonhetd, hogy mig a pontmintdzat hat pont széles, maga a
karakter tipikusan csak a bal szélsd 5t pontot foglalja el. Ha
ebben a 6. oszlopban is van a karakternek aktiv pont ja, nem lévén
mdr elvilasztd mezd, a szomszédos karakterek egybefolynak. Az
eldzbdekben leirtak figyelembe vételével vizsgdljuk meg pl. az A
betd képét megadd 8 byte-os karaktergeneritor-mezd felépitését és
az egyes byte—ok decimidlis értékét:
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byte bit 7 6 5 4 3 2 1 0 decimidlis érték
1. 6 0 01 0°0 O O 16

2. o 01 11 0 O O 56

3. 01 01 01 0 O 84

4. 01 0 0 01 0 O &8

S. 11111 ¢ 0 124

6. 01 0 0 ¢ 1 0 O 68

7. o1 ¢ 0 O 1 0O &8

8. 01 0 0 0 1 0 1 69

A karaktergenerdtor-mezd felépitésének megismerése utan
vizsgadl juk meg, hogyan lLehetséges az Gjonnan definidlt karakterek
alkalmazasa. Ezt végsd soron az teszi lehetdvé, hogy a képernyd-
kezeld program a 128...235 kodu karakterek pontmintazatat jelke-
pezd karaktergenerdtor-mezd kezddcimét a PRIMD rendszervaltozoi-
nak fenntartott RAM-terileten &rzi. Igy e mezd kezddcime szabadon
valtoztathatd. Ha az ismertetett szabdlyok figyelembe vételével
pl. a BASIC programterileten létrehozunk egy, az Gj karakterek
pontmintizatit tartalmazd karaktergeneriator teriletet, é&s a rend-
szervaltozd teridlet megfeleld cimére - 16439-16460;404B-404C -
elhelyezzik ezen terilet kezddcimét, akkor a képernydkezeld prog-
ram a 128...255 koéda karakterek képét errdl a helyrdl fogja
megjelenitéskor kiolvasni. '

Az eddig leirtak illusztraldsira az aldbbiakban végezzik el
egy Felhasznidloi karakter megtervezését é&s definidlasidt.
Példaként vdlasszunk egy olyan alakzatot, amely egy Lo hdtan ald
lovast abrdzol. A pontmintdzat tervezésekor hamar kiderul, hogy
kielégitd 4&bridt csak 6 pontndl szélesebb, 8 pontndl magasabb
alakzat esetén kapunk. Az eddig leirtak alapjidn ez nem okoz
problémit, mivel - tobb karakterkod felhaszndldsiaval - a PRIMD
képes a szikséges méretd alakzat megjelenitésére is. Ezért nem
egy, hanem két karaktert kell definidlnunk. Ezek kozil az elsd az
ibra bal felét, a misodik a jobb felét 3bradzolja. Mindkét karak-
tert a szokdsos B pontnil magasabbra tervezzik. A kitdzott célt
megvaldsitd egy Lehetséges alakzat — amely 12%10 pontbél all - a
kovetkezd lLehet:

. e o= o= s MW, . . ¥,
e s = m o« W, I,
. 3E I I I I I I W I W W
P, I IE M I MWW,
. . JE M JE I IE M M W, .,
. o W, W, . . ., *,
. W, . W, . W, . ¥,
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Az Abranak megfeleld karaktergenerator-mezd decimdlis kodjai
a kovetkezbk:

Bal oldat byte dec. kdd Jobb oldal byte dec. kéd
1. 0 1. 0
2. 0 2. 32
3. 2 3. 68
4. 2 4. 108
5. 62 5. 126
6. L 6. 120
7. 30 7. 120
8. 20 8. 20
9. 36 9. 36
10. 3s 10. 35

Az abra bal oldaldt jelképezd karakter koédjanak vdlasszuk a
128-as kédot. Mivel a definidlt abra B8 pontndl magasabb, ez azt
eredményezi, hogy a definicidval a 129-es kddot is el foglaltuk.
Ezért az 4&bra jobb oldalat a 130-as kdd képviselheti, amely
természetesen elfoglalja még a 131-es kédot is. Ezek utan a
tel jes abrat leird karaktergenerdtor-mezd a kovetkezd:

128.129 kod
130.131 kod

0’ Oy 21 2, 62; 94’ 30,20136,351X7X7X,X,ny
0,32,68,108,126, 120, 120,20,36, 35

(A 12B.129 kédhoz tartozd értéksor végén Liathatd 6 db x a 129-es
kadhoz tartozd karaktergenerdtor-mezd fel nem hasznidlt 6 byte-nyi
részét jelképezi. E byte—ok megaddsa azért szikséges, hogy a
képernybkezeld program a 130-as kodh karakter elejét megtalalhas-
sa, vagyis minden karakterkddhoz 8 byte-nyi teriletet kell defi-
nidlni még akkor is, ha azt ténylegesen nem is hasznal juk ki. Ez
alél csak a Legmagasabb kédd definidlt karakter kivétel, amelynek
nem hasznilt sorait jelképezd byte-—ok megadisa nem kotelezd. A
kihaszndlatlan - x-el jeldlt — byte-ok értéke tetszdleges lLehet.)

Az elkészitett dbra programbeli definidlasdt és alkalmazidsit
szemlélteti a kdvetkezd oldalon Lathatd bemutatd program.

A program 120-as sordban alld DIM utasitiassal lefoglalt Kx
vektor tarolja majd a definidlt karakterek pontmintiazatat. A C
skalar valtozd a kavaktergener%for—mezb kezdbcimét orzi.

Ha az 0j karakterek pontmintizatit taroldé karaktergenerdtor-—
mezdt egy BASIC tombvdltozdban - jelen esetben a K% vektorban -
helyezzik el, akkor a program helyes mlkodésének érdekében bizto-
sitani kell, hogy a tomb kezddcimének meghatirozasdt végzd VARPTR
figgvény alkalmazdsa utdn a programban korabban még nem hasznalt
skaldr valtozd midr ne szerepeljen. Egy ilyen valtozd megjelenédse
ugyanis azt eredményezi, hogy megvaltozik a tombvdltozok tarolon

F-20




belili kezddcime, tehit a képernydkezeld program nem képes a
karaktergenerator-mezd&t megtaldlni. Ezt a problémdt dgy szintet-
hetjok meg, hogy a program elején — mint a 110-es sorban is
Ltathatd - egy fiktiv értékaddsban felsorol juk a programban alkal-
mazott valamennyi skalar valtozét.

A karaktergeneritor-mezd feltoltése a 140...145-65 sorban
torténik meg. A 150-es sorban Lévd POKE utasitas dllitja be a
128...255 kéda karakterek karaktergenerator meze jének kezddcimét
tartalmazd rendszervaltozot a megfeleld értékre. (Ezzel egyidejd-—
leg a 128...1951 kddok alatt szerepld — a PRIMO altal eredetileg
ismert - karaktereket a gép "elfelejti"” mindaddig, amig a RESET
gombot meg nem nyomjuk. Ekkor viszont az &altalunk definialt
karakterek szannek meg a program Gjabb futtatasdig.)

100 'Loverseny DEMO '84.1

110 C=0 : Vx=0

120 DIM Kx(12) : C=VARPTR(KX(0)) "Tircim

130 * 128.129 és 130.131 kdod definiidladsa

140 POKE C,0,0,2,2,62,94,30,20,36,35,0,0,0,0,0,0

145 POKE C+16,0,32,68, 108, 126, 120, 120, 20,36, 33

150 POKE 16459,C-256%INT(C/256), INT(C/256)

160 DIM LO%{(3) ’Lovak pozicidja

170 FOR C=0 TO 5 : LOZ(C)=3 : NEXT C : CLS

180 PRINT CHRS(Z2)CHRS(4)" L b ve r s e n y "CHRS(18)CHRS(20)
190 PRINT $4,41,"C" : PRINT §7,41,"&" : PRINT $10,41,"L"

200 FOR C=35 TO 160 : SET(248,C) : NEXT C

210 FOR C=1 TO 5 : PRINT $2xC+1,0,C;CHRS(128)CHRS(130) : NEXT C
220 POKE 16443,PEEK(16443) AND 127 *NMI tilos

230 RANDOM : PRINT CHRS(6) 'ELOtorliés

240 FDOR C=0 TO 500 : NEXT C

250 GOSUB 360 : GOSUB 360 : BEEP 30,400

260 ?Lovak mozgatisa

270 Vi=RND(5) : IF V=0 THEN 270

280 PRINT $2#Vi+1,L0%{(V%),CHRE(5)" "CHRS(21)CHRS(12B)CHRS(130)
290 BEEFP 50+10%V%,3 *Mozgas hangja

300 LOx(V2)=LOZ(VZ)+1

310 IF LOx%(VX){()>39 THEN 270 ’Tovabb!®

320 PRINT $14,8,"Gydzott a"vi". palyan futd LO!"

330 FOR C=0 TO 2000 : NEXT C : PRINT CHRS$(22)

340 POKE 16443,PEEK(16443)+128 : OUT O,PEEK{(16443) "NMI mehet!
350 6070 170 *Kovetkezd futam inditidsa

360 BEEP 50,50 : FOR C=0 TO 100 : NEXT C : RETURN

370 END ’Léverseny
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A PRIMO hanggeneritor paraméterezése

A PRIMO hanggeneritora elsdsorban azt z célt szolgalja, hogy
a billentylk megérintését akusztikusan visszajelentse. Ezen
talmenden azonban egyszélami dallamok megszdlaltatisdra is fel-
hasznidlhaté. Ehhez természetesen a hanggeneratort mlkodtetd BEEP
BASIC utasitast Ggy kell paraméterezni, hogy a megszdlald hang az
egyenletesen temperdlt skdla egyik eleme lLegyen. A kovetkezdkben
megad juk a paraméterek kiszdmitasihoz szukséges képleteket, és az
egyenletesen temperdlt skdla Kontra oktivjatol a Ketvonalas okta-
vig ter jedd - 1 mdsodperc hosszdsdgd - hangok keltéséhez szikse-
ges BEEP-paraméterek értékét.

A PRIMD a BEFP utasitis hatidsira S50 % kitoltési tényezdja
négyszogjelet bocsdjt ki. A megszdlald hang - mi kroszekundumban
mért — periddusidejét az alabbi képlet adja meg:

T=2#(8.4%X+35)

ahol X a BEEP utasitis elsd paramétere. A perioddusiddbdl a hang
frekvencidja — Hz-ben — a kdvetkezd egyszerd szdmitdssal hataroz-
hatd meg:

f=1/T#10°

A kiadott hang - midsodpercben mért - hosszisigidt a kovetkezdkép-—
pen szamolhat juk:

H=1/f*N

ahol N a BEEP utasitis mdsodik paramétere. EbbdL a képletbdl
adéddik, hogy azonos hosszsigl, de kidldnbozd frekvenciaju hangok-—
hoz mds és mids N érték tartozik.

Az egyenletesen temperalt skila Kontra oktdvjidtol a Kétvona-
las oktavig ter jedd zenei hangokhoz tartozd X és N értékeket adja
meg az aliabbi tablazat. Az elsd oszlopban a hang neve, a masodik—-
ban a hang névleges frekvencidja taldlhaté. A harmadik oszlopban
az az X érték All, amellyel a BEEP utasitds a névleges frekvenci-
a4t Llegjobban megkdzelitd hangot kelti. A negyedik oszlopban ta—-
Ldlhatd N értékkel 1 midsodpercig szol az adott hang. Végul az
utolsd oszlop azt mutatja, hogy az adott X érték esetén a PRIMD
milyen frekvencidja hangot ad ki. Ez altalaban nem egyezik meg a
névieges frekvenciidval, mivel X értéke csak egész szam Lehet. Az
eltérés a frekvencia novekedésével egyre nagyobb lesz.
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Kontra oktav

Nagy oktav

Kis oktav
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Hang Névieges fr. X N PRIMO fr.
CHz1] [Hz1

c 32.70 1816 32 32.70

$C 34.65 1714 34 34.64

D 36.71 1617 36 36.72

D 38.89 1526 38 38.90

A E 41.20 1440 41 41.22
4 F 43.65 1359 43 43.67
$F 46.25 1283 46 46.24

5 49.00 1211 48 48.98

$6 51.91 1142 51 51.93

A 55.00 1078 35 55.00

$A 58.27 1017 58 58.29

H 61.74 960 61 61.74

C 65.41 306 &5 65.40

$C 69.30 855 69 69.28

D 73.42 807 73 73.38

‘ D 77.78 761 77 77.79
@ E 82.41 718 82 82.42
F 87.31 678 87 87.26

$F 92.50 639 92 92.55

G 98.00 603 98 98.04

36 103.83 569 103 103.85

A 110.00 537 109 109.99

$A 116.54 507 116 116.45

H 123.47 478 123 123.45

€C <« 130.81 451 130 130.77

#C cis 138.59 425 138 138.70

D 4 146.83 401 146 146.91

$#D L4 155.56 378 155 155.75

E ¢ 164.81 357 164 164.81

o F 4 174.61 337 174 174.47
$F ¢~ 185.00 318 184 184.76

G ¢ 196.00 300 195 195.69

$6 o0 207.65 282 208 208.00

A o 220.00 266 220 220.32

$A o4 233.08 251 233 233.27

H A, 246.94 237 246 246.82
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Hang Névlieges fr. X N PRIMO fr.
[Hz1] [Hz1]
Egyvonal as
oktav C 261.62 223 262 262.03
$C 277.18 211 276 276.64
D 293.66 199 292 292.98
1)) 311.13 187 31t 311.37
E 329.63 176 330 330.38
0.4 F 349.23 166 349 349.80
#F 369.99 157 369 369.33
G 391.99 148 391 391.18
6 415.30 139 415 415.77
A 440.00 131 440 440.37
A 466. 16 124 464 464.43
H 493.88 116 495 495.34
Kétvonalas
oktiv c 523.25 110 521 521.38
#C 554.36 103 535 555.43
D 587.33 97 S88 588.37
D 622.25 91 625 625.47
E 659.25 86 660 660.15
F £98.45 81 698 £98.91
0l $F 739.98 76 742 742.30
G 783.99 72 781 781.49 + ()
$6 830.60 67 836 836.40
A 880.00 63 886 886.21
A 932.32 60 927 927.64
H 987.76 56 989 989.32

A fent megadott Osszefiggés X és a hang frekvencidja kozott
csak akkor pontos, ha a BEEP utasitas végrehajtisa alatt az NMI
ki van kapcsolva. (Ha az NMI-t nem kapcsolnank ki, akkor ezek az
Interruptok megszakitva a frekvenciat meghatdrozd gépi cikluso-
kat, meghamisitjak a periddusidd pontos értékeét. Ez a tiszta
hangban egy jol hallhaté kattogast eredményezne. A hang megszo-
laltatdsa utdn az NMI-t azért célszerh Gjra engedélyezni, hogy a
PRIMD mOkodését a RESET billentyl megnyomdsidval ismét megszakit-
hassuk.) Az NMI ki- é&s bekapcsolisat mutatja be az alabbi BASIC
programrészliet:

100 POKE 16443,PEEK(16443) AND 127
110 BEEP X,N
120 POKE 16443,PEEK(16443) OR 128 : OUT 0,PEEK(16443)
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A PRIMO uenbria felosztisa

Az aldbbiakban részletesen ismertetjik a PRIMO memdria fel-
osztdsdt. Az abra bal oldalian Llithatd szimértékek az adott teria-
let kezddcimét, a jobb oldalon ALld szdmok a végcimét adjdk meg.
Az egyes teriletek kezdd- &s végcimeit decimidlis &s hexadecimilis
szamrendszerben is feltintettuk. A szdmpidr elsd tagja a decimd-
lis, mdsodik tagja a hexadecimidlis érteék.

A szampdrok némelyike zdrdjelben alLl. Ez azt kivdnja jelol-
ni, hogy a kérdéses terilet kezdbcime vadltozd érték, amely a
PRIMO wmwlkodése sordn — a végrehajtott BASIC program fliggvényében
- mds és mas lehet. Ezért a zdrdjelben annak a BASIC Interpreter
vidltozonak a cime talialhatd, amely a kérdéses terilet pillanatnyi
kezdd-, vagy végcimét tirol ja.

A szamparok kozil hidrmat * karakterrel jeloltink meg. E
teriletek tipikus kezddcime az abrabél megidllapithatd. Ezek a
cimek  a PRIMO BASIC Interpreterének mlkodése sordn csak akkor
valtoznak meg, ha errdl a PRIMD Felhasznidléja gondoskodik. A
harom terilet kezdbpontjit a kovetkezd cimeken elhelyezkedd BASIC
rendszer—- ill. Interpreter valtozék hatdrozzik meq:

- BASIC program kezdécime (16548; 40A4)
- Maghetofon puffer kezdbcime (16474; 4054A)
— Billentylzet puffer kezddcime {16551; 40A7)

Az abraban karakterrel jeloltik azon terdletek cimeit,

amelyek a PRIMO RAM membridjanak méretétdl faggenek.
a kilonféle tipusd PRIMO-kra jellemzd értékek kiol-
(Mint az abrabdl Lithatéd,

tablazathol
vashatdk.

végcimét a 16561;40B1
viltozd tirolja,

e teritetek kezdd-,
cimen elhelyezkedd BASIC Interpreter
igy a Felhaszndlé azt megvialtoztathatja. A

tablazat az értékek alapértelmezését tartalmazza.)

Az alabbi

itt.

PRIMO A-32 PRIMO A-48 PRIMO A-64
Karakter terilet végcime: 26623;67FF 43007 ; A7FF S59391;E7FF
Képernyd RAM kezddcime: 26624;6800 43008; ABOO 99392;EB0O
Képernyd RAM végcime: 32767;7FFF 49151; BFFF 65535; FFFF

(A tdblazatban megadott RAM-cimek a PRIMO "84.1 verzidjira vonat-
koznak. Az értékek a PRIMO tovabbfejlesztésekor megviltozhatnak.)
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(16561;40B1)" =

(16544;40A0) -

(16616;40E8)

(166373 40FD)

(16635; 40FB)

(16633;40F9) -

17385;43E9° -

17129;4269"

16872; 41E8° 9

16512;4080 -

16384;4000 -

00000;0000 -
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Képernyd RAM

Karaktervaltozd terilet

STACK (veremtadr)

$48d
Szabad terualet
tettt

Tomb valtozodk

Skalidr valtozodk

BASIC program

Magnetofon puffer

BillentylQizet puffer

BASIC Interpreter valttozék

PRIMD rendszervaltozdk

PRIMO BASIC ROM

(16561;40B1)+6143"

(16561;40B1)-1"

(16544 ; 40A0) -1

(16616;40EB)-1

(166375 40FD) -1

(16635;40FB) -1

(16633;40F9) -1

17384;43E8

17128;42E8

16871;41E7

16511;407F

16383; 3FFF
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PRIMO rendszervaitozdk

A PRIMD rendszervAltozdi a 16384..16511 (4000...407F) cime-
ken helyezkednek el. Itt talialhatdk az RST-vektorok, néhiany ROM-
kapocs (ROM-hook), valamint a periféria kezeld programck munka-
viltozdi. A 128 byte méretd terileten még fel nem haszndlt szabad
" teridletek is taldlhaték. E teriletek késdbbi fejlesztés céljara
fenntartott részek, ezért alkalmazdsukat nem ajanl juk.

A kovetkezdkben felsoroljuk a PRIMD rendszervaltozdkat.
Megadjuk decimilis és hexadecimilis memdriacimeiket, a valtozo
dltal lefoglalt meméria méretét, valamint a vdltozd jelentését.
Néhiny esetben a vialtozd utin egy B, ill. W betd liathatd. Ez azt
jelziy hogy a kérdéses vdltozd 8 bites byte-ként, ill. 16 bites
szadként keridl felhaszndldsra. Ha a vdltozd bitjeil kilon jelentés-
sel birnak, a leirdsban az egyes bitek értelmezése is megtalalha-
td. (Egy byte legértékesebb helyiértékd bitje a 7-es bit.)

DDDDD A viltozd decimdlis cime

HHHH A viltozd hexadecimdlis cime
LL A vidltozd hossza

M A viltozd felhasznilasi modja

DDDDD HHHH LL M értelmezés

16384 4000 3 RST 08H vektor Az RST-vektorok a memdria 8H,
16387 4003 3 RST 10H vektor 10H,...38H cimein Lévd JP uta-
16390 4006 3 RST 18H vektor sitisok ROM-kapcsai. Segitsé-
16393 4009 3 RST 20H vektor gikkel a felhaszndldi progra-
16396 400C 3 RST 28H vektor mok is alkalmazhatnak RST-ket.
16399 400F 3 RST 30H vektor (A PRIMO BASIC hasznilja az
16402 4012 3 RST 38H vektor RST 08H...20H utasitasokat.)
16405 4015 3 ROM-kapocs a memdria OH cimérdl. (SH = JP 4013H)
16408 4018 3 NMI-rutin vége
Az NMI-rutin mlkodése befejeztével erre a cimre
ugrik, igy a Felhaszniald sajdt programjdval bd-
vitheti a Nem Maszkolhatd Interrupt rutint.
16411 401B 3 Fenntartva
16414 401E 3  RESET-rutin vége

A RESET-rutin mlkodése utdn erre a cimre wugrik,

igy a Felhaszndld sajit programjaval blvitheti a

RESET gomb megnyomiasa utin lefutd programot.
16417 4021 6 Fenntartva
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46420 ho2y 3

16423 4027 3 Billentyldzet kilonleges mdd ROM-kapocs
A BLINE rutin mlkddése sorin, egy 128...255 kodd
karakter begépelésekor a vezérlés erre a cimre
keril. Igy a Felhaszndléd sajit programjaval dol-
goztathatja fel a kilonleges koda karaktereket.

16426 402A 15 Fenntartva

16441 4039 2 W Képernyd RAM kezddcime

16443 403B 1 B KI-1 kapu tikdor-byte
A PRIMO ebben a byte-ban tiarolja a 0...63 ciml
kapura utol jara kiirt értéket. 733 o

16444 403C 1 Fenntartva

16445 403D 3 Real-time ora
A PRIMD mikddése sordan — ha az NMI  aktiv - e
szadmlald értékét minden 1/50-ed mdsodpercben 1-et
megnoveli. A szamlald legkisebb helyiédrtékd 8
bitje a 16445-06s cimen helyezkedik el.

16448 4040 2 Fenntartva

A Z-80 mikroprocesszor IX regisztere a PRIMO

mikodése kdzben mindvégig a 16450 (4042H) értéket

tartalmazza. Az IX regiszter tartalmit a Felhasz-

nild gépi programja még iddszakosan sem valtoz-
tathat ja meg.

16450 4042 1 B Utolsdként megnyomott billentyl ASCII kédja
16451 4043 1 B BillentyQzet auto-repeat szimlalé

16452 4044 1 B Upper-bit, utolsd megnyomott billentyld cime
16453 4045 1 B Allapotjelzd byte

Bit3 =1, Printer 1EH, 1FH konverzid tilos
e 1o e Bit2 =1, Vilagit a kurzor -
Bt = BR hiltvae = 1 s Bit0 =1, Billentylzet kilonleges dzemmdd aktiv V el
: 16454 4046 1 B Billentylzet idbzités sziamldald (=24)
16455 4047 1 B Képernybkezeld Allapotjelzd byte
Bit7 =1, NyQjtott méretd karakter megjelenités
Bit6é =1, Karakter alidhlzds
BitS =1, Fehér képernyd alapszin
Bit4 =1, Inverz karakteralap
Bit3 =1, Karakter eldtorlés
i Bit2 =1, Karakter eldtdrlés puffer
~ > Bitl =1, Inverz rajzolds -+ vtz
Bit0 =1, Figgdleges irids

16456 4048 1 B Képernydkezeld karakter oszlop cim (0...255)
16457 4049 1 B Képernydkezeld karakter sor cim (0...191)
16458 4044 1 B Képernyd RAM kezddcimének értékesebb 8 bitje
16459 404B 2 W Kiegészitd karaktergenerdtor ROM cim

A PRIMO a 128...255 kédd karakterek megjelenité—
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16461
16464
16465

16466

16467
16468
16469
16470

16471
16472
16474
16476

16477
16478
16479

16480
16481
16482
16498

16511

404D
4030
4051

4052
4053
4054
4055
4056

4057
4058
405A
405C

405D
405E
405F

4060
4061
4062
4072

407F

[
W

[
mmw

NN e
mEEW

AT+ 0B1H

181

4&3% OB7H
1£5 OB9H

24
245
24¥
243
1B
1B
1B

1B
1
16 B
14

sekor a karakter pontmintdzatat tarold tiblazat
kezddcimét ebbdl a vdltozodbol olvassa ki. Igy e
karaktereket a Felhaszndld definiidlhat ja.
Fenntartva
A nyomtatd egy sordnak maximdlis hossza
A nyomtatd egy Lapjan Lévd sorok maximilis szama
Ha egy lLapon tobb mint 127 sort jeldlink kiy, a
PRIMO a nyomtatéra nem kild lapdobas (Form Feed)
karaktert.
A nyomtatd aktudlis soriaban Lévd karakterek szidma
A nyomtatéd aktudlis lapjan Lévd sorok szama
A kurzor nyomtatd soron belili pozicidja
Fenntartva
Magné allapotjelzd byte .. \
Bit7 =1, Van megnyitott magné illominy B3 =4 }"é{‘ﬁj"‘f&‘%
Bit6 =1, Az allomdny olvasdsra nyitott veictkor
BitS =1, Magnd puffer +ulmwmme.ires
Bit4 =1, TEST utasitds végrehajtasa folyik

=0, LOAD utasitds végrehajtdsa folyik
Bit2 =1, Megadtak allomdnynevet
Biti =1, Informidcids sor nem jelenik meg
Magnd puffer szamldld (0=256)
Magné puffer pointer
Magnd puffer kezddcime
Feldolgozds alatt &Ll blokk tipusa
083H = BASIC program név-blokk 4134
087H atdllomany név-blokk 135 _
BASIC program zard-blokk \
Képernyd tartalom zaroé-blokk ;EZ meCYQ
Adatillomdny zarod-blokk , o
Gépi kéda program ziré-blokk . PEUIE
BASIC program adat-blokk /
OFSH = Képernyd tartalom adat-blokk |
OF7H = Adatillomdny adat-blokk :
OF9H = Gépi kodh program adat-blokk -
Hibdsan beolvasott blokkok szama (BCD kddban)
Utol jira beolvasott blokk sorszama (BCD kddban)
Magnd dllapotjelzd byte
010H = Az adott magnd nem fordit polaritdst <3R%
OEFH = Az adott magnd polaritast fordit
Magnd beolvasdskor szdmitott bit-ideje (*75) /S MHz 8O
Fenntartva
Magnd Allomdnynév puffer
Fenntartva

OBSH

OFiH

PRIMO rendszervdltozd terilet végcime

(A tiblazatban megadott RAM-cimek a PRIMO 784.1 verziodjira vonat-
koznak. Az értékek a PRIMD tovibbfejlesztésekor megviltozhatnak.)
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PRIMD BASIC Interpreter valtozok

A PRIMD Interpreter vadltozéi a 16512...16868 (4080...41E4)
cimeken helyezkednek el. Itt taldlhatdk a BASIC interpreter
mikodéséhez szlikséges munkavialtozdk, az aritmetika munkavditozdi,
az Interpreter ROM-kapcsai, valamint a '84.1 verzid altal nem
értelmezett BASIC kulcsszavak ROM-kapcsai. A BASIC Interpreter
valtozdk kozott még fel nem haszndlt, szabad teriiletek is taladl-
hatbk. Ezek a késbdbbi fejlesztések szadmdra fenntartott teriletek,
ezért alkalmazdsukat nem ajinl juk.

A kovetkezbdkben felsorol juk a PRIMO Interpreter valtozdit.
Megadjuk decimilis &s hexadecimilis memériacimeiket, a valtozodk
adltal lefoglalt memdria méretét, valamint a vialtozok jelentéset.
A viltozék utdn egy By, ill. W betd is lLithatd. Ez azt jelzi, hogy
a kérdéses vialtozdt a PRIMD 8 bites byte-ként, wvagy 16 bites
szbdként értelmezi-e.

DDDDD A valtozd decimdlis cime

HHHH A viltozd hexadecimidlis cime
LL A viltozd hossza

M A viltozd felhasznilasi mbddja

DDDDD HHHH LL M értelmezés

16512 4080 14 Kivondrutin az egyszerespontos osztas szamara.
Az egyszerespontos osztd rutin mikodésének egy-—
szerlsitése érdekében ezen a terileten - az aktu-
dlis osztd fuaggvénydben vadltozd - szubrutin he-
tyezkedik el. Az utasitds kddokat részben a PRIMO
bekapcsol dsakor mbkodd inicializild progy amy
részben maga az osztd rutin irja be erre a teri-

letre.
16526 40BE 2 Fenntartva
16528 4090 3 Véletlenszdm generdtor szorzo.

Ezen a terileten a PRIMD az 5103216 értékd kons-
tanst tirolja. Egy Gjabb véletlen szdm generdla-
sakor a PRIMO ezt az értéket megszorozza az eldzbd
véletlen szimmal, majd a szorzat kevésbé értékes
24 bitjébdl alakitja ki a soronkdvetkezd véletlen
szamot.
16531 4093 3 Szubrutin az INP figgvény szdmidra.

A rutin az IN A,{(x) —— RET utasitidsokboél ali. Az
INP figgvény argumentumaként megadott cimet - x -
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16534
16538
16539
16540

16541
16542
16544
16546
16548
16550
16551
16553

16554
16557
16558

16559

16560
16561
16563
16565
16595
16598
16600
16602
16604

16605
16606

16607
16609

16610
16612
16614

16616°
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4096
409A
409B
409C

409D
409E
40A0
40A2
40A4
40A6
40A7
40A9

40AA
40AD
40AE

40AF

40B0
40B1
40B3
40B5
40D3
40D6
4008
40DA
40DC

40DD
40DE

40DF
40E1

40E2
40E4
40E6

40E8

L

R N NN N

l--NNngNMH

[

Ex

TEw

TEEYE - -]

£

az IN utasitidsba az INP fiaggvényt végrehajto
programrész helyezi el.

Fenntartva

Utolsd hiba kédja

Fenntartva

Aktudlis output eszkoz kodja

képernyd = O J

printer = 1 >0

magnd =>4 4{ﬁ

Képernyd sor hossza (=42)

Fenntartva

Karaktervadltozd terilet végcime

Aktudlis BASIC programsor sorszdma

BASIC program teritet kezdbcime

Fenntartva

Billentylzet puffer kezddcime (=16872;41EB)
INPUT utasitis allapotjelzd byte <CzoXiey Uihdl
= 0, INPUT a billentylzetrol MEWOLYAZ

= -1, INPUT a magnordl
Utol jira generalt véletlen szam

Fenntartva

Valtozd keresés/definidlds altapotjezd

= 0, csak keresés, definiilas tilos

# @, sikertelen keresés utan definidlas
Lebegbpontos akkumuldtorban &rzott érték tipusa
2y egész tipusa érteéek

3y karakteres érték

4, egyszerespontos érték

8, duplapontos érték

Tobbcéld puffer vialtozd

BASIC 3ttal hasznilhatd RAM végcime+l
Karakter—operandus STACK mutatd
Karakter—-operandus STACK

Utolsd karakter-operandus leirdja
Karaktervdltozd terilet mutatd

Tobbcéld puffer valtozd

Aktudlis DATA sor sorszama

FOR utasitds allapotjelzd

= 0, nem FOR utasitis végrehajtasa folyik
Konstans O newm Yonel 2ns . Redovn wed .
INPUT/READ Allapot jelzd

= 0, INPUT utasitds végrehajtasa folyik
Tobbcéld puffer valtozd

AUTO Allapot jelzd

= 0y, AUTO dzemmdd nem aktiv

AUTO kezd&/soronkdvetkezd sorszam

AUTO novekmény ( kezdetben = 10)

Aktuilis BASIC utasitis programterileten beliali
kezddcime '

Aktudlis BASIC utasitds végrehajtdsdnak megkezdé-

ol 16553, 1 megold .



16618
16620

16622

16624

16626

16627

16629

16631

16633
16635
16637
16639
16641
16667

16668
16669
16677
16678
16679
16687
16688

16714

40EA
40EC

40EE

40F0

40F 2

40F3

40F 5

40F7

40F9
40FB
40FD
40FF
4101
411B

411C
411D
4125
4126
4127
412F
4130

414A

o ST NN
mnEETE

s
Do (3 e e () =

w

= = T

m

m

sekori STACK mutatd értéke
Utolsd hibdt tartalmazd BASIC programsor sorszama
Az utolsd hibit tartalmazd, ill. az utoljara
listdzott/editdlt sor sorszdma (a . értéke)
Utolsd hibat okozd BASIC utasitds programteridle-—
ten beldli kezddcipme

Programozott hibakezelést végzd BASIC rutin prog-
ramterileten belili kezdbcime

Programozott hibakezeléds illapotjelzd

= 0, nem programozott hibakezelés végrehajtasa
folyik 255 Peoaroworett ohodois, e L ohuit
Programterilet mutatd puffer

A PRIMO egy kifejezés kiértékelése idején itt
tdrol ja a programterilet mutatd aktudlis értékét.
CONT sorszim

A BASIC program megszakitdsa, itl. STOP/END uta-
sitdssal tortént megdllitasa utdn a PRIMO itt
tirol ja azon BASIC utasitdssor sorsziamdt, amely-—
ben az utol jira végrehajtott BASIC utasitds elhe-
lyezkedik.

CONT programterilet cime

A BASIC program megszakitdsa, ill. STOP/END uta-
sitdssal tortént megdlilitdsa utdn a PRIMO ittt
tdrol ja a soronkdvetkezd BASIC utasitas program—
terileten beldli kezdbcimét.

Skalir vaAltozdk tablazatinak kezddcime

Tomb valtozdk tablazatanak kezdbcime

Szabad BASIC programterilet kezddcime

DATA-Lista mutatd

ViAltozd tipusazonositd tibla

TRON/TROFF allapotjelzd .

= 1, TRON aktiv +£0 ~leti-
Atmeneti tidrold az aritmetika szimara
Lebegdpontos Akkumulidtor #1

Atmeneti tarold az eredmény eldjele szdmara
Atmeneti tirold az aritmetika szimdra
Lebegdpontos Akkumuldtor #2

Fenntartva

Munkaterdlet a Bindris 4 Karakteres konverzid
szdmara

Atmeneti tarold a duplapontos osztd rutin szimdra

Valos * vs hasznglia
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A soronkovetkezd teriilleten azon BASIC utasitisok ROM-kapcsai

helyezkednek el, melyek a PRIMD '84.1 verzidjiban nem definidl-
tak.

A 16722...16805 (4152...41A9) cimeken JP utasitdsok helyez~-
kednek el, melyek a vezérlést alaphelyzetben az SN - Syntax
Error, Formai hiba — hibajelzést végrehajtd rutinra adjidk at. A
Felhaszndld a JP utasitisok cimmezejét &tirva, az egyes ROM-
kapcsoknil megadott BASIC kulcsszavak eldforduldsakor a vezérlést
a sajat gépi koda rutinjdra adhatja dt, ilymdodon a PRIMO BASIC
programozasi nyelvét Gj utasitdsokkal, ill. faggvényekkel bovit-
heti.

16722 4152 Cvl 16764 417C FIELD
16725 41355 FN 16767 417F GET

16728 4158 Cvs 16770 4182 PUT

16731 415B DEF 16773 4185 Fenntartva
16734 415E CVvD 16776 4188 Fenntartva
16737 4161 EQF 16779 418B MERGE
16740 4164 Loc 16782 418E Fenntartva
16743 4167 LOF 16785 4191 KILL

16746 416A MKIS 16788 4194 &

16749 416D MKSS 16791 4197 Fenntartva
16752 4170 MKDS 16794 419A Fenntartva
16795 4173 €MD 16797 413D INSTR
16758 4176 TIMES 16800 41A0 Fenntartva
16761 4179 Fenntartva 16803 41A3 Fenntartva
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A kovetkezd teridleten olyan ROM-kapcsok helyezkednek el,
melyek a ROM kalonbozd pontjairdl a vezérlést a RAM-ba adjak at,
lehetdvé téve, hogy a PRIMO BASIC programozasi nyelv egyes utasi-
tisainak mikodését a Felhaszndld sajidt gépi kdda programrész
beiktatisival megvdltoztassa.

Az eddigiekhez hasonldan megadjuk a ROM-kapocs decimdlis és
hexadecimidlis cimét, valamint azt a hexadecimdlis ROM-cimet,
ahonnan a vezérlés — egy CALL gépi utasitis segitségével - az
adott ROM-kapocsra keril. Rdviden arra is utalunk, hogy a kiugras
milyen funkcid végrehajtdsdnak megkezdése eldtt kovetkezett be.
(A 16806...16868 (41A6...41E4) cimeken RET utasitdsok helyezked-
nek el. A Felthaszndlé feladata, hogy a kivalasztott cimre egy JP
utasitdst irjon, amely a vezérlést a sajdt gépi kodd rutin eleje-
re adja at.) ’

16806 41A6 — 19EC - Hibajelzés, (E)=hibakéd

16809 41A9 - Fenntartva
16812 41AC - 1AIC - Visszatérés Direkt médba Hiba; BRK, END
16815 41AF - Fenntartva

16818 41B2 — 1AA1 - Tokenizdlds vége, végrehajtas kezdete

16821 41B5 - 1AEC - Uj sor beinzertilisa befelyezdddtt

16824 41B8 ~ 1AF2 — Uj sor beinzertdldsdt kovetd NEW parancs
végrehajtisa befejezdddtt

16827 41BB - 1B8C - NEW parancs végrehajtdsianak veége

16830 41BE - 2174 — PRINT, LPRINT utasitds vége

16833 41C1 - 032C - Kiirds az aktudlis output eszkdzre

16836 41C4 - Fenntartva

16839 41C7 — 1EA6 - Operandussal kiegészitett RUN parancs kezdete

16842 41CA — 206F — PRINT utasitis kezdete .

16845 41CD — 20C& — PRINT, LPRINT utasitdsban egy szdm kiirisa az
aktuidlis output eszkdzre

16848 41D0 — 2103 - Soremelés az aktudlis output eszkdzdn

16851 41D3 — 2108 - PRINT, LPRINT utasitdshan vesszd feldolgozis

kezdete
16854 41D6 - 219E - INPUT utasitds kezdete
16857 41D9 - MIDS utasitis

16860 41DC — 222D — INPUT, READ utasitisban a kovetkezd valtozd
&rtékaddsinak eldkészitése

16863 41DF - 2278 - nem magnodrdl végrehajtott INPUT utasitds vége

16866 41E2 - Fenntartva

(A tiblaizatokban megadott RAM- és ROM-cimek a PRIMO 'B4.1 verzio-
jadra vonatkoznak. Az értékek a PRIMO tovdbbfejlesztésekor megval-—
tozhatnak.)
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———-- FOBBELEK —————

A PRIMO Bemeneti/Kimeneti kapui (I/0 Portok)

A PRIMDO a 256 Bemeneti é&s Kimeneti kaput 4 - egyenként &4
cimet tartalmazd - csoportra osztja, és az igy keletkezett 4
Bemenet és 4 Kimenet kézil az elsd két B/K  kaput hasznilja. A
kovetkezdkben felsoroljuk e kapuk bitjeinek egyedi jelentését.
(Az egyes bitek altal vezérelt dramkordk részletes ismertetése a
PRIMO FOZETEK sorozatban megjelent HARDVER leirdshan taldlhatd.)

Kimeneti kapuk

A PRIMO két kimeneti kaput - KI-1, KI-2 - hasznal. A KI-1 8
bites, a KI-2 4 bites. A PRIMO ’84.1 verzidja csak a KI-1 kapu
bitjeit kezeli, a mdsik kapu kezelését - ha sziukséges - gépi
kédd, vagy BASIC programmal a Felhaszndlénak kell megoldania.

KI-1 (0...63 cimek) delault xn vaee 234

A KI-1 kapu a PRIMO iltalinos kimeneti regisztere. A kapu 8
bitje segitségével a hardver kildonféle részeit a tobbitdl fugget-
lenil vezérelhetjuk. Az egyes bitek jelentése a kdvetkezd:

Bit7: NMI engedélyezés
Ha e bit értéke =1, akkor a PRIMO mikodését minden —1/56— 4/&3{)
misodpercben egy NMI szakitja meg. Ellenkezd esethen az
NMI nem jut érvényre.

Bit6: Botkormdny léptetés

Ezen bit értékének minden 130 atmenete a botkorminyba
épitett kivilasztd-szamlidle tartalmdt 1-el megnoveli.

BitS: Magnd tivvezérlés, vagy V24/2
A bitbe O értéket irva a PRIMO hiatlapjin Lévd "TAPE" jeld
csatlakozd 4-es pontjan +5V fesziltség jelenik meg, mig a
bit O értéke esetén a csatlakozdén a Foldpotencidlhoz vi-
szonyitva OV mérhetd.

Bit4: Hanggenerator - Duda - vezérlés
A bithe 1 értéket irva a PRIMO a piezoelektronos‘hangszoro

membrinjit "elmozditja", mig O érték esetén nyugalomban
hagyja.
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Bit3: Képernyd Lapki jelolés

Ha e bit értéke 1, a PRIMO a szidmitdgéphez kapcsolt TV
késziléken a memdria utolsd 6 Kbyte-ja dltal meghatirozott
képtartatmat jeleniti meg, mig ha a bit O értékd, a TV-n a
membria 8 Kbyte—al alacsonyabb cimétdl kezdddd 6 Kbyte-nyi
terilete jelenik meg.

/

Bit2: Magnd tavvezérlés, vagy V24/1 |4

A bitbe O értéket irva a PRIMD hiatlapjin Lévd "TAPE" jeld
csatlakozd 5-6s pont jin +3V fesziltség jelenik wmeg, mig a
bit 1 értéke esetén a csatlakozén a Foldpotencidlhoz vi-
szonyitva OV mérhetd.

Biti: Magnd adatkimenet vezérlés i
Bit0: Magnd adatkimenet vezérlés 2

Az 1-es é&s 0-ds bitek a magnd adatkimenetének vezérliéseét
szolgal jak. A két bit egyittes értéke hatdrozza meg a
PRIMO “TAPE" jelhQ csatlakozdja 1-es kimeneti pontjinak
allapotat. A kialonbozd allapotok a kovetkezd kddokkal
valthatok kis
Biti: 0 Bit0: 0 alacsony szint ™ —-110aV

0 1 alaphelyzet ~oov
1 0 alaphelyzet ~ 0oV
1 1 magas szint ~ +110mV

A KI-1 kapu egyes bitjeinek fiuggetlen jelentése van, de a 8
bit csak egyszerre irhatdé, és a kapu aktuidlis tartalma nem olvas-
hatd vissza. Ezért a memdridban a 16443;403B cimen a rendszer
eltarolja a KI-1 kapura utoljira kiirt 8 bit értékét. Ezt az
értéket tikor-byte-nak nevezzik. Amennyiben a KI-1 kapu valame-
lyik bitjét modositani akarjuk, azt helyesen Ggy tehetjik meqg,
hogy a tikdr-byte értékét a memdridbél kiolvassuk, abban a kiva-
lasztott bit értékét megvaltoztatjuk, majd az 4j értéket egyrészt
visszair juk a memdridba, masrészt kikaldjik a 0...63 cimll hardver
kapura. Ha nem igy jarunk el, a PRIMO helytelenil fog mikodni. Az
eldbbi folyamat BASIC programmal torténd megvalédsitdsdra tekint-
siitk a kovetkezd példakat:

Feladat: Az NMI kikapcsolisa

POKE 16443,PEEK(16443)AND 127 ’Bit7-be 0O
OUT 0,PEEK(16443) 'Tukor-byte kikaldése

Feladat: Az NMI visszakapcsolidsa

POKE 16443,PEEK(16443) OR 128 : OUT 0,PEEK(16443)
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KI-2 (64...127 criex)’

A KI-2 kapu a PRIMO opciondlis soros buszdt vezérli. E soros
busz felhaszniliasdval pl. a PRIMO-hoz - megfeleld program segit-
ségével - a Commodore személyi szimitdgépeknél alkalmazott soros
buszra illeszkedd periféridkat kapcsolhatunk. A soros busz keze-
lését a '84.1 verzid nem teszi lehetdvé, azt gépi koédh, vagy

BASIC programmal a Felhaszndldnak kell megoldania. A soros busz
egyes bitjeinek jelentése a kdvetkezd:

BitS: Soros busz drajel (SCLK) 2

Az SDATA vonalat érvényesitd jel. Mivel a soros buszon az
informacidk byte—okként értelmezettek, e jel mint a parhu-
zamos—soros dtalakitéd drajele alkalmazhaté.

Bit4: Soros busz adat (SDATA) A4

A soros busz adat jele. Ezen a vonalon keresztil kaldhetd
ki - pdrhuzamos—soros atalakitds utdn - adat a megcimzett
perifériara.

Bit2: Fenntarva (SR®) b

Soros busz kiszolgdlds kérés. A megfeleld funkcid felhasz-
nhilasdhoz a PRIMO nyomtatott iramkori lemezén egy Atkotést
= jumper — kell létrehozni. (Az Aramkor részletes ismerte-
tése a HARDVER leirdsban taldlhatd meg. Az SRE jel segit-
ségével a PRIMD-ban maszkolhatd IT generdlhaté.)

Bitl: Soros busz figyelemfelhivds (ATN) [

E jel aktivizdlisiaval a soros buszra kapcsolt valamennyi
periféria arra utasithatd, hogy — egy megfeleld protokoll
szabdlyai szerint - vizsgdlja: a buszon érkezd informicid
szdmidra értékes—e. Az a berendezés amelyik az ATN jelet
aktivadlja, Llesz a BUS-MASTER, a tobbi periféria SLAVE
uzemmddban fog mikddni.

Bit7:
Bité:
Bit3:
BitO: Ezen bitekhez nem kapcsolédik hardver.

A _soros buszon az aktiv jelszint alacsony, vagyis az egyes bitek
0 értéke képviseli az aktiv, az 1 érték az inaktiv dllapotot.

+ A KI-2 KAPU CIMEI A PRIMO TOVABBFEJLESZTESEVEL A 128...191 IN-
TERVALLUMBA FOBNAK KEROLNI.

F-41



—-——- FOBBELEK ~———-

Bemeneti kapuk

A PRIMD két bemeneti kaput — BE-1, BE-2 - hasznal. Mindkét
bemeneti kapu & bites. A PRIMD '84.1 verzidja csak a BE-1 kapu
bitjeit kezeli, a mdsik kapu kezelését - ha szikséges - gépi
kédh, vagy BASIC programmal a Felhasznilonak kell megoldania.

E"l (000-63 Ci“k)

A BE-1 kapu a PRIMD iltalinos bemeneti regisztere. A kapu 6
bitje segitségével a hardver kialonféle részeinek allapota kulon-
kilon Lekérdezhetd. Az egyes bitek jelentése a kovetkezd:

BitS5: Képkioltds
3L
A bit 1 értéke azt jelzi, hogy a PRIMO-hoz kapcsolt TV
készilék elektronsugara - képvisszafutds miatt - ki van
kapcsolva. E bit vizsgdlatival a futd program mikodesét a
midsodpercenként 50 alkalommal bekdovetkezd képvaltashoz
szinkronizadlhat ja.

Bi%?: BE-2/4 bit P03y 2 e I
A
A 4-es bit értékét a PRIMO "BIE" jelt — 2%25 polust -
csatlakozéjdhoz kapcsolt berendezés hatarozhatja meg. A
bit értéke a BIE B-15 pontjdnak allapotit tuakroézi.

Bit3: BE-2/3 bit 9 Flip-Tioe

A 3-as bit értékét a PRIMD "BIE" jeld - 2¥25 polusd -
csatlakozéjdhoz kapcsolt berendezés hatirozhatja meg. A
bit &rtéke a BIE B-25 pontjinak allapotiat tukrdzi.

Bit2: Magnd adatbemenet

A magnd adatbemenet bit értékét a PRIMO "TAPE" jell csat-
Lakozéjinak 3-as pont jin Lévd feszultség jelformilds utini
illapota hatdrozza meg. Ezen a biten keresztal fogadja a
PRIMD a magnérdl érkezd soros adatbiteket. A bit alacsony
értéke a PRIMO-ban maszkolhatdé IT-t general.

Bitl: RESET nyomégomb allapota

Az 1-es bit illapota a PRIMD hitoldalin elhelyezkedd RESET
billentyd - pergésmentesités utani - aktudlis  értéket
jelzi. A bit értékét a PRIMD NMI-kiszolgald rutinja vizs-—
gilja, de a Felhaszndld gépi kodd, vagy BASIC program
segitségével is ellendrizheti.

nyomott qowmlo 4-et ad.
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BitoO:

Bit7:
Bite:

————-~ FOBBELEK ———--

Billentylzet bemenet

A billentylzet megcimzett gombjdnak aktudlis allapotat
jelképezi. Ha a bit értéke =1, a kivdlasztott gombot éppen
megérintettik.

A BE-1 kapu S...1 bitjeivel ellentétben — ahol a beolva-
sadskor alkalmazott 0...63 cimek egyenértékliek -, a kalon-
bozd cimekrdl olvasott O-as bit-értékek a billentylizet
egyes gombjainak &llapotira jellemzdek. Igy a Z-80 mikro-
processzor 0...63 ciml bemeneti kapuinak 0-as bitjeit
végigvizsgdlva a billentyQzet valamennyi gomb jdnak aliapo-
ta Lekérdezhetd. (A billentylzet gombjaihoz rendelt peri-
faria cimek a D. Fuggelékben taldlhatoék.)

Ezen bitekhez nem kapcsoladik hardver.

A BE-2 kapu a PRIMO kildnleges bemeneti regisztere. Ezen a

kapun keresztul olvashatdk be az - opciondlis — soros busz, és a
botkorminyok &llapota. Az egyes bitek jelentése a kovetkezd: ‘

Bit5:

Bit4:

Bit3:

Bit2:

Soros busz drajel (SCLK)

Az SDATA vonalat érvényesitd jel. Mivel a soros buszon az
informdcisk byte-okként értelmezettek, e jel mint a soros—
paArhuzamos dtalakitd orajele alkalmazhato.

Soros busz adat (SDATA)

A soros busz adatjele. Ezen a vonalon keresztil olvashatd
be - soros-parhuzamos atalakitds utin - adat a megcimzett
perifériardl.

Soros busz kiszolgdlds kérés (SRQ)

Az SRR jel segitségével jelezheti egy — a soros buszra
kapcsolodé — periféria, hogy a BUS-MASTER-tol kiszolgalast
kér. Az SR® jel aktivizdlisa a PRIMO-ban maszkolhato IT-t
okoz.

Botkorminy adatbemenet 2

Ezen a bemeneti biten vizsgdlhatd a PRIMOD-hoz kapcsolt 2.
botkorminy 8 kapcsoléjinak pillanatnyi allapota. A meg fe—
leld kapcsolét a Botkorminy léptetés (KI-1/6 bit) kimene-—
ten kikialdott inpulzusok hatisdra értéket valtd kivilasz—
to-szamlald aktudlis értéke jeloli ki.
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Bitl: Soros busz figyelemfelhivds (ATN)

E jel aktivizalasdval a PRIMD arra utasithatd, hogy - egy
megfeleld protokoll szabdlyai szerint - vizsgdlja: a bu-
szon érkezd informdcid szdmdra értékes—e. Ha a PRIMO az
dzenetet értékesnek talilja, a tovabbiakban SLAVE Gzemmod-
ban vidrja a soros buszon érkezd adatokat.

Bit0: Botkorminy adatbemenet 1

Ezen a bemeneti biten vizsgdlhaté a PRIMO-hoz kapcsolt 1.
botkormidny 8 kapcsoléjinak pillanatnyi allapota. A megfe—
leld kapcsoldt a Botkormdny Léptetés (KI-1/6 bit) kimene-
ten kikaldott impulzusok hatdsdra értéket vialtd kivialasz-
to-szamldlod aktudlis értéke jeloli ki.

Bit7:
Bit6: Ezen bitekhez nem kapcsolddik hardver.

E Lleirdsban fel nem sorolt kapukat a PRIMD mikodtetd prog-
ramja nem hasznilja, igy azok a szamitdgéphez kapcsolt kilonbdzd
periféridk vezérlésére hasznilhatok. Az egyes kapu—csoportok
hardver kivilasztasiat a PRIMD elvégzi, a dekédolt jelek a "BIE"
jeld csatlakozén elérhetdk. (A részletes ismertetés a HARDVER
Leirdsban megtaldlhats.)

A PRIMO tovabbfejlesztése sordn a 192...255 cimd be—, ill.

kimeneti kapuk felhasznilisit nem tervezzuk. Ezért ezek a cimek
szabadon felhasznilhatok.
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PRIMO BASIC kulcsszavak belsd kédjai

A PRIMO BASIC Interpretere a Felhasznild BASIC programjanak
gyorsabb végrehajtdsa é&s memdriaigényének csdokkentése érdekében a
BASIC nyelv kulcsszavait és aritmetikai, ill. relicids miveleti
jeleit a memdridban egyetlen 8 bites adat - dgynevezett token -~
formd jdban tirolja. A tokenek kodja a 128...251 tartomidnyba esik.
A tokenek pontos ismerete nélkil a BASIC program memoriin belili
formdja nehezen ismerhetd fel, és a Felhasznilé nem villalkozhat
a PRIMD BASIC nyelvének sajdt gépi programjaval végrehajtott
bbvitésére.

Ezért a kovetkezdkben — két tibliazatba rendezve - felsorol-
juk a PRIMD BASIC valamennyi tokenjét, megadva annak decimilis és
hexadecimilis kodjit. A tokenek egy része a BASIC '84.1 verzidja—
ban nem alkalmazhatd. Ezeket a kulcsszavakat az aldbbi tablazat-
ban a * karakterrel jeloltik meg.

Kulcsszavak és miveleti jelek token kod szerint rendezve

token kéd kulcsszd token kéd  kulcsszd token kod  kulcesszd

dec hex dec hex dec hex

128 80 END 152 98 DEFSTR 176 BO DEF *
129 81 FOR 153 99 DEFINT 177 Bl POKE

130 82 RESET 154 9A  DEFSNG 178 B2 PRINT
121 83 SET 155 9B DEFDBL 179 B3 CONT

132 84 CLS 156 9C  BEEP 180 B4 LIST

133 85 CMD * 157 9D EDIT 181 BS  LLIST
134 86  RANDOM 158 9E ERROR 182 B& DELETE
135 87  NEXT 159 9F RESUME 183 B7 AUTO

136 88 DATA 160 A0 OUT 184 B8 CLEAR
137 89 INPUT 161 Al ON 185 B9 CLOAD *
138 8A DIM i62 AZ OPEN 186 BA CSAVE =
i39 8B READ 163 A3 FIELD 187 BB NEW

140 8C LET 164 A4 BET * 188 BC  TAB(

141 8D 6070 165 AS PUT * 189 BD TO

142 B8E RUN 166 A6 CLOSE 190 BE FN *
143 8F IF 167 A7 LOAD 191 BF  USING
144 90 RESTORE 168 A8 MERGE » 192 CO0 VARPTR
145 91 GOSUB 169 A9 TEST 193 Ci1 CALL

146 92 RETURN 170 AA KILL = 194 C2 ERL

147 93 REM 171 AB CREATE 195 C3 ERR

148 94 STOP 172 AC fn * 196 C4  STRINGS
149 95 ELSE 173 AD SAVE 197 CS INSTR »
150 96 TRON 174 AE  SCREEN 198 C&  POINT
151 97 TROFF 175 AF  LPRINT 199 C7 TIMES x
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token
dec

200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
2135
216
217

A felsorolt szavak a BASIC kulcsszavaiy
ként nem alkalmazhatok.
sem fordulhatnak eld.
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kod
hex

cs
c9
CA
CcB
cC
cp
CE
CF
Do
D1
D2
D3
D4
DS
D6
D7
D8
D9

kulcsszo

PI

INT
ABS

token
dec

218
219
220
221
222

224
226
227
228
230
231
232

234

kéd
hex

kulcsszd

FRE
INP
POS
SOR
RND
LOG
EXP
cos
SIN
TAN
ATN
PEEK
cvI
cvs
CcvD
EOF
LOC

LR B R B

token

dec

235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251

kod
hex

EC
EE

FO
Fi
F2
F3
F4

F6
F8

F9
FA

kulcsszd

LOF
MKIS
MKSS
MKD$
CINT
CSNG
CDBL
FIX
LEN
STRS
VAL
ASC
CHRS
LEFTS
RIGHTS
MIDS
4

e W W

ezért viltozdnevek-
A kulcsszavak a valtozénevek belsejében




Kulcsszavak és miveleti jelek ABC sorrendbe rendezve

kulcsszd  token kod

g%»vIIA\l-i-**

ASC
ATN
AUTO

CALL
CDBL
CHRS
CINT
CLEAR
CLOAD
CLOSE
CLS

CONT

CREATE
CSAVE

[7) §

DATA
DEF
DEFDBL.
. DEFINT
DEFSNG
DEFSTR
DELETE
DIM
EDIT
ELSE

dec

251
207
205
206
208
214
213
212
209
217
210
246
228
183
156
193
241
247
239
184
185
166
132
133
179
225
171
186
240
232
230
231
136
176
155
153
154
152
182
138
157
149

hex

FB
CF
cb
CE
Do
D&
D5
D4
D1
D9
D2
Fe
E4
B7
9C
C1
F1
F7
EF

kulcsszd  token

END
EOF
ERL
ERR
ERROR
EXP
FIELD
FIX
FOR
FN
FRE
GET
GOSUB
G60TO
IF
INKEYS
INP
INPUT
INSTR
INT
KILL
LEFTS
LEN
LET
LIST
LLIST
LOAD
Lac
LaOF
LOG
LPRINT
MERGE
MIDS
MKD$
MKIS
MKSS
NEW
NEXT
NOT
ON
OPEN

L ]

dec

128
233
194
195
158
224
163
242
129
190
218
164
145
141
143
201
219
137
197
216
170
248
243
140
180
181
167
234
235
223
175
168
250
238
236
237
187
135
203
161
162

kod
hex

80
E9
cz2
c3
9E
EO
A3
F2
81
BE
DA
Ad
91
8D
8F
c9
DB
89
cS
D8
AA
F8
F3
ac
B4
BS
A7
EA
EB
DF
AF
AB
FA
EE
EC
ED
BB
87
CB
Al
A2

kulcsszéd token kod

OR

ouT
PEEK
Pl
POINT
POKE
PQOS
PRINT
PUT
RANDOM
READ
REM
RESET
RESTORE
RESUME
RETURN
RIGHTS
RND
RUN
SAVE
SCREEN
SET
SGN
SIN
S@R
STEP
|SToP
STRS
STRINGS
TAB(
TAN
TEST
THEN
TIMES
T0
TROFF
TRON
USING
VAL
VARPTR
fn

*

dec

211
160
229
200
198
177
220
178
165
134
139
147
130
144
159
146

. 249

222
142
173
174
131
215
226
221
204
148
244
196
188
227
169
202
199
189
151
150
191
245
192
172

hex

D3
AD
ES
cs
€6
B1

CENSBRBRARISKEBIERERS
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Konverzids tiblazatok

Hexadecimidlis - decimilis konverzids tabla

e
16° 162 16 16°
g HEX DEC HEX DEC HEX DEC HEX DEC
0 0 0 0 0 0 0 0
- 1 4 09 1 256 1 1€ 1 1
2 8192 z 512 z 3 2 2
3 12 288 3 768 3 48 2 3
4 16 284 4 1 024 4 64 4 4
5 20 480 s 1280 5 80 5 5
& 24 S7E & 1 536 & 96 3 &
7 2B 672 7 1792 7 112 7 7
g 232 768 8 2 048 B 128 8 8
9 36 864 9 2 3204 3 144 9 3
A 40 960 A 2 560 A 160 A 10
B 45 0S6 B 2 816 B 176 B 11
C 49 152 C 3072 C 192 C 12
D 53 248 D 3 328 D 208 D 13
E 57 244 E 3 584 E 224 E 14
F &1 440 F 3 840 F 240 F 15
2 &s 16 hatvinyai
2" n 16" n
256, 8 ¢ =16° 1t 0
512 9 2% =16? 16 1
y 1 024 10 2® =16% 256 2
2 048 11 232=16" 4 096 3
4 096 12 2re=1¢% €5 536 4
8 192 13 7%0=16° 1 048 576 S
16 384 14 7#4=16% 16 777 216 €
32 768 15 %0167 768 435 456 7
£5 536 16 22%=16"° 4 294 967 296 8
131 072 17 2°e=167 68 719 476 736 9
762 144 18 2*0=152° 1 099 511 €27 776 10
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Decimdlis - hexadecimilis konverzids tidbla

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
10 A B c D E F 10 11 12 13
20 14 15 16 17 18 19 1A 1B iC 1D
30 1E IF 20 21 22 23 24 25 26 27
40 28 29 2A 2B 2t 20 2k 2F 30 31
50 32 33 34 35 36 37 38 39 3A 3B
60 3C 3D 3E 3IF 40 41 42 43 44 45
70 46 47 48 49 4A 4B 4C 4D 4E  4F
80 50 51 S2 53 54 S5 S6 57 58 59
90 SA SB SC SD SE SF 60 61 62 63

100 64 65 66 67 68 69 6A 6B 6C 6D

110 6GE & 70 71 72 73 74 75 76 77

120 78 79 7A 7B 7C 7D 7E 7F 80 81

130 82 83 84 B85 86 87 88 B89 BA 8B

140 BC 8D B8 8 90 91 92 93 94 95

150 9% 97 98 99 9A 9B 9C 9D 9E 9KF

160 A0 Al A2 A3 A4 AS A6 A7 A8 A9

170 AA AB AC AD AE AF BO BT B2 B3

180 B4 BS B B7 BS B9 BA BB BC BD

190 BE BF CO C1I C2 €C3 C4 C5 Cs C7

200 Cc8 €9 CA CB CC C CE C DO Dt

210 D2 D32 D4 DS De D7 DB D9 DA DB

220 DC DD DE DF EO EL E2 E3 E4 ES

230 E6 E7 EB8 E9 EA EB EC ED EE EF

240 FO F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 FB8 F9

250 FA FB FC FD FE FF 100 101 102 103

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9




Hexadecimdlis Osszeaddtdbla

<

i 2 3 4 5 &€& 7 8 9 A B C D E F

MADOWD>POVONNUNAEWLDN-

02 03 04 OS5 06 07 08 09 OA OB OC OD OE OF 10

05 06 07 08 09 OA OB OC OD OE OF 10 11 12 13
07 0B 09 OA OB OC OD OE OF 10 11 12 13 14 15
09 0OA OB OC OD OE OF 10 11 12 13 14 15 16 17
OA OB OC OD OE OF 10 11 12 13 14 15 16 17 18
OB OC OD OE OF 10 11 12 13 4 15 16 17 18 19

OD OE OF 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B
OE OF 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1IC

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1IC 1D 1E

Hexadecimdlis szorzédtabla

1 2 3 4 S5 6 7 8 9 A B C D E F
2 04 06 0B OA OC OE 10 12 14 16 18 1A 1IC 1E
3 06 09 OC OF 12 15 18 1B 1E 21 24 27 2A 2D
4 08 OC 10 14 18 1C 20 24 28 2C 30 34 38 3C
S OA OF 14 19 1E 23 28 2D 32 37 3C 41 46 4B
6 OC 12 18 1E 24 2A 30 36 3C 42 48 4t 54 OSA
7 OE 15 1C 23 2A 31 38 3F 46 4D 54 5B 62 69
8 10 18 20 28 30 38 40 48 50 58 60 68 70 78
9 12 1B 24 2D 36 3F 48 S1 SA 63 6 75 7& 87
A 14 1E 28 32 3C 46 S0 S5A 64 6E 78 82 8F 9C
B 16 21 2C 37 42 4D 358 63 6E 79 84 8C 9A A8
c 18 24 30 3C 48 S4 60 6&C 78 84 90 96 A5 B4
D 1A 27 34 41 4E 58 68 75 82 8 9C A9 B C3
E 1IC 2A 38 46 54 62 70 7e 8BC 9A A8 B6 C4 D2
F 1IE 2B 3C 48 SA 69 78 87 9% AS B4 C3 D2 EI
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Program listik

A Fuggelék hdtralévd részéhen a PRIMD periféria kezeld prog-
ramjainak forrasnyelvi Llistai talalhatdk. A Llistikat azért
kozol jak, hogy az egyes rutinok haszndlatiaval kapcsolatos rész-
letkérdésekre a Z-80 gépi kodd programozisdban jidrtas Felhasznd-
Lok a programok attanulminyozdsiaval vialaszt kaphassanak.

A programok Listaiban Lathaté cimek mindig az adott rutin
elsd utasitasdhoz viszonyitott relativ cimek. Igy a rutin kezdd-
cimének ismeretében bdrmely utasitds meméria cime meghatidrozhaté.

Az itt kovetkezd rutinok a PRIMO '84.1-es verzidjidban
milkodnek. A PRIMD tovdbbfejlesztésével az alkalmazott megoldisok,
egy modulon belil a szubrutinok elhelyezkedése, a munkavaltozodk
memdria cime, stb. megvaltozhatnak. Annak érdekében, hogy ezek a
mddositisok ne befolydsol jik a Felhaszndlok programjait, kérjiak,
hogy a rutinokat csak a definidlt belépési ponton - ugrdtabla -
keresztil hivjdk, tovdbba a modulokban talalhatd programrészeket,
egyedi szubrutinokat ne hasznal jak. Az ugrotabla megkeriil ésével
végrehajtott barmely hivds illegdlis, az ebbdl eredd problémidk
kizardlag a Felhaszndléot terhelik.

DCR = 1x= A6450 LOLZH
MTkB= 64 3D¥H
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SYSTEM - PRIMO ROM START V:'84.1

0000’
0001’
0003’
00035’
ooosg*
oo0B?
000D’
0010’
0013’
0015’
o018’
001B?’
001D?
00207
00237,
0025’
00287
002B’
002D’
00307
00337
00335’
00387
0038’

003D’
0041’
0045

0057’
0058’
00597
005B’
005C’
005D’
005F?
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31

18 08
C3 0000*
C3 0000*
0000*
C3 0000#*
C3 0000
0000*
C3 0000*
C3 0000%
0000*
C3 0000
C3 0000*
0000
C3 0000%
C3 0000%*

€3 0000*
C3 0000*

C3 0000x
C3 0000

80 40 20 10
08 04 02 01

El
F1
ED 45
El
Fi
DB 03
E6 02

EXT  ARAMEN, CLOCK,CLRDOT, DATUM, DCB, DIRCUR, DSPHND
EXT  ENDREC, FRERAM, GLINE, INBYTE, KKBHND, KURPOZ
EXT  KYBHND,NMIEND, PRGREC, PRTHND, PWRON, RDHEAD
EXT RESET,SETDOT,TSTDOT,VERZIO, VIPRAM, VRSTOS
EXT VRST10,VRST18,VRST20,VRST28, VRST30, VRST38
EXT  WRHEAD, WRREC

;LD SP,—-
;16 KBYTE CHECK-SUM

s USER JUMP

:SYSTEM RAM END+1
s POWER-ON RESET

; DRAM NORMAL START
; DISPLAY HANDLER

sDCB CIME
: KEYBOARD SCANN

;CLOCK, STIME CiME
; KEYBOARD WAIT

s PRINTER HANDLER

;EGY SOR BE

A PONT MUVELETEKHEZ

DEFB 80H,40H,20H,10H,8,4,2,1

1 4
; BASIC ROM START
1
DEFB 31iH
CHKSUM: DEFS 2
JR  PWRONO
JPRAM: JP VIPRAM
RSTO8: JP  VRSTO8
DEFW FRERAM
PWRONO: JP  PWRON
RST10: JP  VRSTIO
DRAMST: DEFW ARAMEN
DISP: JP  DSPHND
RSTi8: JP VRSTiS
DEFW DCB
KYB: JP  KYBHND
RST20: JP  VRST20
DEFW CLOCK
KKYB: JP  KKBHND
RST28: JP VRST28
DEFS 2
PRT: JP  PRTHND
RST30: JP  VRST30
DEFS 2
BETLIN: JP  GLINE
RST38B: JP VRST38
DEFS 2
y
; MASZKTABLA
¥
MTAB:
DEFS 18
H
H
NMIZ: POP HL
POFP AF
RETN
NMI3: POP HL
POP AF
NMI4: IN A, (3)
AND 2

; STATUSZ VISSZAALLITAS

; IT ENGEDELYEZES + RET
; STATUSZ TORLESE

; RESET GOMB AKTIV MEG?




0061’
0063

0066’
0067°
0068’
006B’
00&C’

0071
00727
. 0075
0077’
00797
oo7C?

007E?
007F?

0080’
oog3’
oo8e?’
00897
0o08C”
008F?
00927
00957
0098’
009B?
009E?

0oA1?
00A2’
00A4?
00AE?
00AB’
00A9?’

88

FS
ES
21
34

2A

22
DB
E6
CA
18

FA
0000*

0000*

07
0001 *

0001 %
07
02
0000*
DD

00
O0x

c3
c3

c3

c3
c3
C3
c3
£3

DB
E6
28
F1
9

0000*
0000
0000*
0000*
0000*
0000*
0000*
0000*
0000=*
0000
0000*

OF
20
FA

JR  NZ,NMI4
JP  RESET

NMI - NMI KISZOLGALO RUTIN

2 e we

MI: PUSH AF

PUSH HL

LD  HL,CLOCK
INC (HL)

JR  NZ,NMI1

;=IGEN, VARJ MEG!
;s SYSTEM RESET

s STATUSZ MENTES

s ORA-L. BYTE CIME
; CLOCK(-CLOCK+1/50 SEC.
;=NINCS ATVITEL

LD  HL, (CLOCK+1)

INC HL

s CLOCK-H,M NOVELES

LD (CLOCK+1),HL

NMI1: IN A, (7)
AND 2
JP  Z,NMIEND
JR  NMI3

DEFB DATUM
DEFB VERIIO

SYSTEM JUMP TABLA

JP  DIRCUR
JFr SETDOT
JP CLRDOT
JP TSTDOT
JP  KURPOZ
JP  RDHEAD
JP  WRHEAD
- JP  WRREC
JP  PRGREC
JP  ENDREC
JP  INBYTE

4
VBLANK: PUSH AF
VBLK1: IN A (1D
AND 20H
JR Z,VBLK1
POP AF
RET

;RESET GOMB AKTIV?
; =NEM

; GENERALAS EVE
s VERZIOSZAM

s DIREKT KURZOR CIMZES
;SET PONT

;s RESET PONT

;s TEST PONT

; AC-AKT.KUR. POZ
;HEADER OLVASAS
;HEADER IRAS

;BLOKK KIIRAS

; PROG. BLOKK OLVASAS
s END. BLOKK KIIRAS

; BYTE BEOLVASAS

VBLANK — VARAKOZAS KEP-VISSZAFUTASRA

; STATUSZ MENTES

; VIGSZAFUTAS?
;=NEM, VARJ MEG
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INIT - POUER-ON RESET RUTIN V:'84.1

1L 6A6
V/

0000’

0001?
00047
- 00077
000A’
000C’
OO0O0F?
0012
0014’
00177
001A7
oo1C’
OO1F?*

0022
00257
00267
0029’
002A’
002D’

0030’
0032?
0033’
0036’
0039’
003C?
003E’
003F’
00417
0042?
0043’
0045
0049°
004C?
004F?
0051°
0054’

c9

31
Cch
3A
FE
c2
3A
FE
c2
3A
FE

€3

ES
ch
E1l
22
c3

F3
21
11
01
ED

12
13
10
DD
21

3E
32
21

0000
00307
1000
O0*

1000
2000
O0%

2000
3000
(001 ]

3000
0000 *

401F

0030’

401F
401E

00737
4000
003C
BO

44

FC

21 4042
1840
4045
00x
404A
FFFF

EXT ARAMEN, C1000H, C2000H, C3000H
EXT BASIC,DSPHND,CLS,NM12,BRESET

¥
UTRET:

-y we es

PWRON:

CHKROM:

-s Wwe ‘e

A

SET:

INIT - RAM

et WE WS NN

NIT:

INITL:

RET

LD
CALL
LD
cp
JP
LD
cP
Je
LD
cP
JP
JP

LD
PUSH
CALL
POP
LD
Jp

PWRON - POWER-ON RESET

RESET - SYSTEM RESET (RESET GOMB)

SP, ARAMEN ;RAM TETEJE
INIT ; INICIALIZALAS
A, (1000H)
C1000H
NZ,1000H ;=%#1 TOK NEM BASIC
A, (2000H)
C2000H
NZ,2000H ;=#2 TOK NEM BASIC
Ay (3000H)
C3000H
NZ,3000H ;=#3 TOK NEM BASIC
BASIC ; BASIC PWRON
264
HL, (VRESET+1)
HL ;RESET END CIME

INIT ;RAM INICIALIZALAS
HL ;RESET END CIME
(VRESET+1),HL

VRESET ;RESET END EXEC.

TERULET INICIALIZALAS

In
DI
LD
LD
LD
LDIR
XOR
LD
LD
INC
DJINZ
LD
LD
LD
LD
LD
LD

1 ; IT TIPUSA

;1T TILOS
HL,RAMINI ;RAM KONSTANSOK
DE, 4000H ;RAM START CIM
BC,60

s UGROTABLA INIT
A s A{-0
B, 68 ; 403CH. . 407FH{-O
(DE),A
DE
INIT1 ;=VAN MEG BYTE
IX,DCB ;DCB CIM
HL, 1840H
(DCB+3), HL
A, ARAMEN/256
(DCB+8),A ;DRAM START-H
HL, OFFFFH




0057' 22 404D LD (DCB+11),HL

005A' 21 3AS0 LD  HL,3AS0H

005D’ 22 4050 LD (DCB+14),HL; PRTHND INIT
00607 21 42E9 LD HL,42E9H

0063’ 22 405A LD (DCB+24),HL

0066" 3A 403B LD A, (PORT) ;HW PORT INIT
0069’ D3 OB outT  (11),A

006B' 3E 01 LD Al ; DSP{-NORMAL
006D’ CD 0000* CALL DSPHND

0070* C3 0000* Jr CLS s DSP TORLESE
0073’ C3 1096 RAMINI : JP 1C96H ;RST 0O8H
0076’ C3 1D78 JP  1D78H s RST 10H
0079* C3 1C90 JP 1C90H s RST 18H
007C’ C3 25D9 JP  25DSH 7 RET 20H
007F? C3 0000’ JP UTRET ;RST 2BH
0082' C3 0000’ JP  UTRET s RET 30H
0085’ C3 0000’ JPr UTRET ;RST 38BH
0088 C3 00007 JP UTRET ; VIPRAM
008B’ C3 0000* JP  NMI2 s NMIEND
008E' C3 0000% JP  NMIZ

0091* C3 0000* JP  BRESET ; VRESET
00947 C3 00007 JP  UTRET

0097 C3 0000’ JP  UTRET

009AT C3 0000’ JP UTRET sEXIT1

009D* C3 0000 JP 0

00AO’ C3 0000 JFP 0

00A3' C3 0000 JP 0

00AE' C3 0000 JP 0O

00AS9’ C3 0000 J¢ 0

00AC' 0000% DEFW ARAMEN s RAMEND
OOAE'’ ED DEFB OEDH s PORT

RAM TERULET (4000H..407FH)

14
4000 VRSTO08 EQU 4000H s RST OBH VEKTOR
4003 VRST10 EQU 4003H ;RST 10H VEKTOR
4006 VRST18 EBU 400&H ;RST 18H VEKTOR
4009 VRST20 EGU 4009H ;RST 20H VEKTOR
400C VRST28 EGU 400CH ; RST 28H VEKTOR
400F VRS5T30 EQU  400FH ;RST 30H VEKTOR
4012 VRST38 ERU 4012H $RST 38H VEKTOR
4015 VJIPRAM EBU 4015H ; USER JP VEKTOR
4018 NMIEND EQU 4018H ; (JP NMI2)
OOAF* DEFS 2
401E VRESET ERU 401EH ; RESET VEGE
ooB1? DEFS 4
4027 EXIT1 EQU 4027H ; KEYBOARD SPEC.MOD
00BS’ DEFS 15
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4039
403B

403D

4042
4062

4072

RAMEND
PORT

CLOCK

y
FRERAM

' Equ

EQU
EQU
EQU

EQU

4039H
403BH

403DH

4042H
4062H

4072H

; DRAM START CIM
;SYSTEM OUTPUT PORT

; FENNTARTVA

;CLOCK —L,~M,—H

s DEVICE CONTROL BLOCK
s FILE-NEV PUFFER




DSPHND - DISPLAY HANDLER V:'84.1

bele pes
24D

hel we 1336%
25 CFH

A5 H

ke EXT

DCB, KARROM, KGKROM, PORT, CLRVK9, SETD1

be ENTRY DSPHND, CURNEG, CUROFF, HANG

WO WS WE S S WE WE Wl WE S ES ME Gl WE Wa I We Wi WA WE WE Wl w8 U0 We WE WE Wi ws WA Wa WA WA W W8 er W8 ws e Wa WS wa W We WL W

DISPLAY HANDLER

16 SOR, SORONKENT 42 KARAKTER (256#192 PONT)
NORMAL ES ELONGALT KARAKTEREK ( E.K.=2 N.K. )
NORMAL KARAKTER 12#6 PONTOS MEZOBEN ELHELYEZ-
KEDO 6#8 PONT. INVERTALT ALAP ESETEN AZ 11x6
PONT TERULETU. SULLYESZTETT KARAKTEREK 2 SOR-
RAL LEJJEBB HELYEZKEDNEK EL. FUGGOLEGES IRAS
ESETEN 21 SOR, SORONKENT 32 KARAKTER LEHETSE-
GES. FUGGOLEGES IRASNAL CSAK A 10H ES 11H VE-
ZERLO KODOK AKTIVAK. HA ILYENKOR A SOR VEGERE
ER ( KEP FELSO SZELE ), AZ IRAST AZ ADOTT SOR
ELEJEN FOLYTATJA.
MEGJELENITHETO KODOK: 1EH..7FH — NORMAL ROM
80H..FFH - OPC. ROM/RAM
VEZERLO KODOK:

o1 - NORMAL
02 - ELONGACIO CTRL/B
03 - FEHER HATTER CTRL/C
04 - INVERZ ALAP CTRL/D
05 - UNDERL INE CTRL/E
o6 - PRE-CLEAR CTRL/F
07 - BELL CTRL/G
o8 - BACK STEP {-
09 - HORIZONTAL TAB SHIFT/->
OA -
oB -
oC - CLEAR SCREEN CLS
op - CR & LF RETURN
OE - DNLY CR CTRL/N
ofF - FUGGBOLEGES IRAS CTRL/0
10 - ALSO INDEX CTRL/P
11 - FELSO INDEX CTRL/®
12 - ELONGACIO KI CTRL/R
13 - FEHER HATTER KI CTRL/S
14 - INVERZ ALAP KI CTRL/T
15 - UNDERLINE KI CTRL/U
16 -~ PRE-CLEAR KI CTRL/V
17 - VIZSZINTES IRAS CTRL/W
18...1D -
REGISZTEREK:
BE: (A)= ASCII KOD

KI: (A)y{BC), (DE), (HL)= *

(F)= (A) SZERINT
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b,

0000’
00027
0003
0004
0005’
0007
0008’
000B’
000D’
OOOE’
0010’
0013’
0017*
O01A?
O01E’
001F’
0020’
00227
00247
0026’
002A’
o0o02C?
002D’
002E?
002F?
0030’
00317
00337
0036’
003A?
003B’
003C’
003F?
0040’
0042’
00437
00447
00457
0046
00487
0049’
004B?’

Vezevlo  oo4c?
woral fo - 004F7
V3=

0050°
0052’
0035’
0058’

F-60

FD ES
ES
DS
€5
D6 1E
F5

21 0005% < 6455

38 3C
7E

E6 18
C4 00D8’

DD CB 05 76

C4 O1D1’

FD 21 0000*

F1l
FS
FE 62
38 06
D6 62

FD 2A 0009*

26 00
87

6F

29

29

EB

FD 19
CD 01D5’

ED 53 0006%

ic

1D

CC 014A’
Fi

e iE
B7

C1

D1

£l

FD E1
€9

Ce 1E
47

11 OO3F*
D5

10 15
CD 0269’
21 0005*
CD 01A6’

% eliolas 0000%H02
st

keve

DSFP1:

DSP2:

kavalder kit

DSPVK:

VKO1:

NS RET

24 BYTE

PUSH 1Y

PUSH HL

PUSH DE

PUSH BC

SuUB 1iEH

PUSH AF

LD HL.,DCB+5
JrR C,DSPWK
LD A, {(HL)
AND 1BH

CALL NZ,VK084
BIT 6, (IX+5)
CALL NZ,UNDKAR
LD 1Yy KARROM
POP AF

PUSH AF

CP 62H

JR C,D5P1
SUB 62H

LD 1Y, (DCB+9)
LD Hy 0

ADD A,A

LD L,A

ADD HL,HL
ADD HL,HL

EX DE, HL
ADD 1Y,DE
CALL KARGEN
LD {DCB+6),DE
INC E

DEC E

CALL Z,VKOD -
POP AF

ADD A, 1EH
OrR A

POP BC

POP DE

POP HL

POP 1Y

ADD AylEH

Lb B,A

Lb DE,DSP2
PUSH DE

DINZ VKO02-2
CALL CUROFF
LD HL,DCB+S
CALL VK13

; REGISZTER MENTES

; 1E-30..7F-)61
'MODDSITDTT Kon
-FLAG—BYTE CIME<?&HVQ$
=VEZERLO KOD
-FLAG-BYTE
PRE—CLEAR, INV.ALAP?
=1GEN, ALAP RAJZDLAS
,UNDERLINE" olahuzas
=IGEN, RAJZOLAS
;NORM.KAR.RDM CIME
s REL.KAR.ROM CIM

; FELHASZNALOI KAR.?
;=1E..7F, NORM.ROM

s 80-)0. .FF=)7F

; OPC.KAR.ROM CIME

s #ROM CIM GENERALAG*

s HL(-2*REL.CIM
s (HL)=8%REL.CIM

; (1Y)=KAR.ROM CIM
;KAR. RAJZOLAS
; SOR/0SZLOP-CIM MENT

sELERT A SOR VEGERE?
;=IGEN, CR(ROLL)
:MODOSITOTT KOD
s (A)=EREDETI KOD
:CY(-0 (PICTURE)
;REGISZTER VISSZAMENT

s RET DSPHND

; EREDETI KOD
:SZLO KEZDOERTEK
s FOLYTATASI CIM

;=NEM 01 (NORMAL)
:KURZOR KIKAPCSOLASA
s FLAG-BYTE CIME

;s FEHER HATTER KI

vezdvlo



005B?
005D’
OOSE?
00607
00637
0066’
0067’
0069’
006B’
006C?
OOGE?
0070
0071
0073’
0076’
00797
0074’
0078’
007C’
007D’
O07E?
0080’
0081’
oome;

6!
0087’
o088’
0089’
008B?
008D’
OOBE’
00307
0091?
0093’
0095
0096?
0098’
009A’
009C?
OOQ9E’
O09F?
00A1?
00A3’
00AS’
00AGE’
00AB?
00AB’

OOAF?
00B1?

2B
CB
21
22
c9
10
CB
c9
10
CB
co
cB
01
DD
68
7t
2F
77

10

20
21
7E
17
AE
E6
CB

CB

10
CB
co
CB
18
10
CB

10
CB
cB
c9
10
11
3A
42
EE
D3

0000#*
0009

03
FE

23
&6E

EE

0018
66 08

FA

F7
0005*

8t
Ce

07

E9
03
F6

05
D6

11
7500
0000%

10
03

VKO2:

VKO3:

VKO031:

VK032:

VKO033:

VKO4:

VKOS:

VKO6:

VKO7:
HANG:
VKO71:

LD
DEC
RES

LD
RET
DJNZ
SET
RET
DJINZ
BIT
RET
SET

LD

LD
CPL
LD
INC
DJINZ
DEC
JR
LD
LD
RLA
XOR
AND
RES
RET
SET
RET
DJINZ
BIT
RET
SET
JR
DJINZ
SET
RET
DINZ
SET
SET
RET
DJINZ
LD
LD
LD
XOR
out

(HL),0

HL

2y (HL)

HL y KGKROM
(DCB+9), HL

VK03-2
7, (HL)

VK04-2
Sy (HL)
NZ

Sy (HL)
BC,24

Hy (IX+B)
L,B

Ay (HL)

(HL),A
HL
VK032

c
NZ,VKO32
HL, DCB+3
Ay (HL)

(HL)
20H

1, (HL)
YA

1, (HL)

VK05-2
4, (HL)
NZ

4, (HL)
VK033
VK0O6-2
6y (HL)

VK07-2
3y (HL)
2y (HL)

VK08-2
DE, 7500H
A, (PORT)
B,D

10H
(3),A

; FLAG-BYTE( -ALAPERTEK
; KLAVIATURA FLAG-BYTE
;KURZOR FLAG(-0

;80H FELETT A KGKROM
; MUKODJON

s=NEM 02 (ELONGACIO BE)
; ELONGACIO BE

;=NEM 03 (FEHER HATTER)
;FEHER A HATTER?

; =MAR FEHER

; FEHER HATTER BE

; 6144=24%256

s DRAM-START-H

; DRAM KOMPLEMENT

s POINTER ELORE

;=VAN MEG

; =VAN MEG

; FLAG-BYTE CIME

sHA A FEHER HATTER ES
;AZ INVERZ ALAP FLAG
; ERTEKE ELTER, AKKOR
s INVERZ RAJZ FLAG(-1,
; EBYEBKENT FLAG(-0

; =NORMAL RAJZOLAS

; INVERZ RAJZIOLAS

;=NEM 04 (INVERZ ALAP)
; INVERZ ALAP?

;=MAR INVERZ

; INVERZ ALAFP BE

; INVERZ RAJZ F. BEALL.
;=NEM 05 (UNDERLINE)

; UNDERLINE BE

;=NEM 06 (PRE-CLEAR)
; PRE-CLEAR(-1
; PRE-CLEAR-PUF . (-1

j=NEM 07 (BELL)
7800 HZ, 1/6 SEC
;PORT TARTALOM BYTE
; IDOZITES

7 DUDA{—-NOT (DUDA)
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00B3’
00BS’
00B6’
00B8?’
00B9’
00BB’
OOBF?
0oCc2’
00C3’
00Cy’
ooCe’
00C7?
oocs?
00C9’
O0CA’
oocC’
OOCE’
OOCF?
00DO?
00D1?
00D2?
00D4?
ooDs’
oopc’
00DD’
OODE’
OOEO?
00E2?
O0E4?’
OOEG?
O0ES’
OOEC’
OOEE’
O0F O’
O0F1’
OOF 47’
O0F 3’
00F 8’

00F 9’
OOF D’
OOFF?
o101’
0102?
0103’
0106’
0108’
010B’
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i0
1D
20
c9
10
ED
o1
7B
18
7A
91
D8
57
AF
CB
28
90
30
BB
SF
30
ED
FD
7€
FS
30
Fe
CB
28
EE
DD
28
EE
77
cb
F1
32
c9

c4
10

SE
DD

CD
14

FE
F6

44
5B 0006#
060C

05

7E
01

Fi
53 0006%
21 025E’

OE
02
6F
02
02
CB 03 56
02
02

01D35’

0005*

34 64 94
F4
25

56 07
OB
0000

VKOB:

VKOB1:

vKOo82:

VKOB3:

VK0B4:
vKOBS:

VK086:

vKo87:
vKo88:

-] wn we e

ABTAB:

VKO09:

VKO91:

VK092:

DINZ §

DEC E

JR  NZ,VK071
RET

DJNZ VK09-2

LD DE, (DCB+6)
LD BC,060CH
LD AE

JR  VKO82

LD A D

SUB C

RET C

LD DsA

XOR A

BIT 7,(HL)

JR Z,VKO83
SUB B

SUB B

CP E

LD E,A

JrR  NC,VKO081
LD {DCB+6),DE
LD 1Y,KARBST
LD A,(HL)
PUSH AF

JR NG, VK087
orR 2

BIT 5A

JR Z,VKO086
XOR 2

BIT 2, (IX+3)
JR 1,VKo88
XOR 2

LD {(HL), A
CALL KARGEN
POP AF

LD (DCB+3),A
RET

s VARAKOZAS
;1/6 SEC LETELT?
; =NEM, DUDALJ MEG!

;=NEM 08 (BACK STEP)
; SOR/0SILOP CIM
;B{-6, C(-12

s 0SZLOPCIM

; SORCIM

s EGY SORRAL FEL
s=KEP ELEJEN ALL
;UJ SORCIM MENT
; 0SZLOPCIM(-256

; =NINCS ELONGACIO

; 0SZLOP{-0SZLOP-12

; OSZLOP(-0SZLOP-6

; BAL SZELEN TUL?-
;UJ OSZLOPCIM

; =1GEN, ELOZ0 SORBA
; SOR/0SZLOP CIM MENT
;s BSTEP KAR.ROM CIM

; FLAG-BYTE MENT

; =PRE-CLEAR, ALAP RAJZ
; FLAG(-INVERZ RAJZ

; =FEKETE HATTER
; FLAG(-NORMAL RAJZ

; =KURZOR INAKTIV

; FLAG(-NOT(INV.RAJZ)
; FLAG(-UJ ERTEKEK

; BSTEP/UNDERLINE RAJZ

s FLAG{-EREDETI ERTEK

H-TAB POZICIO TABLA (TERM. A DJNZ)

DEFB 4,52,100,148, 196,244

DJINZ VKOC-4
INC HL

LD E,(HL)
LD Dy (IX+7)
LD Bs11
CALL CLRVK9
INC D

;=NEM 09 (H-TAB)

; DSZLOPCIM CIME

; OSZLOPCIM

; SORCIM

; TORLENDO PONTSZAM
; TORLES/BEALLITAS
; SORCIM NOVELES




010C’
010E’
010F?
o111’
0113
01147
o116’
0119’
0114’
0118’
011D’
O11F?
0120’
0122
0125
0126°
0127
01287
012A
012D’
012€’
0131°*
01347
0135
0136
0139’
013A
013D’
0141’
0143’
0144
0145’
0147’
0148’
014A?
014D’
014F7
01507
01527
0153’
0155’
01577
01587
0159’
015A?
0158’
015C?
015D’
015€?
015F?

MEDAANREISARMYRRcBEIER

02
FS
VK093:

00F 8’

S7

E4

F7
73 06

1E
o1c4’ VKOC:
0104

0006*

&6 08

17FF

CB 05 6
01

VKOC1:

VKOC2:

24

0006% VKOD:

co
02

VKOD1:

LD

JR
DJNZ
INC
JR
LD
INC
LD
BIT

cp

LD
RET
DEC
DEC
DINZ
CALL
XOR
LD
LD

LD
LD
LD
LD
BIT

DEC
LD
LDIR
RET
DJNZ
LD

INC
LD
ADD
cp
JR
LD
RET
XOR
INC

LD

INC

A, 191

D

C, VK093
VK092

E
Z,VKOD

HL, TABTAB~-1

HL

Ay (HL)
24A

Z, VK091
E

NZ, VK094
(IX+6),E

B

B
VKOD-2
VK16

A

HL, 0104H

(DCB+6) s HL

LyA

EsH

H, (IX+8)
D,H
BC,6143
Sy (IX43)
Z,VKOC2
A
(HL),A

VKOE-2
HL, DCB+6
(HL),4
HL

Ay, 12

Ay (HL)
192

NC, VKOD1
(HL), A

A

HL

Dy (HL)
E,A
H,D

H
L,128

; KEPERNYO ALJA?
;=IGEN, KOV.OSZLOP
;=VAN MEG PONT

; OSZLOPCIM NOVELES
;=JOBB SZEL, CR
sH-TAB POZ.TABLA

; KOV. TABLAELEM

; TERMINATOR?
;=IGEN, UJ 0SZLOPOT
sH-TAB POZICIO?
;=NEM, KOVETKEZOT

; 0SZLOPCIM MENT

;0A, OB KOD NINCS

;=NEM OC (CLEAR SCREEN)
; PRE-CLEAR KI

;A(-0

;SOR(-1, 0SZLOP(-4

sL(-0

sE(-1

3 (HL)Y=DRAM-START

; (DE)=DRAM-START+1
; DRAM MERET-1

; FEHER HATTER?

3 =FEKETE, KOD(-O

; FEHER, KOD{-FFH

; DRAM FELTOLTESE A
s MEGFELELO KODDAL

;=NEM OD (CR & LF)

; OSZLOPCIM CIME

; 0SZLOPCIM( -4

s SORCIM CIME

;1 BETUSOR=12 KEPSOR
s SORCIM(-KOV.SOR CIME
;KEP ALJAN TUL?

; =IGEN, ROLL

;UJ SORCIM MENT

;A(-0, Display RAM

; DRAM-S5TART-H CIME

3 DRAM-START-H

; (DE)Y=DRAM-5TART

5 H{—-DRAM-START

; H{-DRAM-START+256

3 (HL)=DRAM-START+384
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0161" 01 1680 LD BC,5760 ; ELTOLANDO BYTE-SZAM
0164 ED BO LDIR sROLL FEL

0166' 62 LD H,D

0167’ &B Lp L,E ; (HL)=TOLTENDO TER.CIM
01687 1C INC E ;s (DE)=(HL)+1

01697 01 O017F Lb BC,383 ; FELTOLTENDO BYTE-SZIAM
016C' 18 CF JR  VKOC1 ; UTOLSO SOR FELTOLTESE
O16E' 10 04 DINZ VKOF-2 ;=NEM OE (ONLY CR)
0170* 23 VKOE: INC HL s 0SZLOPCIM CIME

0171’ 36 04 LD (HL),4 ;0SZLOPCIM( -4

0173 C9 RET

0174’ 10 03 DINZ VK10-2 ;=NEM OF (FUGG. IRAS)
0176' CB C& VKOF : SET 0, (HL) ; IRANY({-FUGBOLEGES
0178* C9 RET

0179' 10 1D DJINZ VK11-2 ;=NEM 10 (ALSO INDEX)
017B* 3E 04 VK10: LD As4 ;14 KEPSORRAL LE

017D’ CB 46 VKi01: BIT 0, (HL)

017F' 2A 0006* LD HL,(DCB+6) ;SOR/0SZLOP CIM

0182' 20 OC JR NZ,VK104 ;=FUGGOLEGES IRAS
0184’ 84 ADD AsH ;SOR(-SOR (+-) 4

0185’ &7 LD H.A ;UJ SORCIM MENT

0186* 05 DEC B

0187' 28 02 JR  Z,VK102 ;=11 (FELSO INDEX)
0189 FE CO cP 192 ;MAX. SORCIM

018B' DO VK102: RET NC ; =KEPEN KIVULRE, NEM!
018C* 22 0006#* VK103: LD (DCB+6),HL ;SOR/0SZLOP CIM MENT
018F' C9 RET

01907 85 VK104: ADD A,L ; OSZLOP(-0SZLOP(+-)4
0191 &F . LD L,A ;UJ OSZLOPCIM MENT
0192' 05 DEC B

0193’ 28 Fb6 JR  Z,VK102 ;=11 (FELSO INDEX)
0195* D8 RET C ; =KEPEN KIVULRE, NEM!
0196' 18 F4 JR VK103 ; SOR/0SZLOP CIM MENT
0198’ 10 05 DINZ VKi2-2 ;=NEM 11 (FELSO INDEX)
O19A' 04 VK11: INC B ;B(-1

019B' 3E FC LD A,-4 ;4 KEPSORRAL FEL

019D' 18 DE JR VK101

019F' 10 03 DINZ VK13-2 ;=NEM 12 (ELONGACIO KI)
01A1' CB BE VK12: RES 7, (HL) ; ELONGACIO KI

01A3' C9 RET

01A4' 10 08 DJINZ VK14-2 ;=NEM 13 (SOTET HATTER)
01A6' CB 6E VK13: BIT S,(HL) ;FEKETE A HATTER?
01A8' CB RET Z s =MAR FEKETE

01A9* CB AE RES 5y (HL) ;HATTER FLAG(-FEKETE
01AB’ C3 0073’ JP  VKO31 ; KEP KOMPLEMENTALASA
O1AE' 10 OD DINZ VK15-2 ;=NEM 14 (NORMAL ALAP)
O1B0' 7E VKid4: LD A, (HL) ; FLAG-BYTE

01B1' E6& E7 AND OE7H ; INV. ALAP{-PRE-CLEAR{(-O
01B3' CB 57 BIT 2,A ; PRE-CLEAR-PUF .=17?
01B3’ 28 02 JR  Z,WK141 ; =NEM, PRE-CLEAR(-0
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01B7' F6 08 OR 8 ;s PRE-CLEAR(-1

01B9* 77 VK141: LD (HL),A ; FLAG-BYTE MENT

01BA' C3 0083’ JP VK033

O1BD’ 10 03 DJINZ VK16-2 ;=NEM 15 (UNDERLINE KI)
01BF’ CB B6 VK15: RES 6, (HL) s UNDERLINE KI

oic1’ €9 RET

01C2* 10 08 DJINZ VK17-2 ;=NEM 16 (PRE-CLEAR KI)
01C4’ CB 96 VK16: RES 2,(HL) ; PRE-CLEAR-PUF (-0

01C6* CB 66 BIT 4,(HL) : INVERZ ALAP?

oicg’ Co RET NI ; =IGEN, PRE-CLEAR MARAD
01C9’ CB % RES 3y (HL) ; PRE-CLEAR KI

0iCB’ C9 RET

01CC' 10 02 DJINZ VK17+2 ;=NEM 17 (VIZSZ. IRAS)
01CE’ CB 86 VK17: RES O, (HL) ; IRANY{-VIZSZINTES
01D0* C9 RET ;18..1D KOD NINCS

UNDKAR — UNDERLINE KIRAJZOLASA

01D1’ FD 21 0257’

5
-

: LD IY,KARUND ;UNDERLINE KAR.ROM

KARGEN - KARAKTER KIRAJZOLO RUTIN

7% e ws .

01D5' ED SB 0006*% KARGEN: LD DE,(DCB+6) ;SOR/0SZILOP CIM
01D9’ DD CB 05 46 BIT O, (IX+3)

0oiDD’ 20 38 JR NZ,KGENY ;=FUGGOLEGES IRAS
01DF?* FD CB 00 7E KGENX: BIT 7,(1Y+0) ; *"VIZSZINTES IRASH
O1E3' 28 07 JR Z,KBENX2Z ;=NINCS SULLYESITES
O1ES’ 14 INC D ;2 SORRAL LE

O1E6’ 14 . KGENX1: INC D s KOV. SORBA

01E7' 3E BF LD A,191 s KEP ALJA

O1E9’ BA CP D

O1EA' 38 27 JR C,KBENX7 ;=KEP ALJAN VAN, KESZ
O1EC’' 06 06 KGENX2: LD Bs6 ; KAR. SZELESSEGE
O1EE’ DD SE 06 LD E, (IX+6) ;EREDETI OSZLOPCIM
O01F1’ FD 7E 00 LD A, (IY+0) ;KOV. KAR. SOR

O1F4’ 17 RLA s SULLYESZTES-BIT KI
O1F3’ 87 KBENX3: ADD A,A ;: CY{-KOV. PONT

01F6’ DD CB 05 7E BIT 7,(IX+3)

O1FA’ 2B 06 JR Z,KGENX4  ;=NEM ELONGALT

01FC' DC 0000 CALL C,SETD1 s AKTIV PONT RAJZOLAS
O1FF’ 1C INC E ; KOV. OSZLOFPBA

0200’ 28 09 JR Z,KGENX6 ;=KEP JOBB SZELE
0202' DC 0000% KGENX4: CALL C,SETD1 ;AKTIV PONT RAJZIOLAS Ty &
0205’ 1C INC E ;KOV. OSZILOPBA

0206' 28 03 JR Z,KBENX6 ;=KEP JOBB SZELE
0208’ 10 EB DINZ KGENX3 ;=VAN MEG PONT

020AT 17 KGENXS5: RLA ; CY(-TERMINATOR
020B’ 05 KGENX6: DEC B ; SOR ELNYELES?

020C’ F2 020A’ JF  P,KGENXS ;=IGEN, TOVABB

020F* FD 23 INC IY ; KAR. KOV. SORARA
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0211’
0213’
0z1ie’
0217'
0218’
02197
021B*
021D
02207
02247
0226’
0227
02297
02247
0z22C7
022’
02317
02347
0235’
0236’
023A7
023C’
023F"
02407
02427
0245’
02467
0248’
02447
024B’
024cC"
024F?
0251°
02537
02567

02577
025’
025E’
0262’
02647
02687

0269’
026D’
026k’

30 D3
DD 56 07

14

15

20 05

16 BF

DD 72 07
FD CB 00
28 06

1C

iC

06 06

DD 56 07
FD 7E 00
17

87

DD CB 05

DC Q000*
15

DC 0000*
15

28 03

10 EB

17

05

F2 024A7
FD 23
30 D6
DD SE 06
C9

80 80 80
80 80 FF
7E FE FE
FE FE
FE FE FE
FF

DD CB 03
c8
3A 0003#

7E

7E

80

FE

KGENX7:

KGENY:

KGENYO:

KGENY1:

KGENY2:

KGENY3:

KGENY4:

KGENYS:
KGENY6:

KGENY7:

KARUND:

KARBST:

CUROFF :

CURNEG:

JR
LD
RET
INC
DEC
JR
LD
LD
BIT
JR
INC
JR
INC
JR
LD
LD
LD
RLA
ADD
BIT
JR
CALL
DEC
JR
CALL
DEC
JR
DJINZ
RLA
DEC
JP
INC
JR
LD
RET

NC, KGENX1
Dy (IX+7)

D

D
NZ,KGENYO
D,191
(IX+7),D
7, (1Y+0)
1,KGENY2
E
Z,KBGENY7
E

7, KGENY7
B:6

Dy (IX+7)
A, (1Y+0)

AsA

7, (IX+3)
Z,KGENY4
C,SETD1
D
Z,KGENY6
C,SETD1
D
Z,KGENYE
KGENY3

B

P, KGENYS

1y

NC, KGENY1
Ey (IX+6)

;=VAN MEG KAR.SOR
; EREDETI SORCIM

; *FUGGOLEBGES IRAS*

; SOR VEGEN ALL?
;=NINCS A SOR VEGEN

s SOR(-191, SOR ELEJERE

; =NINCS SULLYESZTES

;2 OSZLOPPAL JOBBRA
;=KEP JOBB SZELE, KESZ
; KOV. OSZLOPBA

;=KEP JOBB SZELE, KESZ
;KAR. SZELESSEGE

; EREDETI SORCIM

;KOV. KAR. SOR

; SULLYESZTES-BIT KI
;CY(-KOV. PONT

; =NEM ELONGALT
;AKTIV PONT RAJZOLAS
; ELOZO SORBA

s=KEP TETEJE

s AKTIV PONT RAJZOLAS
s ELOZO SORBA

s =KEP TETEJE

s=VAN MEG PONT

: CY(-~TERMINATOR

;G0R ELNYELES?

: =IGEN, TOVABB

; KAR. KDV. SORARA
:=VAN MEG KAR.SOR

s EREDETI OSZLOPCIN

UNDERLINE & BACK-STEP KAR. ROM

DEFB BOH, 80H, 80H, 80H, 80H, BOH, OFFH

DEFB 7EH, OFEH, OFEH, OFEH, OFEH, OFEH

DEFB OFEH, OFEH, OFEH, OFEH, OFFH

BIT
RET
LD

2, (IX+3)
z
A, (DCB+3)

CUROFF, CURNEG - KURZOR RAJZOLO RUTINOK

=KURZOR INAKTIV
KURZOR BIT INVERTALAS

-l s




0271
0273’
0276’
0274
027D
027E?

EE 04

32 0003#

FD 21 02577
21 0005%
37

C3 ooDC’

XOR
LD
LD

SCF
JP

4
(DCB+3).,A
1Y, KARUND ; KURZOR=UNDERLINE
HL, DCB+5 ;DSP FLAG-BYTE CIM
; (CY)=KURZOR RAJZOLAS
VKOBS ;RAJIOLAS + RET
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KYBHND - BILLENTYOZET HANDLER V:'84.1

0000’
0001°*
0002’
0003*
0004*
0005
0006’

oooC’
000E’
00107
0012

F~68

DS
AF

47
DD
F2
CB
CB

E6

86 02
OOOE?

77

EXT  DCB,HANG, CURDFF , CURNEG
ENTRY KYBHND, KKBHND, BREAK, GOMB@

x‘l W WE WwE SE ws WE e S Wi Wi W WE WE W5 We I W W W WE We WE w3 W8 Ws W wr WR Wy W Wl 6T ws

YBHND: PUSH HL

KEYBOARD HANDLER

MEGVIZSGALJA, HOGY A BILLENTYUZETEN NYOMJAK-E
VALAMELYIK BILLENTYUT, ES HA TALAL AKTIV GOM-
BOT, ANNAK KODJAT AZ A REGISZTERBEN ADJA MEG.
VALAMELY GOMB SOKSZOROS LEKERDEZESET CSAK AB-
BAN AZ ESETBEN KEZDI MEG, HA AZ ADOTT GOMB A
GYORS SCANNELES ALATT AKTIVNAK BIZONYULT. EK-
KOR 128-SZ0R MEGVIZSGALJA, MAJD AKKOR TEKINTI
AKTIVNAK, HA A SOKSZOROS LEKERDEZES ALATT LE-
GALABB EGYSZER AKTIV VOLT. A VEZERLO GOMBOKAT
- SHIFT, CNT, UPPER - MINDEN ESETBEN SOKSZO-
ROS LEKERDEZESSEL VIZSGALJA. HA A DCB-BEN TA-
ROLT KEYBODARD-FLAG-BYTE 1-ES BITJE = 1, BREAK
KODOT NEM KULD. HA A 0-AS BIT =1, GPECIALIS
UZEMMODBAN MUKODIK A HANDLER. EKKOR A LENYIL
BILLENTYU VEZERLO GOMBKENT - EXTRA SHIFT - U-
ZEMEL. A LENYILLAL EGYUTT AKTIV GOMB KODJA Al
EREDETI KODNAL 80OH-VAL NAGYOBB LESZ.

A DCB+4 BYTE TAROLJA A SOKSZOROS LEKERDEZESEK
SORAN KET VIZSGALAT KOZOTTI IDDZITES IDOTAR-
TAMAT. EZ ALAPERTELMEZESBEN 160 MIKROSEC (24)
EZT AZ ERTEKET PROGRAMBOL MEGVALTOZTATVA LAS-
SITANI, ILL. GYORSITANI LEHET A KLAVIATURAT.
AZ IDOZITO MIN ERTEKE = 10, MAX ERTEKE = 2335.

REGISZTEREK:
BE: NINCS
KI: (BC)y (DE), (HL)= ¥

(A)= ASCII KOD
(F)= (A) SZERINT
8TK: 10 BYTE

s REGISZITER MENTES
PUSH DE

PUSH BC

XOR A

LD E,A s FELTETELEZETT UPPER=0
LD B;A ; INIT KLAVIO SZAMARA

ADD A, (IX+2) ;AKTIV GOMB CIME
JP  P,KLAV1 $=UPPER = O
SET 7,E s UPPER(-1

KLAVL: BIT 6sA

JR NZ,KLAVZ ;=NEM VOLT AKTIV GOMB

AND 3fH ;AKTIV GOMB CIME




0014
0016’
0018’
0019’
o01C?
O01F?
0021’
00237
00247
0027’
- 0028’
O02A
002C’

. 002E’

0030’
00327
0034
0038’
003A’
003D’
0O3F?
00407
00427
0044’
0045’
0048’
004A’
004C?
004E?
0051?
0052
0054*
0057’
0059
0058’
OOSE?
OOS5F?
0061’
0064
0066’
0068’
006A?
006C?
0O0GE’
0071?
00737
00735’
0076
00777
0079’

FE

4F
CcD
3A

OE
0D
FA
79
FE
28
FE
28
FE
20
DD
20
CD
30
79

28
B3
32
Cb
30
CB
21
09
OE
CD
ED
18
21
09
OE
cb

CB
CB
20
OE
™))

CB
7E
B3
E6
DD

OoF

OOBB’
0000%

00AG'

03
F7
07
F3
OF
06

CB 03 46

E9
00B7’
E4

05
S3

0002%
39
oF
21
0123

03
00BB'
4A
1A
0108’

07
00BB’
OF
F3
7B
09
03
0oBB’*
02
EB

7F
CB 03 46

KLAVZ:
KLAV3:

KLAV4:

KLAVS:

KLAVG:

KLAV7:

KLAV71:

ce
JR
LD
CALL
LD
JR
LD
DEC
JP
LD
cP
JR
cpP
JR
cp
JR
BIT
JR
CALL
JR
LD
cp
JR
Or
LD
SRL
JR
SLA
LD
ADD
LD
CALL
ADC
JR
LD
ADD
LD
CALL
JR
SET
BIT
JR
LD
CALL
JR
SET
LD
OrR
AND
BIT

OFH
Z,KLAV2
C,A
GOMBM

A, (DCB+0)
C,KLAV71
C,40H

c

M, KLAV1O
A,C

3
Z,KLAV3
7
Z,KLAV3
OFH

NZ, KLAV4
0, (IX+3)
NZ,KLAV3
GOMBQR
NC, KLAV3
& C

5

I, KLAVY
E
(DCB+2),A
C

NC, KLAVE
C

~~ FOBBEL&K ———--

sLENYIL VOLT AKTIV?
;=IGEN, NEM AKTIV!
;:GOMBCIM A HELYERE
sMOST 1S AKTIV?
AKTIV ASCII KODJA
;=IGEN, KOD KESZ!
;UTOLSO GOMBCIM + 1

;=NINCS AKTIV GOMB
; KOVETKEZO GOMBCIM

;=GHIFT, NE NEZD!
;=CTRL, NE NEZD!
s=NEM A LENYIL
;=SPEC. MOD, NE NEZD'
sAKTIV EZ?

;=NEM, A KOVETKEZOT

s AKTIV GOMB CIME

; =UPPER AZ AKTIV
5 A7{-UPPER BIT

;UPPER & AKTIV CIM MENT

; 60MB CIM/2
;=BETU (PARDS), (B)=0
;CIM VISSZAALLITAS

HL, KLAVT2-3; NEM-BETU KODTABLA-3

HL,BC
C,3
GOMBM
HL,BC
KLAV7
HL, KLAVT!
HL,BC
C,7
GOMBM
C,yKLAV?7
6yE

7,E

NZ, KLAV7
C,3
GOMBM
CoKLAV7
SyE

A, (HL)
E

7FH

0, (IX+3)

s NEM-SHIFTES CIME-3

;CY{(-1, HA SHIFT AKTIV
; (HL)=A KOD CIME

; BETU KODTABLA
; (HL)Y=ALAPKOD CIME

;CTRL AKTIV?

; =IGEN, KOD{-ALAPKOD
; KOD{—-ALAPKOD+40H

; UPPER?

s =IGEN, KOD{-KOD+40H

s SHIFT AKTIV?

; =IGEN, KOD{-KOD+40H
s KOD{-ALAPKOD+&0H
sAZ ALAPKOD

s MODOSITOTT KOD

;AL ASCII KOD
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007D?
O07F”
0080’
o081?
0083’
0086’
0087’
00gg’
008p’
008D’
008F?
00937
0095’
0097?
0098’
009B’
OO9E?
OO9F”
00A2?
O0A4’
O0AG’
00A7’
00AB!
00AA?’
O0AD’
OOAE?

00BO’
00B4?
00BS?

OOB7?
ooB9’
OOBA’

F-70

28
17
&7
OE
CD
7C
1F
32
FE
20
DD
28
i8
63
11
CD
5C
ch
38
06
78
AB
F6
32

18

DD
co
OE

ED
1F
DO

OF
00BB?

0000%

01

77

CB 03 4E
71

OF

Foz8
0000*

00BB’

FB
80O

40
0002%

CB 03 4E

3F

78

KLAVE:

KLAVI:

KLAV10:

STK:

WA WS wWR WE We WE g W Wi WE ‘g W Qg NN W

:
&5

-y ey e

2]

MBO:

JrR  Z,KLAVB
RLA

LD H,A

Lp C,0FH
CALL GOMBM
tD AsH
RRA

LD (DCB+0),A
ck 1

JR  NZ,KKLAVS
BIT 1,(IX+3)

JR  Z,KKLAVS

JR  KLAV1O
LD HyE

LD DE,OF028H
CALL HANG
LD EsH
CALL GOMBM
JR C,$-3
LD B,8OH
LD A,B
XOR E

OR 40H

LD (DCB+2),A
XOR A
JR  KLAVS

REGISZTEREK:
BE: NINCS
KI; (E)y (HL)= »

(A)y(B), (D)= ?
(C)=3FH

; =NEM SPEC. MOD
;RRA MIATT
; KOD MENTES

;CY{-1, HA LENYIL AKTIV
;KOD VISSZAMENTES

; KOD{-KOD+80H, HA AKTIV
s BILLENTYU KOD MENTESE

3 =NEM BREAK, RET

;=NINCS BREAK TILTAS
;KOD<(-0y RET

;UPPER MENT

7400 HZ, 1/10 SEC

; BILLENTYU HANG

;UPPER GOMB AKTIV?
;=IGEN, VARJ MEG!

; UPPER(-NDT (UPPER)
;A(-0, VABY BOH

; A7(-UPPER BIT

;NINCS AKTIV JELZESE
;UPPER & AKTIV CIM MENT

;KOD(-0y RET

BREAK - BREAK GOMB VIZISGALATA

MEGVIZSBALJA, HOGY A BREAK GOMB AKTIV-E. HA
BREAK TILTAS VAN, VIZSGALAT NELKUL INAKTIV
ALLAPOTTAL TER VISSGZA.

(CY)= 1, AKTIV A BREAK

2 BYTE

BIT 1,(IX+3)
RET NI
LD C,3FH

IN A (D)
RRA
RET NC

; BREAK TILTAS?
; =IGEN, BREAK INAKTIV
; SFH=BREAK

G0MBE — GOMB GYORS LEKERDEZESE

; 60MB LEKERDEZES
s CY({-ERTEK
; =INAKTIV




00BB?
0OBD?
OOBF?
00C2?
ooc3’
00CS?
00C7?
0oc9?
00CA?
ooCB?
00CD?
OOCE?

O0CF?*
00DO?
00D1’
ooD2?
00D4?’
00D7?
oopg?*
00DB?
oopcC’
0ODE?
00DF?
OOEO?
O0E1’
O0E3?
OOEE?’
O0E8?

OOE9*.

OOEB?
OOEE?

16 7F
06 80
3A 0004%
3D

20 FD
ED 78
E6 01
82

57

10 F2
17

9

ES
DS

FD ES
DD 56 00
DS

CD 0000*
D1

iE 3C
3t

57

1D

28 F4

CD 0000’
28 F7

92

20 08

DD 35 01
20 FO

(7]
5
3

Lo D,127
LD B,128
GOMB1: LD A, (DCB+4)
DEC A

JR NZ,%-1
IN A (D)
AND 1

ADD A,D
LD DyA
DJNZ GOMB1
RLA

RET

STK: 24 BYTE

N WS WE 8 WE WE e WE WE WE WR ME wa e ws s ee

KBHND: PUSH HL

PUSH DE

PUSH BC

PUSH IY

LD D, (IX+0)
PUSH DE

CALL CURNEG
POP DE

LD E,KLAWK1
DEFB 3EH
KKLAV2: LD D,A
KKLAV3: DEC E

JR  Z,KKLAVi
CALL KYBHND
JR  Z,KKLAV2
SuB D

JR  NZ,KKLAV4
DEC (IX+1)

JR  NZ,KKLAV3

KKLAVL:

(A)= ASCII KOD
" (F)= (A) SZERINT

GOMBM — GOMB SOKSZOROS LEKERDEZESE

;127=128-1, SZLO
; LEKERDEZESEK SZAMA
;MIN 60 MIKROSEC DELAY

s =VARJ MEG!
;GOMB LEKERDEZES
s AO(~ERTEK

; SZLO(~-SZLO+ERTEK

; =TOVABBI LEKERDEZES
;CY{(-1, HA SZL0O>128
;(CY)=1, HA AKTIV

KIVARASOS KLAVIATURA HANDLER

MUKODESE SORAN A KLAVIATURAT ADDIG SCANNELI,
AMIG AZON AKTIV BILLENTYUT NEM TALAL.
ALATT A KURZOR VILLOG. FOLYAMATOUS NYOMAS HA-
TASARA — EBY IDOZITES LETELTE UTAN - AUTOMA-
TIKUS ISMETLO FUNKCIO INDUL MEG.

EZ IDO

REGISZTEREK:
: NINCS
KI: (BC), (DE), (HL)= *

;REGISZTER MENTES

; ELOZ0 KOD
;ELOZO MENTES
s KURZOR NEGALAS

s VILLOGAS 1IDO

;LD A,-

5 AKT. KOD=NULL

;s VILLOGTATAS?

; =IGEN, NEGALAS

s KLAV. SCANNELES
; =KLAV. URES!

s =ELOZOVEL AZONOS?
s =NEM AZ ELOZO

s ISMETLES LEJART?
; =NEM, UJRA
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00F0" 3E O1 LD  A,KLAVK2 ;ROVID IDOZITES

00F27 21 DEFB 21H ;LD H, -

00F3' 3E OF KKLAV4: LD A,KLAVK3 sHOSSZU IDOZITES

O0F3' 32 0001x LD (DCB+1),A ;IDOZITES INIT

00F8' CD 0000% CALL CUROFF s KURZOR KIKAPCS.

O0OFB’ 11 FO28 LD DE,OQF028H ;400 HZ, 1/10 SEC

OOFE’ CD O000* CALL HANG s BILL.HANG

01017 3A 0000* LD A,(DCB+0) ;A KOD

0104' FD E1 POP 1Y

0106’ 18 22 KKLAVS: JR  KLAVI1 sREG. VISSZIA, RET
H

003C KLAVK1 EAU &0 ; VILLOGAS SZLO0.

0001 KLAVKZ EQU 1 s ROVID IDOZITES

000F KLAVK3 EQU 15 #HOSSZU IDOZITES
H y—uwe Qwé]

0108’ 19 KLAVT1: DEFB 019H ;00 00 Y

01097 13 DEFB 013H ;01 02 S

010A’ 0OS DEFB 0OOGH ;02 04 E

010B* 17 DEFB O017H ;03 06 W

010C' 04 DEFB 004H 304 0B D

010D? 18 DEFB 018H ;05 OA X

010E’ 11 DEFB O11H ;06 OC @

010F? 01 DEFB OO1H ;07 OE A

0110 03 DEFB 003H 08 10 C

0111* 06 DEFB OO6H 09 12 F

0112 12 DEFB O12H 50A 14 R

0113’ 14 DEFB 014H ;0B 16 T

01147 08 DEFB 008H ;0C 18 H

0113* 02 DEFB 002H ;0D 1A B

0116' 07 DEFB O07H ;OE IC G

0117' 16 DEFB 0O16H 3OF 1IE V

0118" OE DEFB OOEH 310 20 N

0119 1A DEFB O1AH ;11 22 7

011AT 15 DEFB 015H ;12 24 U

011B? 0OA DEFB 00AH ;13 26 J

011C* OC DEFB OOCH ;14 28 L

011D’ OB DEFB OOBH 715 2A K

O11E’ OD DEFB OODH ;16 ZC M

011F? 09 DEFB 009H 317 2E 1

0120' 1E DEFB OG1EH ;18 30 UE

0121 10 DEFB O10H ;19 32 P

0122 OF DEFB OOFH ;1A 34 0

0123* 00 DEFB O ;1B 36 NINCS

0124* 00 DEFB O ; 1C 38 NINCS

0125' 00 DEFB OOOH ;1D 3A EE

01267 1D DEFB O1DH ; 1E 3C AE

01277 1cC DEFB O1iCH ;1F 3E DE
H

0128 1IF KLAVTZ: DEFB O1FH

0129* 1F . DEFB O1FH ;00 01 FNYIL
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KLAV11 — KYBHND, KKBHND TERMINALAS

g
>
<
-
[

s

0124’ B7 : OR A ;FLAG-EK A KOD SZERINT
0128’ C1 pOP BC ;REG. VISSZAMENTES
012C' M1 POP DE
012D* E1 POP HL
012E’ €9 RET s RET KYBHND, KKBHND
’
012F* 00 DEFB O ; NINCS
0130’ 33 DEFB 033H ; 3
0131' 23 DEFB 023H 304 09 #
0132’ 32 DEFB 032H ; 2
01337 22 DEFB 022H ;05 OB "
0134’ 31 DEFB 031H ; 1
0135 21 DEFB 021H 306 OD !
01367 OA DEFB 0O0AH
0137' 1A DEFB O1AH ;07 OF LNYIL
0138' 00 DEFB O
0139" 00 DEFB O ;08 11 NINCS
013A' 00 DEFB O _
013B' 00 DEFB O 309 13 NINCS
013C’ 00 DEFB O
013D’ 00 DEFB 0O $0A 135 NINCS
013’ 37 DEFB 037H ; 7
O13F' 2F DEFB OZFH ;0B 17 /
0140°* 20 DEFB 020H :
0141' 20 DEFB 020H ;0C 19 SPACE
0142’ 36 DEFB 036H ; &6
0143’ 26 DEFB 026H ;0D 1B &
0144* 35 DEFB 035H ; 5
0143’ 25 DEFB 025H $O0E 1D %
0146 34 DEFB 034H ; 4
0147* 24 DEFB 024H OF 1IF §
0148’ 38 DEFB 038H ; 8
0149* 28 DEFB 028H 510 21 (
014A’ 2B DEFB O2BH ; +
014B* 3F DEFB O3FH ;11 23 72
014C' 30 DEFB 030H ; 0
014D 3D DEFB 03DH 512 25 =
014E' 3E DEFB O3EH H )
014F* 3C DEFB O3CH 713 27 «
0150* 2D DEFB 02DH ; -
0151* 1E DEFB O1EH ;14 29 HOSSZU KIS 1
0152* 2¢ DEFB O2EH ; .
0133’ 3A DEFB O3AH 315 2B :
0154' 39 DEFB 039H ; 9
0155' 29 DEFB 029H ;16 2D )
0156 2C DEFB 02CH H )
0157 3B DEFB 0O3BH 517 2F ;

F-73



01587
0159?
015A’
015B*
015C’
015D’
015k’
O15F*
01607
o161’
0162’
0163’
0164’
01657
01667
0167"

F-74

2A
27

7F

oC
oD

0D

18
SB
7B
19
09
01
01

DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB

_DEFB

DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB

02AH
027H
OSFH
07FH
OOCH
OOCH
OODH
OODH
008H
018H
OSBH
07BH
019H
009H
O01H
001H

31

33

37

39

3B

3D

3F

HOSSZU KIS U
HOSSZU KIS UE

CLS

CR

BNYIL

HOSSZU KIS 0
HOSSZU KIS OE
JNYIL

BREAK




FPRTHND - PRINTER HANDLER V:'84.1

EXT  DCB,DISP
ENTRY PRTHND

PRINTER HANDLER

AZ A REGISZTERBEN KAPOTT KARAKTERT A PRIN-
TERRE LISTAZZA, MAJD MEGVIZSGALJA, HOGY A
SOR HOSSZA ELERTE-E A DCB-BEN TAROLT MAXI-
MALIS SORHOSSZAT. HA NEM, RETURN. HA IGEN,
A PRINTERRE EGY CR KODOT IR, MAJD MEGVIZS-
BGALJA, HOGY BETELT-E A LAP. HA BETELT, AK-
KOR A PRINTERRE EGY FF KODOT IR, HACSAK A
DCB-BEN TAROLT LAPMERET NEM NAGYOBB, MINT
127. HA NAGYOBB, AKKOR A FORM FEED VEZERLO
KOD SOSE KERUL KIIRASRA.

VALAMELY NEM VEZERLOKOD KARAKTER KINYOMTA-
TASA UTAN A PRINTER KURZOR ERTEKE 1-EL NO.
AMENNYIBEN NEM TILTJUK, A HANDLER KET KO-
DOT ATKONVERTAL (1EH-)69H, 1FH-)3EH).

WR WS we WA We WE W WE W we WE wa WE ws WS ws W ‘es W we WE WP ‘Sh WR

REGISZTEREK:
: (A)= ASCII KOD
KI: (A), (BC), (DE), (HL)= *
(F)= (A) SZERINT
STK: 8 BYTE
0000’ B7 PRTHND: OR A
0001’ CB RET Z ; =BLANK
0002' CS PUSH BC ;REGISITER MENTES
0003’ F5 PUSH AF ; KAR. +FLAG MENT
0004’ DD CB 03 SE BIT 3, (IX+3)
0008’ 20 OC JR NZ,PRTNK  ;=KONVERZIO TILOS
000A’ FE 1E CP 1iEH
000C’ 20 02 JR NZ,PRTK1  ;=NEM HOSSZU KIS I
O0OE’ 3E 69 LD A,69H ;A(-ROVID KIS I
0010’ FE 1F PRTK1: CP 1IFH
00127 20 02 JR NZ,PRTNK  ;=NEM FNYIL
0014’ 3E SE , LD A,SEH s A{-ASCII FNYIL
0016' 4F PRTNK: LD GC,A ; KAR. MENTES
0017' FE 20 cP ' =
0019' 38 OD JR  C,PRTWK s =VEZERLO KOD
001B’ CD 0064’ CALL PRTOUT : KARAKTER PRINT
OO1E’ DD 34 12 INC (IX+18) s PRINTER KURZOR ELORE
0021' DD 35 10 DEC (IX+16) s KAR.SZLO CSOKKENT
0024’ 20 36 JR  NZ,PRT2 s =NEM SORVEG
0026' 3E OD LD A,ODH s A(—CR
0028’ FE OC PRTVK: CcP  OCH
002A’ 28 0D JR  Z,PRTFF ; =FORM FEED
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002C?
002E’
0030’
0032
00347
0037?
0039"
003C’
003D’
0040?
0043
00457
0048’
004A?
004D?
004F’
0052
0055
00597
005C?
005D’
00SE?
00SF?
0061?

0064?
0066’
0068’
006A?
006LC’
00GE’
OO6F?
00717

F-76

DB
CB

E6
20
79
D3
c9

oD
04
0A

3B 11
i4
OOOF *

004D’
O011%
oC
0064’
oD
0064’
oD
0OOOE*
0010%
36 12 00
0064’

07
Q0000%*

05
&7

Fe

40

PRTCR:

PRTFF:

PRTCR1:

PRT1:
PRT2:

PROUT1:

3

TOUT:

[ of
JR
cpP
JR
DEC
JR
LD
Or
JP
LD
LD
CALL
LD
CALL
LD
LD
LD
LD
CALL
POP
POP
RET
LD
CALL

IN
BIT
JR
AND
JR
LD
ouTt
RET

ODH
Z,PRTCR
OAH
NZ,PRT1
(IX+17)
NZ,PRTCR1
A, (DCB+15)
A

M, PRTCR1
(DCB+17),A
C,OCH
PRTOUT
CyODH
PRTOUT
C,yODH

Ay (DCB+14)
(DCB+16),A
(IX+18),0
PRTOUT

AF

BC

A7
DISP

Ay (5)

4,A
NZ,PROUT1
8
NZ,PRTOUT
A,C
(1008),A

;=CARRIGE RET

;=NEM LINE FEED

§ SORSZLO CSOKKENT
;=NEM LAPVEG

; LAPHOSSZ

$=2595, FORM FEED NE'!
7 SORSZLO{-LAPHOSSZ

;FORM FEED KI

sKET URES SOR!
;A{-CR
; KAR. SZLO(-S0RHOSSZ

; PRINTER KURZOR INIT
; KARAKTER PRINT
;KAR. + FLAG

7 REG. VISSZAMENTES

s HANGJELZES

PRTOUT - EGY KARAKTER A PRINTERRE

;s STATUSZ BE
;=OFF LINE
;=BUSY, MEGINT

;KAR. A PRINTERRE




————— FOBBELEK —-——

GL_.INE - EBY SORT BEODLVASO RUTIN V:'84.1

0000?
0001”
0002’
0003’
0004?
00035’

D2RAH

06 D2

EXT  DISP,KKYB,EXIT1
ENTRY GLINE

GLINE — EGY SOR A KEYBOARD BUFFERBE

BEOLVAS A KEYBOARDROL ES MEGJELENIT A DISPLAY
AKTUALIS SORATOL KEZDODOEN EGY MAX. 210 DARAB
KARAKTERBOL ALLO SORT. A KARAKTEREKET BEIRJA
A (HL) ALTAL KIJELOLT KEYBOARD PUFFERBE.

A CR, BREAK, H-TAB, SHIFT/{-, CLS ES BACKSTEP
VEZERLO KODOKTOL KULONBOZO 1EH-NAL KISEBB KO-
DOKAT CSAK ECHO-ZZA, DE AZOKRA NEM REAGAL, ES
-~ A TOBBI VEZERLO KODHOZ HASONLOAN — NEM IRJA
BE EZEKET A KEYBOARD PUFFERBE. HA MAR 210 KA-
RAKTERT ELTAROLT, AZ ESETLEGES TOVABBI KARAK-
TEREK BEERKEZESEKOR HANGJELZEST AD, DE A KA-
RAKTERT MAR NEM TAROLJA ES NEM ECHO-ZZA.

CR ES BREAK KOD HATASARA A PUFFER VEGERE EGY
0-AT IR, MAJD A VEZERLEST VISSZAADJA AZ AKTI-
VIZALO RUTINNAK. A H-TAB KODOT ECHOZAS NELKUL
ELNYELI. BSTEP HATASARA A PUFFER JELENLEGI U-
TOLSO KARAKTERET TORLI, MIG6 SHIFT/{- HATASARA
A TELJES SORT TORLI. UGYANEZIT TESII A CLS HA-
TASARA IS.

A RUTIN A KLAVIATURAT SPECIALIS MODBAN HIVJA.
HA 80H-NAL NAGYOBB KOD ERKEZIK, A VEZERLEST A
A RUTIN AZ EXIT1 PONTRA ADJA, A KOVETKEZO RE-
GISZTER TARTALMAKKAL:

HL - PUFFER POINTER

B - SOR AKTUALIS HOSSZA
c - SOR LEHETSEGES HOSSZA
A - KARAKTERKOD (>80H)

AZ EXIT1 PONTON - HA SZUKSEGES - A DE REGISZ-
TERPART MENTENI KELL!

REGISZTEREK:
BE: (HL)= PUFFER CIM ~ 1
KI: (BC),y (DE), (HL)= *
(A)= ODH
(CY)= 1, BREAK-ET NYOMTAK
STK: 30 BYTE
GLINE: PUSH BC ; REGISZTER MENTES
XOR A sNULL (GL3 MIATT)
DEFB O6H ;LD By-
BL1: POP HL ; PUFFER KEZDOCIM
PUSH HL ; KEZDOCIM MENT
LD B,210 ;A SOR MAX HOSSZA
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0007’
0008’
0009’
000C’
000D’
0O0E?
0012
0015’
0019’
001B?
001E’
0020’
0022’
00237
0025’
0026?
0028g!
002A
oo2C’
002E’
0030’
0032’
0034'
00367
0038’
003A’
003C’
003E?
0040’
0041?
0042’
00437
0045
0046°
0047°
00497
004C?
004D’
OO4F"’
0051°
0053’
0054*
0057"
0059
005A?
0058’
005C’

F-78

FOBBELEK ———

48
23
CD
3E
F1
DD
cD
DD
FE
D4
FE
38
77
10
04
3E
FE
28
FE
39
FE
28
FE
28
FE
28
FE
20
FS

79

B8
28
04
2B
3E
D
Fl
FE
18
3€
FS

€D

36
F1
El
€1
c9

0000

€b 032 Cb
0000*

CB 03 86
80

0000%

1E

06

E3

o7
oD
27
02
21
09
DA
18
08
oc
c7
o8
c9

08
0000*

El
oD

0000*

6L2:
GL3:

GL4:
GLS:

GL6:

BL7:

GLBSTP:

GLBRK:
6LCR:

cC,B

HL

DISP
3EH

AF

0, (IX+3)
KKYB

0y (IX+3)
80H
NC,EXIT1
1EH
Cy6L6
(HL),A
6L2

B

Ay7

ODH
Z,6LCR
2

C, BLBRK
9

Z,6LS
18H
Z,GLBSTP
OCH
Z,6L1

8
NZ,GL3
AF

& C

B

Z,GL4

B

HL

A,B
DISP

AF

8

6L7

A, ODH
AF

DISP
{(HL),0
AF

HL

BC

;PUFFER POINTER ELORE
; KARAKTER ECHO

;LD A,—

;1 SI0 TORLES

sKEYB, SPEC.MOD BE

s BILLENTYU KOD BE

s SPEC.MOD KI

s SPEC. KOD?
§=IGEN, BASIC EXIT #1

$=VEZ.KOD

;KOD A PUFFERBE
;=NINCS MEG TELE A SOR
;B(-1

;HIBA!, HANGJELZES

;=CR, SORZARAS
;=BREAK, SORZARAS
;=H~TAB, ELNYELI
=SHIFT/(-, SORTORLES
;=CLS, SOR ELOROL

;=NEM BSTEP, ECHO+UJ BE
;08H, 18H MENT

;URES MEG/MAR A PUFFER?
;=IGEN, SOR ELOROL

; SORHDSSZ SZLO-1

; POINTER VISSZA

;BSTEP A DSP—RE
;8, VABY 18H

H =8—)BL5, =18H-)GLBSTP

; (CY)=1, HA BREAK
;KURZOR A KOV. SORBA

; TERMINATOR A PUFFERBE
; (A)=0DH, BREAK, (CY)=1
; PUFFER CIM-1

;MENTETT BC



BEEPF - ELEMI HANGGENERATOR V:'84.1

0000?
0002’
00037
0004°
0006’
0009’
oooc’
O0O0E*
0011’
0014’
00167
00197
0018
001D’
OO1E’
0020’
» 0021’
0023’
00257
0026"
0027!
0028’
002B’

ES

El
FFFF
0000%
FC
0021’
00217
09
OOOE?
02
06

El

13
06

0027

WE W W0 er WA wr WE WME WM W8 ws WE e G W Wl W

EXT PORT
ENTRY BEEP

HOSSZIUSAG

BE:

Kls

STK:

BEEP1:

(12)

PERIODUS/2 (T1)

REGISZTEREK:

BEEF - ELEMI HANGGENERATOR

A RUTIN A MEGADOTT HOSSZUSAGU, ES PERIODUS I-
DEJU HANGOT GENERALJA A BELSO HANGSZORON ES A
MAGNO FESZULTSEGKIMENETEN.

2x*T1x(BC)
8.4#(DE)+35 MIKROSEC

MICROSEC

(BC)= HANG HOSSZUSAG
(DE)= PERIODUSIDO / 2

(DE),

(HL)= *

(BC)= OFFFFH
(AF)= 7
8 BYTE

PUSH
PUSH
PUSH
POP
LD
LD
AND
CALL
CALL
ADD
JP
OrR
ouT
POP
POP
RET
XOR
ouT
LD
LD
ADD
JP
RET

Iy

HL

BC

1Y

BC, -1
Ay (PORT)
OFCH
BEEP2
BEEPZ2
1v,BC
CyBEEP1
2

(6),A
HL

1Y

13H
{(6)yA
H,D

LyE

HL, BC
C,BEEP3

; MENTES
; 1Y {~HOSSZUSAG

;: SYSTEM OUTPUT BYTE
; MAGNO( -? 07

; FELSO FELPERIODUS
;s ALSO FELPERIODUS

; (~HOSSZUSAG-1

; =HOSSZUSAG( )0

; MAGNO{ —* GND’

s MENTETT ERTEK

;NOT(DUDA), NOT(MAGNO)
; HL{(-PERIODUS /7 2

; (<-PERIODUS-1
s =PERIODUS{ >0
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KURFOZ - KURZOR POZICIOT MEGALLAPITO RUTIN V:'84.1
EXT DCB
KURPOZ - DSP KURZORCIM MEGHATAROZASA

MEGALLAPITJA A KURZOR SORON BELULI AKTUALIS
POZICIOJAT, ES EIT AZ ERTEKET KILEPESKOR AZ
A REGISZTERBE TESZI. HA A KURZOR POZICIOJA
NEM SZABVANYOS OSZLOP/SOR ERTEK, KILEPESKOR
A CIM EZEN ERTEKHEZ LEGKOZELEBB ESO, DE NA-
LA NAGYOBB ERTEK LESZ. VIZSZINTES IRAS ESE-
TEN, HA OSZLOPCIM(4, A FOZICIO =0 LESZ.

T WE W WA W MR WS R WE NI WE WD s WE s W0 el s e

REGISZTEREK:

BE: NINCS

KI: (BC)y (DE), (HL)=

(A)= KURZOR POZICIO
(F)= ?

STK: 4 BYTE
0000’ ES URPOZ: PUSH HL ; REGISZTER MENTES
0001’ 21 O00O5* LD HL,DCB+5  ;DSP FLAG-BYTE CIME
0004' CB 46 BIT 0, (HL)
0006’ 23 INC HL
0007* 20 OF JR NZ,KURPO4 ;=FUGGOLEGES IRAS
00097 7t LD A, (HL) ;DSP 0SZLOPCIM
000A' D& 04 SUB 4 s ELTOLAS KI
000C* 21 FFO6 KURPO1: LD HL,OFFOBH ;H(- -1, L{(-6
O0OF' 38 01 JR C,KURPO3  ;=0SZLOPCIM(4
00117 95 KURPO2: SUB L ; 6~AL CSOKKENTES
0012' 24 KURPO3: INC H $SZLO NOVELESE
0013 30 FC JR NC,KURPO2 ;=LE LEHET MEG VONNI
0015* 7C LD AsH ; KURPOZ{-SZAMLALO
00167 El POP HL s MENTETT HL
0017 C9 RET
00187 23 KURPO4: INC HL
0019* 3E BF LD  A,191 ; MAX SORCIM
001B’ 96 SUB (HL) ;DSP SORCIME
001C’ 18 EE JR  KURPO1
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DIRCUR - DIREKT KURZOR CIMZES RUTIN V:'84.1
EXT DCB
DIRCUR - DIREKT KURZOR CIMZES SZUBRUTIN

A REGISZTEREKBEN MEGADOTT SOR/0SZILOFP CIMRE
ALLITJA A DISPLAY KURZORT.

HA A MEGADOTT SOR/OSILOP SZAM TUL NAGY, A
VEZERLEST - HIBAJELZESSEL - VISSZAKAPJA A
HIVO RUTIN. ILYEN ESETBEN A KURZOR POZICI-
DJA NEM VALTOZIK.

1% W 8 wr NE WE WA WE NI NI WE W WR wa e S we ee

REGISZTEREK:
BE: (D)= SOR-SZ V.=0..15, F.=0..20
(E)= 0SZLOP-57 V.=0..41, F.=0..31
KI: (BC)y (DE), (HL)= *
(A)= 72
(CY)= Cy TUL NAGY SOR/0S5ZILOP SZAM
STK: 4 BYTE
0000' 3E 14 IRCUR: LD  A,20 ; MAX SOR-5Z
0002' BA cP D
0003’ DB RET C ; =TUL NAGY S0R-SZ
0004' 3E 29 LD A,41 sMAX 0SZL0OP-5Z
0006'" BB P E
0007' D8 RET C s =TUL NAGY 05ZL0P-5Z
0008' ES PUSH HL s REGISZTER MENT
0009* 7A LD AD ; SORCIM(-S-5Z#12+1
000A' 87 ADD A,A
000B* B2 ADD A,D ; 3*#5-5Z
ooocr 87 ADD A,A
000D’ 87 ADD A,A ; 12#5-57
000E* 3C INC A
000F? &7 LD H,A ;SORCIM MENT
0010’ 7B LD AE ; 0571 OPCIM(-0-57I%6+4
0011° 87 ADD A,A
0012' 83 ADD A,E ; In0-52
0013" 87 ADD A,A
0014* C6 04 ADD A,4 ; 6*0-57+4
0016 6&F L L,A ; OSZLOPCIM MENT
0017 DD CB 05 46 BIT 0,(IX+3)
001B' 20 OA JR  NZ,DIRCU3 ;=FUGGOLEGES IRAS
001D’ 3E BF LD A,191 ; MAX SORCIM
O01F* BC CP H
0020* 38 03 JR C,DIRCU2  ;=TUL NAGY SORSZAM
0022* 22 0006% DIRCU1: LD (DCB+6),HL. ;SOR/0SZLOPCIM MENT
0025 E1 DIRCUZ: POP HL ; REGISZTER VISS5ZA
0026' C9 RET
0027* 3E C3 DIRCU3: LD A,195 ;MAX SORCIM+4
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00297
0024’
oo2C?
002D’
O02E’
002F?
0030’
0031’

F-82

FOBGELEK --——

95
38 F9
24
24
24
6eC
67
18 EF

SuB
JR
INC
INC
INC
LD
LD
JR

LyH
Hy A
DIRCU1

;=TUL NAGY OSZLOPSZAM
; SORCIM(-5-5I*12+4

; OSZLOPCIM{-SORCIM
; SORCIM{-0SZLOPCIM




FONT - ELEMI PONT MOVELETEK V:'84.1

15742
v

0000* 3E BF
0002* 92

0003' D8

0004* 57

0005 ES

0006’ CD 0029’
0009’ E1

O00A’ C9

A5+59

v

000B' 3E BF
000D’ 92
OOOE' D8

leivg < -

EXT DCB,MTAB

([l "es wE ws WA wE WE NI WE W WE wE S0 wa W wr eE e

SETDOT - GRAFIKUS PONT BEKAFPCSOLASA

A RUTIN BEKAPCSOLJA A MEGADOTT KOORDINATAJU
GRAFIKUS PONTOT A KEPERNYO AKTUALIS ALAPSZI-
NENEK MEGFELELOEN. A KURZOR NEM MOZDUL EL.
HA AZ ADOTT PONT A KEPERNYON KIVULRE ESNE, A
VEZERLEST - HIBAJELZES KISERETEBEN - A HIVO
RUTIN VISSZAKAPJA ES RAJZOLAS NEM TORTENIK.

REGISZTEREK:
BE: (DE)}= ABSZOLUT KOORDINATAK

KI: (DE)= KONVERTALT KOORDINATAK
(A), (Bl (HL)= »
(C)= 72 (BIT MAGZK)
(CY)= C, HIBAS Y-KOORDINATA
STK: 10 BYTE
ETDOT: LD A,191 ; MAX Y-KOORD
SUB D ;0-2191, 191-)0
RET C ; =TUL NAGY Y-KDORD
LD DsA 3 D(-KONVERTALT Y-KOORD
SETDO1: PUSH HL s REGISZTER MENT
CALL SETD1 ; FONT BEKAPCSOLAS
POP HL ‘
RET

10 we w8 ws 60 WE WE WE MR wE G0 wa SR ‘ea M wWE We en

CLRDOT - GRAFIKUS PONT KIKAPCSOLASA

A RUTIN KIKAPCSOLJA A MEGADODTT KOORDINATAJU
GRAFIKUS PONTOT A KEPERNYD AKTUALIS ALAPSZII-
NENEK MEGFELELOEN. A KURZDR NEM MOZDUL EL.
HA AZ ADOTT PONT A KEPERNYON KIVULRE ESNE, A
VEZERLEST - HIBAJELZES KISERETEBEN - A HIVD
RUTIN VISSZAKAPJA ES RAJZOLAS NEM TORTENIK.

REGISZTEREK:
BE: (DE)= ABSZOLUT KOORDINATAK
KI: (DE)= KONVERTALT KDORDINATAK
(A)y (B),(HL)= #
(Cy= 2 (BIT MASZK)
(CY)= C, HIBAS Y-KODORDINATA
STK: 10 BYTE
LRDOT: LD A,191 ; MAX Y-KOORD
SUB D ;0-)191, 191-)0
RET C ;=TUL NAGY Y-KOORD

F-83



00OF”’
0010’
0011’
0014°
0015’

1616%

0016’
0018’
0019’
001A?
001B’
001E?
0022
0024?
00257
0026°
0027?
0028

0029’
0024’
002D7
0031’
0033’
0034
0035’
0036’

F-84

FOGBELEK --——-—

57
ES

CD 0037°

E1
c9

3E
92
D8
57
CcD
DD
20
A6
co
Ab
A9
c9

FS
ch
DD
20

77
F1

BF

0046’
CB 09 6E
02

0046’
CB 05 4E
OE

Lb D.,A ; D{—-KONVERTALT Y-KOORD
CLRDO1: PUSH HL ;REGISZITER MENT

CALL CLRD1 -  ;PONT KIKAPCSOLAS

POP HL

RET

TSTDOT - GRAFIKUS PONT TESZITELESE

MEGVIZSGALJA A DE REGISZTER-PAR ALTAL CIMZETT
PONT ALLAPOTAT ES ANNAK MEGFELELOEN BEALLITJA
A Z-FLAG ERTEKET.

HA AZ ADOTT PONT A KEPERNYON KIVULRE ESNE, A
VEZERLEST - HIBAJELZESSEL - A HIVO RUTIN KAP-
JA VISSZA. ILYENKOR A Z-FLAG DEFINIALATLAN.

REGISZTEREK:
BE: (DE)= ABSZOLUT KOORDINATAK
KI: (DE)= KONVERTALT KOORDINATAK
(B)= *
(A)y(HL)= 7

(C)= 7 (BIT MASZK)
(CY)= C, HIBAS Y-KOORDINATA
(Z)= NZ, A PONT AKTIV

—‘.' e N wWe WA wWE WA WA ER SR NI UR Ws WE WE we W) Wi wWe W

STK: 4 BYTE
STDOT: LD A,191 ; MAX Y-KOORD
SUB D ;0-2191, 191->0
RET C ;=TUL NAGY Y-KOORD
Lp  DsA ; D{-KONVERTALT Y-KOORD
TSTD1: CALL CIMGEN ; C{-MASZK, HL(-CIM

BIT 5, (IX+3) ; INVERZ HATTER?
JR NZ,TSTD2  ;=INVERTALT RAJZ

AND (HL) ; Z{-NZ, HA VILAGOS
RET

TSTD2: AND (HL)
XOR € ~ $I{-NZ, HA SOTET
RET

SETD1 - GRAFIKUS PONT BEKAPCSOLAGA

s Ws e

SETD1: PUSH AF
SETD2: CALL CIMGEN ; C{-MASZK, HL(-CIM
SETD3: BIT 1, (IX+3)
‘ JR  NZ,CLRD4 ; =INVERTALT RAJZ
SETD4: Or (HL) ; PONT BEKAPCSOLAS
LD (HL)5A ; RAM{—PONT
POP AF
RET

CLRD1 - GRAFIKUS PONT KIKAPCSOLASA



00377
0038’
0038’
003F?
0041’
00427
0043?
0044
0045’

CD
DD
20

77
F1

16126
U

0046
0049’
0044’
004C?
004D’
004E?
004F?
00527
0053’
0054?
00567
0058
0054’
oosC?
0O05E?
0060
0061’
0062’
0063

21
7B
E6
85
6F
4E
3A
eB
62
CB
CB
CB
CB
cB
CB
84
&7
79

0046’
CB 05 4E
F2

0000

07

0008

3C
iD
3C
1D
3C
iD

H

CLRD1:
CLRD2:
CLRD3:

CLRD4:

) ws e -

IMGEN:

PUSH AF
CALL CIMGEN

BIT
JR

CPL
AND
LD

POP
RET

LD
LD
AND
ADD
LD
LD
LD
LD
LD
SRL
RR
SRL
RR
SRL
RR
ADD
LD
LD
RET

1, (IX+5)
NZ,SETD4

(HL)
(HL),A
AF

CIMGEN - RAM-CIM GENERATOR

'HL, MTAB

AsE

7

AL

LA

Cy (HL)

A, (DCB+8)
LyE

HyD

-

PIPrIrrzx
o> I

--— FOBBELEK —-—-

; C(-MASZK, HL{(-CIM

; INVERTALT RAJZ

; A(-KOMPLEMENS MASZK
; PONT KIKAPCSOLAS

5 RAM{-PONT

sMASZIKTABLA (LAPHATAR!)
;BIT CIM

s HL(-MASZK CIME

; C(-MASZK

;s RAM-START-H
;L{-0SZLOPCIN

s H{~SORCIM

;A SOR/0SZLOP CIMBOL
sKEPZETT 16 BITES ERTE-
;KET 8-AL OSZTVA MEG—
s JUK A KARESETT PONTOT
; TARTALMAZO BYTE RELA-
s TIV RAM-CIMET

HL(-BYTE ABSZ. CIME
s A(-MASZK
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MAGNO - MABNG KEZELDO RUTINOK V:'84.1

EXT  DIRCUR, DISP, PORT, NAMERM, DCB
ENTRY WRHEAD, ENDREC, WRSYN; MTRON, MTROFF , WRREC, WRREC1
helye ENTRY RDHEAD, CHKSUM, PRGREC, RDSYN, INBYTE, CASDSP
ey MAGNETOFON HANDLER
A MAGNETOFON HANDLER EGYES RUTINJAI A FILE-
OK KULONBOZO RESZEINEK (HEADER,PROGRAM ES

ADAT BLOKK, END BLOKK) FELIRASAT ES VISSZA-
TOLTESET VEGZIK.

MAGNETOFON IDOALAPUOK:

8 WE WA we WE We ‘S8 W WS w§

L 4
002E TETA2 EQU 46 ; 28 IDOALAP
0O0BA TETAG EQuU 138 ; 62 IDOALAP
0021 TETALS EQU 33 ; 1. 5% IDOALAP

WRREC — PROGRAM ES ADAT BLOKK FELIRASA

REGISZTEREK:

BE: (BC)=ELTOLASI CIM /OFFSZET/
(DE)=MEMORIATERULET KEZDOCIME
(HL)=MEMORIATERULET VEGCIME
(DCB+26)=A BLOKK TIPUSA
(DCB+28)=A BLOKK SORSZAMA

W WE WS WNMR W WS W wE WE wa WE was Wi WE W WM g
=~
-
L1

(BC)=»

(DE)=0

(HL)}=MEMORIATERULET VEGCIME

(A)="

(DCB+26) =%

(DCB+28)=A BLOKK SORSZAMA+1

STK: 14 BYTE

00007 AF WRREC: XOR A ; BLOKK FELVETELE, CY{-0
0001’ ED 52 SBC HL,DE ; (HL)=BYTEOK SZAMA
0003’ EB EX DE,HL ; (DE)=BYTEOK SZAMA
0004’ C8 RET 2Z ;s =BYTEOK SZAMA NULLA
0005' AF WRREC1: XOR A ;CY(-0
0006’ ES ' PUSH HL ;REGISZTER MENTESE
0007' CS PUSH BC
0008' ED 42 SBC HL,BC ;OFFSZET CIM KEPZESE
O00A’ CD 009D’ CALL WRSYN s BLOKK SZINKRON FELIRAS
000D' 3A 001A* LD  A,(DCB+26) ; (A)=BLOKK TIPUSA
0010’ CD 00B4’ CALL OBYTE ; BLOKK TIPUS FELIRASA
0013’ 3A 001C# LD A,(DCB+28) ;(A)=BLOKK SORSZAMA
0016’ C6 01 ADD A,1 ; BLOKK SORSZAMA+1
oo18* 27 DAA 3 BLOKK SORSZAMA BCD !
0019' 4F Ltp C,A ; CHECKSUNM=BLOKK SORSZ.
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001A?
001D’
00207
0021?
0024
00237
0028’
00297
oozC’
002D’
002¢E?
002F”
0030’
0031’
0034’
0035
00377
0038’
003B*
003C?
003D’
O03E’
0040°

00417
00447
00467
00477
0044’
004B’
004C?
004D’
004F”
00507
00527
00557
0057?
005A?
00SB?
005C?

32
Cch
7D
ch
7C
cb
7B
cD
E1l
E3
43
7E
23
cb
1B
10
79
CD
7A
B3
c1
20

(1]
06
cs
o1
OB
78
B1
20
Ct
10
01
3E
ch
0B
78
B1

001C*
00B4’

00BO’

00BO*

00BO?

F8

00B4’

CS

00E4’
05

0000

FB

F4
0200

00B4?

WRREC3:

LD
CALL
LD
CALL
LD
CALL
LD
CALL
POP
EX
LD
LD
INC
CALL
DEC
DJINZ
LD
CALL
LD
OR
POP
JR
RET

(DCB+28),A

OBYTE
Ayl
WBYTE
AsH
WBYTE
A E
WBYTE
HL
(SP),HL
ByE

Ay (HL)
HL
WBYTE
DE
WRREC3
A,C
OBYTE
Ay D

E

BC

NZ, WRREC1

;UJ BLOKK SORSZ. MENTES
; BLOKK SORSZ. FELIRASA
;s MEMORIATER. KEZDOCIM
;ALSO BYTE FELIRASA

s MEMDRIATER. KEZDOCIM

s FELSO BYTE FELIRASA

: A BLOKKBAN LEVO BYTEOK
: DARABSZAMANAK FELIRASA
;REG. VISSZAMENTES

s (HL)=MEMORIA CIME

; (B)=BYTEDK SZAMA

; AKTUALIS BYTE BEVETELE
; (HL)=KOV. MEMORIA CIME
;s AKTUALIS BYTE FELIRASA
s BYTEDK SZAMA - 1

; =NINCS TELE A BLOKK

; (A) =CHECKSUM

; CHECKSUM FELIRASA

; ELOKESZIT. VIZSGALATRA
;(D) & (E) =0 2

sREG. VISSZAMENTES
;=VAN MEG KIVIENDO BYTE

WRHEAD - HEADER-BLOKK FELIRAS

REGISZTEREK:
(HL)=FILE-NEV LEIRD CIM
(DCB+26)=A FILE TIPUSA

BE:

STK:

H
H
H
H
H
H
; KI:
’
H
H
H
W

RHEAD:
SAVE1L:

SAVEZ:

SAVE3:

(DCB+28)=1

(HL), (DE), (BC), (AF)=7

(DCB+26)=%»

10 BYTE

CALL MTRON ; MOTOR BEKAPCSOLAS

Lb ByS +4 SEC. CSEND FELIRASA
PUSH BC ; IDOKONSTANS MENTESE

Lb BC,O ; BELSO IDOZITO CIKLUS
DEC BC s KONSTANS CSOKKENTESE
LD AsB ELOKESZIT. VIZSGALATRA
OorR C ;(B) & (C) =0 7

JR NZI,S5AVEZ ;=VAN MEG IDO !

POP BC ; IDOKONST. VISSZIATOLTES
DINZ SAVE1L ;=VAN MEG IDO !

Lp BGC,512 sFILE SZINKRON FELIRASA
LD  A,OAAH ; SZINKRON BYTE = OAAH
CALL OBYTE 71 DB SZINKRON BYTE KI
DEC BC ; DARABSZAM CSOKKENTESE
LD A,B jELOKESZIT. VIISGALATRA
orR C ;(B) & (C) =0 72
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005D’
OO0SF’
0062’
0065
0068’
00697
O0GA’
006D’
0070
00717
0074
00757
0076!
0077
o078’
0079
O07A?
0078’
007E’
DO7F?
0081?
00827

o085
0088’
008B?
00BE?
0091’
00937
0094’
0097’
0094’

FOBBELEK —--—

20
CD
3A
ch

4F
32
cD
7E
CD
47

7E

&6
&6F
7E
£D
23
10
79
€3

cb
3A
cDh
3A
C6
27
cD
ch
c3

Fé

009D’
001Ax
00B47’

001C*

00B4’

00BO?

00BO?’

F9

00B4’

009D’
001Ax
00B4'
001C#x
o1

00B4’
00B4”
OOEG’

SAVE4:

{T]er @s w3 we w8 wr -y we ws e

ENDREC - END-BLOKK FELIRASA

REGISZTER:

BE:

KI:

STK

NDREC:

JR  NZ,5AVE3
CALL WRSYN
LD A, (DCB+26)
CALL OBYTE
XOR A

tp C,A

LD (DCB+28),A
CALL OBYTE
LD A, (HL)
CALL WBYTE
tDb BsA

INC HL

LD A, (HL)
INC HL

LD H,(HL)
LD LsyA

LD A, (HL)
CALL WBYTE
INC HL

DJIJNZI SAVE4
LD A,C

JP  OBYTE

:=VAN MEG BYTE !

s BLOKK SZINKRON FELIRAS
: (A)=FILE TIPUSA

;FILE TIPUS FELIRASA
:REKORD SORSZAM=0

; CHKSUM=0

:REKORD SORSZAM MENTESE
:REKORD SORSZAM FELIRAS
s (A)=FILE NEV HOSSZ
sFILE NEV HOSSZ FELIRAS
; (B)=KARAKTEREK SZAMA

s (HL)=FILE NEV CIME
:CIM ALSO BYTE BE
;FELSO BYTE CIME

;CIM FELSO BYTE BE

s (HL)=NEV 1. KAR. CIME
sFILE NEV FELIRASA

: AKTUALIS KAR. FELIRASA
: (HL)=KOV. KAR. CIME
:=VAN MEG KARAKTER !

s (A)=HEADER CHECKSUM

: CHECKSUM FELIRASA

(DCB+26)=A BLOKK TIFUSA
(DCB+28)=A BLOKK SORSZAMA
(DCB+28)=BLOKK SORSZAM+1

(DCB+26) =%

(HL), (DE), (BC), (AF)=7?

10 BYTE

CALL WRSYN

LD A, (DCB+26)
CALL OBYTE

LD A, (DCB+28)
ADD A,1

DAA

CALL OBYTE
CALL OBYTE

JP  MTROFF

; END-BLOKK SZINKRON KI
; (A)=BLOKK TIPUS

; BLOKK TIPUS FELIRASA

; (A)=REGI BLOKK SORSZAM
; (A)=UJ BLOKK SORSZAM
;A BLOKK SORSZAM BECD !
; BLOKK SORSZAM FELIRASA
; CHECKSUM FELIRASA

; MOTOR KIKAPCSOLASA

WRSYN — BLOKK SZINKRON FELIRASA

REGISZTEREK:

H NINCS
KI: (HL), (DE), (C)=%

(B)=0
(A)=0D3H

ty



009D’
O09F?
O0A1?
00A4’
00A6?
00AB?
O0AA’
0OAD?
OOAF?

00BO’
00B1?
ooB2’
00B3?
00B4’
00BS5’
00B7’
00B8?
00B9?
00BB’
00BD’
OOBF?
0ooco!
00C3?
00CS5’
00C9?
oocp?
00CD’
OOCF?
00DO’
oopz’
00D4’
ooD&!
00D7?
oobg!’
OODA?
oobpc?
OODE?
OODF?

06
3E
cb
10

06
cb
10

81
4F
F1

OE
07
FS

38
06
€5
3A
Fé
DD
20
F6
D3
00
10
E6
D3
C1

10
Fb
D3
F1
oD

60
FF
00B4’
FB
D3
03
00B4’
FB

o8

2E
02

0000
03
CB
02
10
1E

14 SE

FD
EC
1E

01
1E

-a
m
-]
o

H
WRSYN:

SAVEG:

SAVE7:

BE:
KI:

STK:

o we we ws wr W we ws ws W

BYTE:

OBYTE:

OBIT:

OBIT1:

OBIT11
OBIT2:

OBIT3:

8 BYTE

LD
LD
CALL
DJINZ
LD
LD
CALL
DJINZ
RET

REGISZTEREK:

By 96

A, OFFH
OBYTE
SAVEE
Ay OD3H
B, 3

OBYTE
SAVE7

WBYTE - EGY BYTE FELIRASA

FOBEELEK ————-

; BLOKK SZINKRON=96%0FFH
; (A)=SZINKRON BYTE

; SZINKRON BYTE FELIRASA
;=VAN MEG BYTE !

; SZINKRONIZALO KAR.=D3H
; IGY BIZTONSAGOSABB !
;SZINKR. KAR. FELIRASA
;=VAN MEG SZINKR. KAR.'

(A)=FELIRANDO BYTE
(C)Y=EDDIGI CHECKSUM
(HL), (DE), (B), (AF }=#%

(C)=UJ CHECKSUM

& BYTE

PUSH
ADD
LD
POP
PUSH
LD
RLCA
PUSH
LD
JR
LD
PUSH
LD
OrR
BIT
JR
OR
ouT
NOP
DJINZ
AND
ouT
POP
NOP
DJINZ
Or
guTt
POP
DEC

AF
A, C
CrA
AF
BC
c,8

AF

B, 46
C,O0BIT1
B, 138

BC

A, (PORT)
3

3y (IX+20)
NZ,0BIT11
10H
(1EH), A

OBIT2
OECH
(1EH), A
BC

OBIT3
01H
(1EH), A
AF

c

; REGISZTER MENTESE
; (C)=REGI CHECKSUM

; (C)=UJ CHECKSUM

;REG. VISSZAMENTES

; REGISZTER MENTESE

;1 BYTE=8 BIT

s CY(-BIT

;FELIRANDO BYTE MENTESE
;312 MIKROSEC. IDOZITES
;=BIT=1 !

;938 MIKROSEC. IDOZITES
; IDOKONSTANS MENTESE

; (A)=I/D PORT ALLAPOTA
; (PORT)=MAGAS SZINT

; HANGADAS ENGEDELYEZVE?
;=HANG LETILTVA !

;HANG ENGEDELYEZVE !
;SZINT KI A VONALRA

; IDOZITES

;=VAN MEG IDD '

; (PORT)=ALACSONY SZINT
sSZINT KI A VONALRA

s IDOKONST. VISSZAMENTESE
; IDOZITES

;=VAN MEG IDO !

; (PORT)=NULLPOTENCIAL
sSZINT KI A VONALRA

; (A)=FELIRANDO BYTE

s BITEK SZAMANAK CSOKK.
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O0EQ’ 20 DS JR  NZ,0BIT ;=VAN MEG BIT
OOE2' C1 POP BC ;REG. VISSZAMENTESE
OOE3' C9 RET

4

; MTRON — MAGNETOFON MOTOR BEKAPCSOLASA

4
O0E4? AF MTRON: XOR A ; FLAG{-MTRON
O0OES' 3E DEFB 3EH ;LD A,—

¥

; MTROFF — MAGNETOFON MOTOR KIKAPCSOLASA

4
O0E6’ 37 MTROFF = SCF ; FLAG(-MTROFF
00E7' 3A 0O000% LD A, (PORT) ; (A)=1/0 PORT ALLAPOTA
OOEA' CB 97 RES 2,A ; TAVWEZ(-BE
OOEC’ 30 02 JR  NC,$+4 ;=MTRON FOLYIK
OOEE' F6 04 OrR 4 s TAWEZ(-KI
00F0Q’ D3 1E outT (1EH),A ;SZINT KI AVONALRA
O0F2' 32 0000 LD (PORT),A  ;STATUSZ MENTESE
0OFS' C9 RET

¥

; RDHEAD - HEADER KERESES/BEOLVASAS

’

; REGISZTEREK:

; BE: (HL)=FILE-NEV LEIRO CIME

; (DCB+20)=MAGNO ALLAPOTJELZO BYTE

; (DCB+26)=BLOKK TIPUSA

3 KI: (DCB+27)=HIBAS BLOKKOK SZAMA

3 (DCB+29)=FAZISFORDITAS FLAG

H (DCB+30)=SZAMITOTT BIT IDO

; (HL), (DE), (BC), (AF)=?

s STK: 24 BYTE

9
00F6' 3E 06 RDHEAD: LD A,6 ; (A)=DISP. VEZERLO BYTE
00F8? CD 029F’ CALL CASDSP ; PRECLEAR BEKAPCSOLASA
OOFB' CD OOE4’ CALL MTRON ;MOTOR BEKAPCSOLAS
OOFE' ES PUSH HL ; FILE NEVLEIRO CIM MENT
O0FF?* AF LOADO: XOrR A
0100' 32 O01B* LD ({DCB+27),A ;HIBAS BLOKKOK SZAMA=0
01037 11 OF0O LD DE,OFO00H ;KURZOR POZICIO=15.50R
0106' CD 02A7’ CALL CASDIR ; LEGELSO KARAKTERE
0109' CD 0279’ CALL SPAUSE ; FILE HEADER KERESESE
010C* OE 04 Lb C,4 ; MAGND AZONOSITAS KEZD.
O10E' 1E 00 LD E,0
0110* 53 IDEN11: LD DE ;FAZISFORDITAS FLAG(-0
0111' DB 1F IDENT1: IN A, (1FH) ; MAGAS SZINT KIVARASA
01137 Al AND C
01147 28 FB JR  Z,IDENT1 ;=MEG ALACSONY SZINT
0116’ 43 IDEN10O: LD BsE ; IDOSZAMLALD{-O
0117' DB 1F IDENTZ2: IN A, (1FH) ; ETALON MAGAS MERESE
01197 04 INC B ; IDOSZAMLALO NOVELESE
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011A’
011p’
o11C’
011F?
0120
0122’
0124’
0126?
0128’
0129’
012p’
012C?
012D*
- 012E?
0131°
0132
01337
0133’
01377
0138’
01347
013C?
013D’
O013E’
01407
01427
0144’
0146?
0149
0144’
014B7
014C?
014D’
O14F"
0150’
0151’
01547
N 0156°
0158
01597
015A?
015B’
015E’
015F?
0161’
0163’
01657
0166’
0167
0169

AB
Al
c2
78
FE
38
FE

43
DB
04
AB
Al
CA
78
15
FE
38
14

30
14
7A
FE
28
FE
20
32
43
&B
&3
DS
DB

Al
CA
1E
DB
iC
AA
Al
c2
7B
FE
30
16
19
D1
10
7C

0117’

2E
ED

ES

1F

01297

10
04

DO
001D*

1F

014D’
00
1F

01567

EA

E3

IDENT3:

IDENT4:

IDENTS8:

IDENT7:

IDENTS:

IDENTG:

XOR
AND
JP
LD
cpP
JR
cpP
JR
LD
IN
INC
XORr
AND
JP
LD
DEC
cpP
JR
INC
CP
JR
INC
LD
cp
JR
CP
JR
LD
LD
LD
LD
PUSH
IN
XOR
AND
JP
LD
IN
INC
XOR
AND
JP
LD
cp
JR
LD
ADD
POP
DJINZ
LD

NZ, IDENT2
AyB

TETA2

C, IDENT1
TETAGE

NC, IDEN11
B,E

Ay (1FH)

B

E

c

Z, IDENT3
A,B

D

TETA1S

C, IDENT4
D

TETAE

NC, IDEN11
D

A,D

16

Z, IDENT8
239

NZ, IDEN10O
(DCB+29),A
ByE

LyE

HyE

DE

Ay (1FH)

D

c

Z, IDENTS
E,O

Ay (1IFH)

E

D

C

NZ, IDENTE
AE
TETA6

NC, IDENTS
D,0

HL, DE

DE

IDENT7
AyH

s MAGNETOFON VONAL VIZSG.
;=MEG MAGAS SZINT

; (A)=IDOSZAMLALO

;MAGAS SZIINT VIZSGALATA
; =MAGAS SZINT(2*IDOALAP

; =MAGAS SZINT)=6%IDOALAP
; IDOSZAMLALOK-O

;ETALON ALACSONY MERESE
; IDOSZAMLALO NOVELESE

s MAGNETOFON VONAL VIZSG.
;=MEG ALACSONY SZINT

; (A)=IDOSZAMLALOD

; PULZUSSZAMLALO-1

;=AKTIV MAGAS SZINT

; PULZUSSZAMLALO+1

; ZAVARJEL VIZSGALATA
;=TUL HOSSZU ALACSONY
; PULZUSSZAMLALO+1

; (A)=PULZUSSZAM
;FORDIT FAZIST?

;=NEM FORDIT

;=TUL KEVES MINTA !
; ALLAPOTJELZO BYTE MENT
; CIKLUSSZAM=256

; ALAPIDDOSSZEG TARDLO

; TAROLO TORLESE

; ALAPIDO MERESE

sMAGAS SZINT KIVARASA

; FAZISFORD. KORREKCIO

; MAGNETOFON VONAL VIZSG.
;=MEG ALLACSONY SZINT

; IDOSZAMLALO(-0

;s MAGAGSZINT MERESE

; IDOSZAMLALO NOVELESE

; FAZISFORD. KORREKCIO

; MAGNETOFON VONAL VIZSG.
s =MEG MAGAS SZINT

; (A)=IDOALAP

; ZAVARJEL VIZSGALATA
;=TUL HOSSZU

s FELS0 BYTE (-0

; IDDALAP OSSZEGZESE

; (D)=MASZK , (E)=0
:=MEG NINCS VEGE

; (A)=IDOALAP OSSZEG/256
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O16A’
016D’
0170?
01737
0175
0176
0179’
01747
017D?
01807
o181’
o182’
0185’
0188’
0189’
o18a’
o180
018¢€"
018F?
01917
0192’
0194”
0195
01977
019A?
019D’

01A07

01A1?
01A5?
01A7?
01A8’
01AB’
O1AC’
01AD?
O1AE’
01BO?
01iB1’
01B2?
01B3’
01B4?
01B5’
01B6&’
01B7?
01B9?
O1BA?’
01BB?
01BD’
01BE’
01C1’
01c3?

F-92

001Ex
02357
BE 1A
BA

0Z6B’
OOFF?
0268’

0000
0268’ LOAD1:

F9

10

06

20 LOAD4:
FB

oF o8 LOAD3:
02A7’

0268’

CbB 14 56
17

0000*

1F

LOADZ:

16

F8

0292? FOUND:
07
028A7

LD
CALL

JR

CALL
Or
JP
CALL
LD
LD
LD
CALL
LD
INC
DINZ
LD
SuB
JR
Lb
LD
INC
DJINZ
LD
CALL
CALL
POP
BIT
JR
PUSH
LD

. LD

LD
cpP
JR
INC
LD
INC
LD
LD
LD
cP
JR
INC
INC
DJNZ

LD

CALL

(DCB+30),A ;MERT IDUALAP MENTESE

RDSYN
{IX+26)
NZ,LOADO
D,E
INBYTE

A
NZ,LOADO
INBYTE
B, A

CyA

HL , NAMERM
INBYTE
(HL)Y,A
HL

LDAD1

A, 10H

c
Z,L0AD3
BsA
(HL),20H
HL

LOAD4
DE, OFO8H
CASDIR
INBYTE
HL

2y (IX+20)
ZyFOUND
HL

DE, NAMERM
By (HL)
A,C

B

CySKIP
HL

Ay (HL)
HL

Hs (HL)
LsA

Ay (DE)
(HL)
NZ,SKIP
DE

HL

LOAD2

HL

HL , TFOUND
By LFOUND
WRMES

; SZINKRON KERESE

; BEOLVASOTT TIPUS VIZSG
;=NEM FILENEV, ILLEGALIS
s CHECKSUM=BLOKK SORSZ.=0
; BLOKK SORSZAM BEOLV.

: BLOKK SORSZAM=0 ?

;=NEM FILE-NEV BLOKK
;FILE-NEV HOSSZ BEOLV.

; (B)=KARAKTEREK SZAMA
;KAR. SZAMANAK MENTESE

; (HL)=FILE-NEV PUFF.CIME
s FILE-NEV BEOLVASASA

; AKTUALIS KAR. MENTESE

; PUFFERCIM+1

;=MEG VAN A NEVBOL
;FILE-NEV HOSSZA MAX. 16
sNEV HOSSZANAK VIZSG.
:=A NEV 16 KAR. HOSSZU

; (B)=HOSSZ KULONBSEGE

:A PUFFER HATRALEVO
;REGZET FELT. SPACEVAL
;=VAN MEG TAR

s KURZOR POZICIONALASA
:15. SOR , 9. KARAKTER

; CHECKSUM BEOLVASASA

; (HL)=FILE-NEV LEIRD CIN
sVOLT FILE-NEV MEGADVA ?
:=NEM VOLT MEGADVA

; PUFFER KEZDOCIM MENT.

; (DE)=FILE-NEV PUFF. CIM
; (B)=FILE-NEV HOSSZA

: (A)=MAGN. BEOLV. HOSSZ
s FILE-NEV HOSSZ VIZSG.

; =MAGNOROL ROVIDEBB

;FILE-NEV CIM ALSO BYTE
s FILE-NEV CIM FELSO BYTE
; FILE-NEVEK HASONLITASA

s =NEM EGYFORMA NEVEK

;=VAN MEG A NEVEKBOL

;MEGVAN A FILE !
; (B)=SZOVEG HOSSZA
;SZOVEG A DISPLAYRE

[



01Ce’
01C9?’
01CB’
O1CE’
01CF?
01D2’
01D4’
oiDp7’
01DA?
o1DpcC’
O01DF?’

O1E2?
O1E3?
O1E6?
01€7?
O1E8?’
O1EB?’
O1ED?
O1EF’
otFo?
01F3’
O1iF4?
O1F6’
O1F9’
O1F A’
O1FD’
O1FE’
0201’
0203
02067
0207’
020A?
020B?

020D!
0Z0E?
020F?
02107

0211’
0213
0215?

21

CD
c9
21

ch
21
06

c3

DS
CD
D1
BA
3A
28
ce
27
32
97
3k
CD
7B
CD
7B
CD
3E
CcD
7A
ch
7A
18

OF
OF
OF
OF

E6
Fe
C3

0000
10
028A°

0299’
06

0284’
0000*
10

02847
OOFF?

026B’

001B»
06
01

Q01B*

OE
029F°

020D’
0211’
20

029F?

020D’

OF
30
029F°*

SKIP:

BE:
KI:
STK:

14
CHKSUM:

HELP1:

CHKO:

’
NUMBHI :

?
NUMBLO:

LD  HL,NAMERM

LD By16

CALL WRMES

RET

LD  HL,TSKIP
LD B,LSKIP
CALL WRMES

LD  HL,NAMERM
LD B,16
CALL WRMES

JP LOADO

REGISZTEREK:

-~ FOBBELEK -—-—

; (HL)Y=NEVPUFFER CIME
; (B)=FILENEV HOS512
;SZOVEG A DISPLAYRE

sNEM A KERESETT FILE !
; (B)=5I0VEG HOSSZA

; SZOVEG A DISPLAYRE

; (HL)=NEVPUFFER CIME

7 (B)=F ILENEV HOSSZ
;SZOVEG A DISPLAYRE
;KOV. FILE KERESESE

CHKSUM - CHECKSUM ELLENORZES

(DCB+27)=EDDIGI HIBAS BLOKK SZAM
(HL), (DE), (BC), (AF)=?

24 BYTE

PUSH DE
CALL INBYTE
POP DE

cCP D

LD A, (DCB+27)
JR  Z,CHKO
ADD A,1

DAA

LD  (DCB+27),A
LD D,A

LD A,OFEH
CALL CASDSP

LD A,E

CALL NUMBHI

LD A,E

CALL NUMBLO

LD A,’?
CALL CASDSP

LD A,D

CALL NUMBHI

LD A,D

JR  NUMBLO

RRCA
RRCA
RRCA
RRCA

AND OFH
orR fO?
JP  CASDSP

; REGISZTER MENTESE

; CHECKSUM BEOLVASASA

$ (D)=KEPZETT CHECKSUM

s KERZETT=0LVASOTT?

; (A)=HIBA SZAMLALO

3 =NINCS HIBA

;HIBA !,HIBA SZAMLALO+1
;HIBA SZAMLALO BCD !
;HIBA SZAMLALO MENTESE
; REKSZAM, CHKSUM KIIRASA
;KURZOR A SOR ELEJERE

$ BLOKK SORSZAM KIIRASA
; FELSD S5ZAMJEGY

;ALS0 SZAMJEGY

; SPACE KIIRASA

;HIBA SZAMLALO KIIRASA

; FELSO SZAMJEGY

;ALSO SZAMJEGY + RETURN
;FELSO SZAMJEGY KIIRASA

;FELSD SZAMJEGY LETO-
;s LASA AZ ALSO HELYERE

;ALSO SZAMIEGY KIIRASA
; (A)=ASCII KARAKTER KOD
; KARAKTER KIIRASA + RET
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0218’
021B?
oz1c?
021F"
02207
0221
02247
022537
0228°
022C?
022E*
022F?
02307
02327

02357
02367
02397
02387
023D’
02407
02427
02447

cn
6F
cb
67
09
Cch
47
ch
bD

77
23
10
c3

AF
b
FE
20
ch
FE
28
c9

0268’

0268’

026B*

0268’
CB 14 &6
01

F3
01E2’

02437
D3
F9
0268’
D3
F9

PRGREC - PROGRAM BLOKK BEDLVAGSASA

REGISZTEREK:

BE:

KIl:

STK:

RGREC:

PRG1:

PRG2:

(DCB+20)=ALLAPOTBYTE
(BC)=ELTOLASI CIM

(BC)=%

(HL), (DE), (AF)=?

24 BYTE

CALL INBYTE ; PROGRAM BLOKK BEOLVASAS
LD L,A ; TOLTESI CIM ALSO BYTE
CALL INBYTE ; TOLTESI CIM FELSO BYTE
LD HyA ; (HL)=TOLTESI CIM

ADD HL,BC ; TOLTESI CIM + OFFSZIET
CALL INBYTE ; BLOKK HOSSZ BEOLVASASA

LD BsA ; (B)=BYTEOK SZAMA
CALL INBYTE ; ADAT BYTE BEOLVASASA
BIT 4, (IX+20) ;LOAD/TEST FUNKCIO ?
JR  NZ,PRG2 ;=TEST FUNKCIO

LD  (HL},A ; ADAT BYTE A MEMORIABA
INC HL ; TOLTESI CIM NOVELESE
DJNZ PRG1 ; =VAN MEG BYTE !

JP CHKSUM ; CHECKSUM ELLENORZ.+RET

RDSYN - SZINKRON BYTE KERESES

i

H

1 4

; REGISZTEREK:

; BE: NINCS

; KI: (HL), (DE), (BC)=%

H (A)=KOVETKEZO BLOKK TIPUSA

; STK: i2 BYTE

1 4

RDSYN: XOR A ; (A0 5, (CY){-O

RDS1: CALL INBIT ;KOVETKEZO BIT BEOLVASAS
CP  OD3H ; SZINKRON KARAKTER 7
JR  NZ,RDS1 ;=MEG NEM SZINKRON !

RDS2: CALL INBYTE ; KOV. BYTE BEOLVASASA

WE WA WE WE WS G Wi s 9e

CP  OD3H ; TOVABBI SZINKRON KAR.
JR Z,RDS2 ; KISZURESE, TIPUS BEOLV.
RET

INBIT — EGY BIT BEOLVASASA

REGISZTEREK:

BE: (DCB+29)=FAZISFORDITAS FLAG
(DCB+30)=SZAMITOTT BIT IDOD

KI: (HL), (DE),; (BC), (A)=%
(CY)=BEDLVASOTT BIT

STK: 6 BYTE



R

0245
0246’
02477
02487
024C
024F?
02517
0252
0253
- 0255’
02577
02587
02597
02Z25A’
025C"
023D
025F"
0261’
02627
02647
02657
02677
02687
02697
026A'

026B!

- 026C?
026E?

0271

0273’

* 0274’
0275’

0276’

02777

0278’

0279

D5
FS
ED
01
DB
AB
Al
28
DB
04
AB
Al
20
78
FE
38
BA
CB
F1

17
D1
C1
£9

5
06
ch
10
47
82
57
78
c1
Cc9

SB 001Dx
0004
1F

FA
1F

F9

EB

10

18

02457
FB

14

INBIT: PUSH
PUSH
PUSH
LD

INB2: LD

INB3: IN
XOR
AND
JR

INB4: IN
INC
XOR
AND
JR
LD
cP
JR
ce
RL
POP
RR
RLA
POP
POP
RET

———- FOBBELEK ——-——

BC

DE

AF

DE, (DCB+29)
BC,4

A, (1FH)
E

C
Z,INB3
Ay (1FH)
B

E

C

NZ, INB4
AsB

&6

Cy INB2
D

B

AF

B

DE
BC

; REGISZTEREK MENTESE

; (D)=1D0, (E)=FAZISFORD.
; (B)=IDOSZLO, (C)=MASZK
sMAGAS SZINT KIVARASA

; FAZISFORD. KORREKCIO

; MAGNETOFON VONAL VIZSG.
;=MEG ALACSONY SZINT

;s MAGAS SZINT MERESE

; IDD SZAMLALD NOVELESE

s FAZISFORD. KORREKCIO

; MAGNETOFON VONAL VIZSG.
:=MEG MAGAS SZINT

; (A)=MERT BIT IDO

; ZAJ KISZURESE

;=ZAJ VOLT !

;BIT IDO VIZSGALAT

; (CY)=BEOLVASOTT BIT

; (A) VISSZAMENTESE

;BEOLV.BIT AZ ACO-BAN
s REGISZTEREK VISSZAMENT.

INBYTE - EGY BYTE BEOLVASASA

H

H

1 4

; REGISZTEREK:

H : {D)=CHECKSLM

;s KI: {A)=BEOLVASOTT BYTE

H {D)=UJ CHECKSUM

H (HL), (E), (BC)=+

; STK: 10 BYTE

y

INBYTE: PUSH BC ;REGISZTER MENTESE
Lb B8 ;1 BYTE = 8 BIT

INB1: CALL INBIT ; KOVETKEZO BIT BEOLV.
DJINZ INB1 :=VAN MEG BIT !
LD B,A : BEOLVASOTT BYTE MENTESE
ADD A,D ; UJ CHECKSUM KEPZESE
LD D,A ; (D)=CHECKSUM
LD AsB ; (A)=BEOLVASOTT BYTE
POP BC sREGISZTER VISSZAMENT.
RET

SPAUSE —~ SZUNET

PAUSE : PUSH

KERESES A SZALAGON

BC

; REGISZTER MENTESE
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0274
027D?
027F?
0281°
02837
02847
02857
0286°
0288*
02897

028A°
028p’
028E’
028F’
0291’

0292'
0296
0007

0299
029D’
0006

029F?
02A37
0246’

02A7!
02aB’
O2AE’

01
DB
E6
28
OB
78
B1
20
C1
c9

7E
£h
23
10
c9

46
44

53
3A

DD
CA
c9

DD
CA
c9

O0EQO
1F
04
F7

0Z9F?

F9

4F 55
3A 20

4B 49

20

CB 14
0000*

CB 14
0000

4E

50

4E

4E

SPAO: LD BC,0EOH ; (BC)=IDOKONSTANS

SPAL: IN A, (1IFH) ;MAGAS SZINT KIVARASA
AND 4 ; MAGNETOFON VONAL VIZSG.
JR  Z,5PA0 $=MEG ALACSONY SZINT
DEC BC ; IDO0 SZAMLALO CSOKKENT.
LD A,B ; ELOKESZITES VIZSGALATRA
OR C (B & (C) =0 7
JR  NZ,SPAl ;=VAN MEG IDO !
POP BC ;s REGISZTER VISSZAMENT.
RET

WRMES - SZOVEG A DSP UTOLSO SORABA

WRMES: LD A, (HL) ; (A)=AKT. KARAKTER
CALL CASDSP ; KARAKTER KIIRATASA
INC HL ; KOVETKEZO KAR. CIME
DINZ WRMES ; =VAN MEG KARAKTER
RET

’

TFOUND: DEFM "FOUND: ’

LFOUND EQu 7

¥

TSKIP: DEFM 'SKIP: *

LSKIP EQU 6

CASDSP - FELTETELES KIIRAS A DSP-RE

ASDSP: BIT 1,(IX+20) ;FELTETEL VIZSGALAT
Jr  Z,DISP ; =KIIRATAS ENGEDELYEZVE
RET

H
; CASDIR - FELTETELES KURZOR CIMZES
’

CASDIR: BIT 1,(IX+20) ;FELTETEL VIZSGALAT
JP  Z,DIRCUR  ;=KIIRATAS ENGEDELYEZVE
RET

€4
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GOSUB utasitds ...... I-23,1-28,1-33
I-42,F-3

Grafikus pont kezeld rutinbk . II-66
- bekapcsolis ..... 1I-6&7,F-355,F-83
- kikapcsolds ..... I1I-67,F-55,F-83
- vizsgdlat ....... II-67,F-55,F-84

H

Hanggenerdtor — BEEP .......... F-79

- jelforma ..cceveceenass I-23,F-23
. - paraméterezés ......... [-23,F-23
Hangjelzés (CTR/B) ...ceevvee.. F-10
Hatvanyoz4ds—csomag «.e-veeseas I11-23
Hibajelzések .ecevecnccessss I-17,F-1
Hibakezel &s (programozott) .... [-33
Hiba nélkali RESUME (RW) hiba . I-44

F-5,F-6

Hibds index (BS) hiba . I-26,F-3,F-6
Hidnyzé operandus (MO) hiba .... I-9

I11-20,F-5,F-6
Hosszd karaktersorozat (LS) hiba
I-12,1-47,F-4,F-6

X

I regiszter .....cccecccannsess I-48
IF...B0T0...ELSE utasitis ..... 1-29
IF...THEN...ELSE utasitds . I-29,F-3
ID-Illegal Direct hiba .... I-31,F4
F-6
Illegdlis funkcidhivds (FC} hiba
1‘201 1—24, 1‘32! 1‘34; 1“36' I"38
1-43,I-44, 1-45,1-48,1-54, I-506
Indirekt (program) méd .... I-1,I-19
Index sz&mitds ...ecncenseeass II-11
Indexelt valtozd ...cceveccnenae I-b
~ tdbla elem cvuvanscacscsnes II-10
INBYTE - Egy byte beolvasds .. II-65
F-35,F-95
Inditdsi Cim scvvecncccenansse 1I-08
INKEYS figgvény ..ecececessassss I-00
INIT - Power—-0On RESET rutin ... F-56
I-0 kapuk cesecasenscescnasseas F=39
INP(i) faggvény ...... I-51,F-2,F-135
INPUT utasitds .ccceecneee. [-30,F4
INPUT# utasitds .. I-31,1-34,F-4,F-5
Input portok ...ccnceeecavansnas F-42
INT(x) fuggvény ......... I-51,1I-46
Interpreter ....cccecenesascass II-1
— belsd kddjai ceseavenee II-1,F-45
- mikodése ..cecenscaosss 1I-1,11-4
- ROM-KapcsoK .cevsausnes F-364F-37
- valtozOK ccvssnnennnsennnees F-33
Inverz alap bedllitds (CTR/D) .. F-9
- kikapcsolds (CTR/T) ....a... F-12
IX regiszter ...cccevene.. I-48,F-30

F
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Kalkulidtor mbdd ...ceccvcennnnnss I-1
Karakter ..ccoesceccnes. exssssnsnvae I-2
- aldhazis bekapcsolis (CTR/E)} F-10
- aldhtzds kikapcsolds (CTR/U) F-12
- definidlds .c.vceevnncnces .. F-17
- egymdsra irds ...ceeseeeases F=13
— generdtor terilet ......... II-D0
— készlet cvvcenscnsnannnss I=2F-7
~ kOHdOK vevencsssnsassssancanes F-7
- konstansok ... I-3,1-24,1-25,1-40
- miveletek coceceaavunes I-11,I-12
- tipusa tabla elem ..... enas II-10
— tOrlése siccencacaesess I[-14,F-10
- valtozd teralet ...... I-23,II-14
- valtozdk kezelése ...cueen. II-12
Karakteres érték ......... I
Karakterisztika dbridzoldsa ... II-33
Kettes komplemens kédd szababrazolas
11-29, II-30
Képernyd kezeld rutin — DSPHND II-49
11-54,F-54,F-59
~ kioltds jelzd bit .......... F-42

- lapkijelolés ..... cssmnas enn F-40
~ mérete c.cennanuans wescssuss 1-43
~ RAM kezdOCime .cnveucases eses F-30

~ Allomdny zard-blokk ....... II-5B
- tartalom mentése (SAVE SCREEN)

I-44
- torlése (CLS) ..ceac.... I-24,F-11
Kétvonalas oktdv c.cennecee wusne F=293
Kifejezés ..veaan-s canmsaes 1-8,1-25

- csomagok ...... I1-21,11-23,11-24
- feldolgozds ...vcuvrnneavass II-19
Kimeneti kapuk ...cccenncas enees F-39
- KI-1 (0...63 cimek) ........ F-39
- KI-2 (64...127 cimek) ...... F-41

Kimeralt a DATA-Lista (OD) hiba
I-42,F-24F-6
Kis Okt3Y cececenmsaancnncnnncsas F-24

Kitevd (exponens) &brazolisa . II-33
Kivdrdsos billentyfzet vizsgald ru-
tin - KKBHND ....... II-51,F-54,F-71
Kivond rutinok ... II-40,II-41,II-43
KKBHND - kivdrasos billentylQzet ke—
zeld rutin ......... II-G1,F-54,F-71
Konkatendcid (dsszefhzés) ..... I-11
Konstansok ..eeesecceccccansacse 1I-3

Kontra oktdv ...... weessasnnaas F-24
Konverzid ..ccacacanna aremssanss 1-7
- automatikus ..ccvcecenncnnces I-7
- bindris - karakteres 11-37,11-38
- figgvények .......... .« I-48.1-49

- karakteres - binaris I1-37,1I-38
- karakteres — duplapontos .. 1I-38
~ rutinok . II-37,11-41,11-42,11-43

- tablazatok ......... wssnassss F-49
Kulcsszd s.eueane 1-5,1-19,1-22,F-45
- belsd kddok cevscenncennnces F-45
KURPOZ - kurzor pozicid megdllapitd

rutin c.ceescsssnaes II-66,F-55,F-80
Kurzor a sor elejére (CTR/N) .. F-11
~ cimzd rutin - DIRCUR ...... II-60
F-55,F-81
Kurzor pozicidt megallapitd rutin -
KURPOZ .....ccavse--. 1I-66,F-55,F-80
Kitonleges billentyldk .... I-14,1-16
~ karakterek .....ccccncaccnnan I-2
KYBHND - billentylizet vizsgald rutin
I1-54,F-34,F-68

LebegOpontos szdm .ccuneunn. cess I-4
LEFTS(x$,i) faggvény ...... I-01,F-2
Leird rész (karakteres) ...... I1-12
LEN(xS) faggvény ...ceceanszacas I-51
LET utasitads ..c.ccvvnanans eeaae I-31
Lezaratlan hibakezelés (NR) hiba
1-33,F-5,F-6
LIST parancs ..ceeessecescnsase =20
LLIST parancs cecaseesses reansass I-21

Ln(x) faggvény (LOB) I-51,1I-45,F-3
LOAD utasitds .....ov.. I-32,[-45,F-2
LOB(x) faggvény ..... I-91,11-45,F-32
Logikai Allomdnykezelés .. I-24,1-31
1-34,1-41,1-44,1-45
£S mOvelet ....... enansnnsas 1I-10
miveletek .....caunen cmmsnans I-9
~ NEM mivelet .ccncccccnnss «wse I-10
- operdtor csomag .....es.... [I-23
~ VAGY mivelet ......cccnnwe-aa I-10
LPRINT utasitds ...ccaeen.. I-32,1-54
LPRINT USING utasitds ......... I-32
LS-Long String hiba ...... I-12,1-47
F-4yF-6



Ludol f-féle szim (PI) .ccvane.. I-02
M

Magnd adatbemenet .....cc.e.... F—42

adatkimenet ..eoccescannansee F-40 .

- logikai kezelés ........... II-05
- fizikai kezelés ...eueee... I[I-09
— bit felirds ccceeecaseeas II-39

-~ bit beolvasds ...cvenee.. II-60

- tavvezérlés c.uecnsee.. F-39,F-40
MAGNO - magné kezeld rutinok . II-63

F-86
Mantissza abrdzoldsa ......... 1I-33
Maximilis Laphossz ...eeesesas I[I-352
-~ SOrNOSSZ ceescsssssansnsass 1102
Megjegyzés (REM) utasitas ..... 1-42
Megjelenithetd karakterek .. F-7,F-8
Megszakitis ... I-16,1-23,1-45,11-48
Memdria felosztds ..ceevececess F=27
MIDS (xS, il,j1) figgvény ... I-51,F-2
MO-Missing Operand hiba .. I-9,I11-20
F-3,F-6

Munkavaltozdk ...... II-36,F-29,F-33
Mikodési MOCOK eeecacescscecenens I-1
Maveleti jelek <..e.... I-8yI-9,F-45
- végrehajtdsi sorrendje ..... I-12

N

Nagy Okt&V ..ceeececccsascnaasss F-24
Nemdefinidlt sor (W) hiba .... I-14
1-21, 1-28,1-29,1-33, I-43,1-44

F-3,F-6

Nem folytathatd (CN) hiba ..... I-20
F-4,F-6

NEW parancs e........ I-16,1-21,1-22
1-32,1-33

NEXT utasitads .cc.ecesnaeas I-23,1-27
NF-NEXT without FOR hiba ...... I-28
11-16,F-1,F-6
Nev—blOKK ceveennceesans 1I-951I-57
- felirds — WRHEAD .......... II-63
F-55 ] F"B7
- keresés/olvasis - RDHEAD .. 1I-64
F-395,F-90

NMI engedélyezés .... F-25,F-39,F-40
NMI-TIMER rutin scceesee. II-48,F-53
Normal alak ..... ceesassesa I-4,11-32
Normil méretd karakter megjelenités
(CTR/R) .vuucuavrassnssansanasss F—12
NOT mivelet ....... . I-10,1-13,11-22
NR-No RESUME hiba ..... I-33,F-5,F-6
Nullaval osztis (/0) hiba ...... I-9
F-4,F-6
Numerikus konstans ... I-3,I-24,I-25

NY
Nyomtatd  kezeld rutin - PRTHND
11-52,F-54,F-75
Nyajtott méretd karakter megjeleni-

téS (CTR/B) sessenRsensessES F—9’F_12

O

OD-Out of DATA hiba ... I-42,F-2,F-&
Ok felirat ..coeeeeess I-1,I-13,1-26
OKtAVOK eecvesnacscsnseaes F—24yF-23
OM-Out of Memory hiba .... I-14,1-26
F-3,F6&
ON ERROR GOTO utasitis ... I-33,1-44
1-49,F-3
ON x BOSUB utasitds ... I-33,F-2,F-3
ON x 6OTO utasitds .... I1-33,F-2,F-3
OPEN utasitis ..c.ccee.. I-34,F-2,F-6
OR mivelet .....ece. I-10,1-13,11-22
0S-0ut of String Space hiba ... I-23
F-4 [ F”G
Osztd rutinok .... 11-40,11-42,11-43
OUT utasitds .c.eecanasness I-34,F-2
Output kapuk .cceeeeenessnnesse F-39
V-Over flow hiba . I-7,1-9,1-10,1-22
1-34, 1-46, 1-49, 1-50,F-3,F—&

o

Osszeadd rutinok . II-40,11-41,11-43
tisszefOzés (konkatendcid) ..... I-11
Osszehasonl itd miveletek .. I-9.1I-12



- rutil’lOk sssenxs 11_40, II—42’ II~43

P

Parancsok ..eecsencasccsseacasess I-19
- végrehajtisa ...... sesuse=aa II-5
Parancs méd «n... I-1,1-19,1-22,1I-31
PEEK(x) figgvény ....cceceesac.. I-092
Periféria kezeld rutinok ..... 11-47
Pl figgvény .ccccccccccsnanunas I-52
POINT(i, j) figgvény ....... I-52,F-2
POKE utasitds ........ I-34,1-52,F-2
PONT - elemi pont miveletek .. II-67
F-83
POS(0) figgvény .eesscesesans=ss I-52
Power-0n RESET rutin - INIT ... F-56
PRGREC - Adat-blokk beolvasids II-65
F-55,F-94
PRINT utasitids ...vecaacs. [-35,F-10
PRINT USING utasitds ...... I-36,F-2
PRINT# utasitis .. 1-24,I-41,F-2,F-5
PRINT# USING utasitds .ccecoaee.. I-41
PRINTS utasitids ...... [-36,F-2,F-11
PRINTS USING utasitis ......... I-36
Program sssecccsasccsesnsnesnsss I-1
~ Abrdzolds cccscencnenss II-1,1I-3
- értelmezés .c.occvcneeses I1-2,1I1-4
~ ird5 ..eesscnsccsssnannsnnss I—13
- megszakitis I-16,1-23,1-45,11-48
-~ mbd .....vcncancensnsssnssnas I-1
~ GOF ceeussssseassnansevss I—291-42
- 50r hOSSZa cceeenesssne I-14,1-15
- SOr VOQe .cvevesnsnnaans I-1,1I-2
- szerkesztés ...... I-13,1I-14,1-20
- tdrolds ..... P —— comennua I-44
- taroldn beliali mozgatiasa ... II-5
Programozott hibakezelés ...... I-33
PRTHND - nyomtatd  kezeld rutin
11-52,F-54,F-75

&4

RANDOM utasitds .ceveevceccssaca. I—41
RDHEAD -~ Név-blokk keresés/olvasds
rutin ...ocevecevens II-64,F-35,F-90
RDSYN - Blokk szinkronizald rutin

I11-65,F-94
READ utasitds ....... 1-24, 1-25,1-42
Real-time O6ra ...... eeesa 1I-48,F-30
REDOD uzenet .......... csesmass I-30

Reladcid miveletek .... I-9,1-12,1-13
- karakteres adattal csomag . II-24
- numerikus adattal csomag .. II-24

REM utasitds ...c.ceeccecancanee 1-42

Rendszervaltozdk ...... susensse F-29

RESET nyomégomb .... II-6,11-48,F-42

RESET utasitids seeeveceanaes I-43,F-2

RESET rutin ........ 11-48,F-54, F-56
RESTORE utasitids ..... I-23,1-43,F-3
RESUME utasitids ...... [-33,1-43,F-5
RESUME O utasitds c.ccvcccvces . 1-43

RESUME NEXT utasitds .......... [-43
RETURN billentyd ..... I-1,I-15,1I-16
I-19,I11-4,F-11
RETURN utasitds .......u-- 1-23,1-28
RG-RETURN without BOSUB hiba .. I-28
11-18,F-1,F-6
RIGHTS (xS, 1) faggvény ......... I-52
RND(x) fuggvény ..... I-53,I1I-45,F-3
ROM kapcsok ..c....- wannessa F-36,F-37
RST belépési pontok ..ecvene... F-29
RUN parancs ..... I~21,1-33,1I-6,F-3
RW-RESUME without error hiba .. I-44
F-5,F-6

s

SAVE utasitds ...cccnacanes 1-44,F-2
SAVE SCREEN utasitds ..... I-32,1-44
SCLK - soros busz drajel . F-41,F-43
SDATA - soros busz adat .. F-41,F-43
SET utasitds ..c.eceevencasss [-409,F-2

SETDOT - grafikus pont bekapcsold
rutin cveeeccennes .. II-67,F-35,F-83
S6N(x) figgvény ......... I-53,11-46
SHIFT billentyd .......... I-14,1I-16
SIN(x) faggvény ......... I-53,11-44
Skalir tabla bejegyzések ...... II-7
SKIP: Gzehet ...ciecesccncsanse I-32

SN-Syntax Ervor hiba ..... I-15,1I-25
1-28, 1-50, I-52,F-1,F-6
Seor beolvasd rutin - GLINE ... II-53
F-54,F-76
- feldolgozds ..c.cccenenn aness I1I-4



HOSSZ eeeceenvasssasnnas [-14,I-13
— GZAM esensssns 1‘2, 1“141 I'IS) I11-2
szerkesztés ..c.cscencacanaas [-14
~ lLezdrdsa (SHIFT/4) .. I-15,F-13
- Gjrakezdése (SHIFT/¢) I-15,F-13
- torlése .cccuveenee.I-13,1-14,1-20
Soros busz figyelemfelhivdas (ATN)
F-41,F-43
- csatlakozd ....... F—41,F-43,F-44
- kiszolgilis kérés (SR@) F-41,F-43
~ vezOrles ..ceaesnasssansanes F-41
Speci&lis billentydk ..... I-14,I-16
SOR(x) faggvény ..... I-53,11-45,F-3
SR@ - soros busz kiszolgidlas kérés
F-41,F-43
§T-String Formula Too Complex
1-47,F-4,F-6
STACK cocevncscnsnnsnnsss 1-48,11-14
- bejegyzések ....aecsaenssa. II-19
- FOR adatcsomag «.o-esue.- II-16
- BOSUB adatcsomag ........ 11-18
- kifejezés csomagok II-21,1I1-23
~ LOrléSe ..eeensscannaansasss 1723
STEP KulcCSSZO cevancrsnencenssas 1-27
STOP utasitas .. I-20,1-26,I-45,11-6
STRS(x) fUQgQVény ....eeeess=ees I-33
SEriNg eeesesccasnasscsassscanas I[-3
STRINGS( i, jlx8) flaggvény .. I-54,F-2
SYSTEM - PRIMO ROM START ...... F-54

hiba

sZz

SzAmabrazolads .cecvceececnncanas I-3
- egész tipusd .c.eeveecnsass.. 1129
- valés tipuslh .ceceveceensaas II-32

Szamspeci fikdcid ceovenvancea.s I-36

Szdmjegykarakter ..c.cuseececen. I-2
- konstans ....ceesees -3, 1-24,1-25

Szerkesztés ...esea.. I-13,1-14,1-20

Szorzd rutinok ... I11-40,11-41,11-43

T

TAB(i) f&QQVé"y ssassaeswes 1—54,F_3
TM(X) f&ggVény ssvE eSS 1_54, 11_44
TAPE csatlakozé ..... F-39,F-40,F-42

————— INDEX —--—-

Tarolb fEI.OSZtaS asammenssm F_27' F"2B
- igény ccecasscecncsacsase I[-611-1

Természetes alapa logaritmus (LDB)
figgveény .eceeeevees-. I-31,11-45,F-2
Teruletfoglalids gépi kodd rutinok
SZAMAYa secenewecesea 11-24,11-25,11-26
TEST utasitds ..ccavsncas R ]
TIMER rutin ......... ene I1-48,F-355
Tipus azonositd karakterek I-5,11-6

— deklardcid c.eccnasnenes I-5,I-25

- keveredés (TM) hiba .... I-7,1-28

1-31,1-41,F-4,F&

- k&d sreenaes II-7,11-8,11-9,11-10

11-17,11-37,F-34

- konverzid ..eesss.. I-7,1-48,1-49
Tizedes pont ...... eess I-3,1-4,1I-38
TM-Type Mismatch hiba ..... I-7,1-28

I1-31,1-41,F-4,F-6
TOKEN cvaneensascnssasnnns [I-1,F-43
Tokenizalt forma ..cces... 1I-1,11-4
TOMD evceeveenssas I-651-26,11-10,F-3
- ajradimenzionilds (DD) hiba I-26
F-3,F-6 ’

- vadltozdk .eeccannnnanenns 1-6,F-3
Torlés (karakter, sor) ........ I-14
TROFF pParancs eeescsescescssess 1722
TRON parancs .eseeseesesssasses 1722
TSTDOT - grafikus pont vizsgdald ru-
tin cencecnnas eeeess I1I-67,F-55,F-84
Talcsordulds (OV) hiba ..... I-7,I-9

1-10,1-22, 1-34, 1-46,F-3,F-6
Talsdgosan bonyolult karakteres ki-
fejezés (ST) hiba ..... 1-47,F-4,F-6
Takdr byte .ccvcenecccncns cesnes F-40

u

UE-User Error hiba .... I-27,F-5,F-6
Ugrdtdbla ceeenncnascacnns eene 11-47
Uj karakterek definidlasa ..... F-17
UL-Undefined Line hiba ... I-14,1I-21
1-28,1-29,1-33, 1-43, 1-44,F-3,F-6
Upper billentyQ ...cccrccencses 1-16
Utasitdsok .ceececcesesnnsnnees . I-22
—~ végrehajtdsa «.cuesceanesnas II-5



V24 interface ....cveeees. F-39,F-40
VAL(x8) faggvény ..c.c.ccecceceensw I-04
Val4s numerikus konstans ....... -4
- tipust szdmdbrizolas ...... I1-32
VARPTR flggveény ..esesescscecess I-53
Valtozdk cciieeenrancanncsnnnsas -5
— nevek cirsensascencsnasceanses -3
— tabladzatai ...ecevoencaceaes II-6
~ egész tipuslh c.c.cceeceean.. II-6

- egyszerespontos valés .... II-7

- duplapontos valés ........ II-7
karakteres ...ccevceseass 1I-10
- indexelt ....cvveneacens . II-10

- tdrold igénye cecceevrncacna. I-6
Vdrakozds keépkioltisra - VBLANK ru-

tiﬂ 2Reass s ussssessseneenma 11—49,F_55
Vezérld billentylk ........ I-16,F-9
- karakterek ..... wemssesammnns F-9

Végrehajtdsi sorrend .......... I-12
Véletlenszadm sorozat .cceeacee. I-41
I-53,11-45

Vizszintes irds (CTR/W) ....... F-13
- tabulator (SHIFT/4) ....... II-54

F-10,F-11
W
WRHEAD — Név-blokk felird rutin
11-63,F-55,F-87
WRREC — Adat-blokk felird rutin

I11-63,F-35,F-86
X

XY hatvinyérték faggvény ....... [-8

I-13,11-45
4
Zard-blokk ..... wsaswess I1[-99,1I-58
- felird rutin — ENDREC ..... 1I1-64
F-53, F-88
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